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Tauchuntersuchungen bei prihistorischen Seeufersiedlungen

Bericht iiber Methoden und Aufgaben aus dem Biiro fiir Archiologie der Stadt Ziirich

von ULRICH RuUoFrF

Seit rund sieben Jahren beschaftigen wir uns mit Proble-
men der Unterwasserarchiologie, und seit rund vier Jah-
ren unterhilt unser Biiro eine kleine stindige Taucher-
equipe. Den Anstof3 zu dieser Entwicklung gab die Initia-
tive und die tatkriftige Mithilfe von Sporttauchern.
Nebst vielen kleinen Sondierungen fithrten wir bisher drei
groBere Unterwasserausgrabungen durch, die insgesamt
18 Monate dauerten. Zuvor hatten wir eigene Methoden
fiir die Unterwasserarbeit entwickelt, mit denen wir gute
Resultate erzielen zu koénnen glaubten. Was uns bisher
namlich an archédologischen Techniken fir Taucher be-
kannt geworden war, schien uns zur Ausgrabung von pré-
historischen Siedlungsresten alles andere als geeignet zu
sein. Was fiir Anspriiche an eine Untersuchung solcher
Siedlungen gestellt werden mul3, wenn sie nicht zu einer
unverantwortlichen Zerstérung fithren soll, hatten wir bei
Ausgrabungen in trockenliegenden Arealen gelernt. Ist es
bis heute auch noch nicht gelungen, in allen Teilen
gleiche Prizision bei der Unterwasserarbeit wie auf dem
Festland zu erreichen, so diirfen unsere Erfolge doch als
sehr befriedigend bezeichnet werden. Selbstverstindlich
bemiithen wir uns um weitere Verbesserungen der Aus-
grabungsmethoden; das Interesse, das Fachleute im In-
und Ausland unserer Arbeit entgegenbringen, ermuntert
uns aber dazu, jetzt schon einen ersten Bericht zu ver-
6ffentlichen.

1. Die LAGE UND DER ZUSTAND DER DENKMALER

Die Reste von Seeufersiedlungen liegen héchstens einige
wenige Meter tief unter dem Wasserspiegel. Am hiufig-
sten findet man sie in Buchten; wir kennen im Ziirichsee
jedoch auch mindestens zwei Stellen, bei denen es sich
sicher um ehemalige Inseln handelt. Normalerweise sind
die Plitze mehrfach besiedelt worden. Kulturschichten
alternieren mit sterilen Lagen von Seekreide, Sand oder
Feinschlamm. Organisches Material, vor allem Holz, das
seit prahistorischer Zeit in den feuchten Schichten einge-
schlossen war, ist groBenteils erhalten geblieben. In der
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Regel befindet sich das Holz allerdings in fast butterwei-
chem Zustand und schrumpft und zerfillt beim Trocknen.
Es muB also, soweit man es aufbewahren will, bis zur
Konservierung im Wasser liegen bleiben oder in einem
luftdichten Beutel aufbewahrt werden. Dasselbe gilt na-
tiirlich auch fiir Gegenstinde aus Horn, Knochen, Texti-
lien u.a.m., wie sie gerade bei den Seeufersiedlungen in
selten reicher Zahl und bester Erhaltung immer wieder
zum Vorschein kommen (Abb. 12). Nicht minder reich
sind diese Fundstitten an Keramik. Gut gebrannte, feine
GefiBe liegen nicht selten noch véllig intakt in den
Schichten und kénnen ohne besondere Miihe gehoben
werden. Mehr Schwierigkeiten macht der bréckelige Zu-
stand mancher groBer GefiBe aus grobgemagertem Ton.

Die eigentlichen Siedlungsreste ergeben meistens ein
verwirrendes Bild. Vom Oberbau der Hauser sind in der
Regel nur schwer zu identifizierende Teile tibriggeblie-
ben. Es muB3 immer damit gerechnet werden, daB3 bei der
Uberflutung der Areale manche Reste verlagert worden
sind. Zum Teil kann man Erosionsspuren deutlich erken-
nen. Altere und jiingere Pfihle stehen fast immer dicht
gestreut durcheinander. Richtige Bodenkonstruktionen
aus Holz hat man bisher nur bei Moor-, aber noch nie
bei ehemaligen Seeufersiedlungen entdeckt. Was man
hier findet, sind Isolationsschichten aus Rinden, Zweigen,
Laub und &dhnlichen Materialien mehr oder allenfalls
Reste von geflochtenen Matten (Abb. 1). Schwere Priigel-
lagen zur Bodenverfestigung kommen hier unseres Wis-
sens nur unter Herdstellen vor. Viele Beobachtungen kén-
nen aber noch gar nicht gedeutet werden. Schwierigkei-
ten bei den Ausgrabungen ergeben sich oft daraus, daf3
urspriinglich ebene Wohnflachen durch Schichtpressun-
gen und Setzungen im Untergrund verformt und nicht
selten zerrissen sind (Abb. 2). Ferner stellt man bei ge-
nauerer Untersuchung da und dort fest, dafl die Kultur-
schichten aus mehreren diinnen Schichtlagen bestehen,
die nur mit Miihe iiber gréBere Flichen verfolgt werden
kénnen, wenn sie nicht sogar eindeutig auskeilen (Abb. 3).
Neuere Untersuchungen haben klar gezeigt, wie gering
unsere Kenntnisse von den Seeufersiedlungen immer noch
sind.



2. Die TAUucHEQUIPE FUR UNTERWASSERAUSGRABUNGEN

Die Ausgrabung einer Seeufersiedlung ist mit so vielen
Problemen verbunden, daf die stindige Leitung und An-
wesenheit eines Archiologen mit praktischen und theore-
tischen Kenntnissen der Siedlungsforschung unbedingt
erforderlich ist. Selbstverstindlich heit Leitung, daf3 er
selbst mittaucht. Die Anleitung und Uberwachung der
Ausgrabungsarbeiten ist natiirlich wesentlich schwieriger
als am Land. Erfahrung in archiologischen Ausgrabun-
gen ist deshalb fiir alle Equipenmitglieder wichtiger als
Ausweise iiber groe tauchsportlerische Leistungen, ob-
schon natiirlich eine gute Vertrautheit mit dem Tauchen
und itberhaupt mit Wasserarbeiten vorausgesetzt werden
muBl. Eine richtige Unterwasserausgrabung ist eine Be-

Ziurich—GroBer Hafner. GroBes Fragment einer aus
Weidenruten geflochtenen Matte, aus der spiteren Bronzezeit.
Erst bei Neubauten in der Siedlung hat man die im Bild iiber
der Matte sichtbaren Pfihle mit Pfahlschwellen eingeschlagen

Abb. 1

rufsarbeit und kann nicht als Hobby in der Freizeit durch-
gefithrt werden. Kurzfristige Mitarbeit von freiwilligen
Helfern stort meistens mehr als daB sie niitzt, es sei denn,
es handle sich um ganz ausgesprochene Spezialaufgaben.
Wir streben deshalb an, unsere kleine stindige Tauch-
equipe so zu vergroBern, dafl wir auch fir umfangreiche
Ausgrabungsprojekte nur wenige zusitzliche Taucher an-
stellen miissen.

Abb. 2 Ziirich—Kleiner Hafner. Blick auf eine Profilwand des
Ausgrabungsfeldes von 1968/69. Die Kulturschichten, die sich
als dunkle Streifen abzeichnen, sind stark verformt und liegen
schrig, weil das ganze Schichtpaket gegen die Seetiefe abge-
rutscht ist. Diese Bewegung driickte auch die Pfahle in extreme
Schriglage

3. DiE TAUCHAUSRUSTUNG

Infolge der geringen Tiefe, in der die Siedlungsreste lie-
gen, ergeben sich keine Dekompressionsprobleme. Einige
Schwierigkeiten bereitet jedoch die Winterarbeit. Gute
Sichtverhiltnisse bestehen in unseren Seen nur im Winter-
halbjahr. An vielen Orten ist auch wegen des Badebe-
triebs, des Bootverkehrs u.a.m. nur im Winter eine unge-
storte Arbeit moglich. Wir haben deshalb unsere bisheri-

Abb. 3 Ziirich—Kleiner Hafner. Bildausschnitt von einer Profil-
wand. Durch Bewegungen des Schichtpaketes wurden die
Pfihle gekriimmt. In der dunklen Kulturschicht sind unten
vier hellere, diinne Streifen zu erkennen. Es handelt sich ver-
mutlich um Ablagerungen aus kiirzeren Zeiten von Uber-
flutung des Siedlungsareals
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Abb. 4 Schema der Luftversorgung und der Anordnung der Gerite bei archiologischen Tauchuntersuchungen

gen groferen Ausgrabungen in dieser Jahreszeit durch-
gefiihrt, obschon die Wassertemperatur lingere Zeit unter
4 °Clag und AuBentemperaturen bis —25 °C in Kauf ge-
nommen werden muBten. Selbstverstindlich waren dazu
Trockentauchanziige notwendig. Wir verwenden bis heute
nur den Hannes-Keller-ECS-Suit, weil er auch mit dicken
Unterkleidern rasch angezogen werden kann, weil er eine
Maske mit groBem Gesichtsfeld besitzt und weil in ihm
der ganze Kopf trocken bleibt. Hier kann gleich beige-
fugt werden, daB sich NaBtauchanziige auch im Som-
mer nicht bewihrten, denn bei stundenlangem Arbeiten
war die Abkithlung des Kérpers auch dann noch zu gro8,
und einige Taucher litten wegen des Schmutzwassers bald
unter Ohreninfektionen. Unsere wirmeisolierenden Un-
teranziige bestehen aus zwei oder drei Lagen von gefiit-
tertem Skijackenstoff. Wir machten damit wesentlich bes-
sere Erfahrungen als mit allen im Handel fertig erhilt-
lichen Unterkleidern. — Beim langen Arbeiten in liegen-
der Stellung verursacht ein schwerer Bleigurt — wie er ja
wegen des Auftriebs des Anzugs mit der dicken Unter-
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wische notwendig ist — leicht Schmerzen im Kreuz. Ruck-
sackartige bleigefiillte Gestelle sind in solchen Fillen be-
quemer. — Fiir fast alle Arbeiten empfiehlt sich unbedingt
eine Luftversorgung mit «Narghilé-System ». Dem Luft-
schlauch entlang kann dann auch gleich das Telephon-
kabel gezogen werden. Im Winter ist sehr darauf zu ach-
ten, daB sich kein Druckreduzierventil in der Kalte be-
findet. Bei unserer ersten Tauchausgrabung fiel mehrmals
die ganze Luftversorgung aus, weil sich im Reduzier-
ventil Eispfropfen gebildet hatten. Demgegeniiber ar-
beitet unsere jetzige Anordnung auch nachmehr als einem
Jahr Dauereinsatz noch vollig einwandfrei und zu unserer
vollen Zufriedenheit (Abb. 4). Ein Kompressor fiillt zwei
PreBluft-Reserveflaschen von zusammen 8 m? Inhalt
bei Maximaldruck von 200 atii. Mittels eines Ventils
wird der Druck dann auf 50 atii reduziert und die Luft
durch einen Hochdruckschlauch in die Nzhe des Aus-
grabungsfeldes geleitet. Dort werden iiber eine Verteiler-
schiene vier Reduzierventile (1. Stufe) angeschlossen, wie
sie normalerweise zu den tragbaren Geriten gehéren. Von



jedem Ventil fithrt ein 30-40 m langer Schlauch zum
Taucher, d.h. genauer zum Lungenautomaten an dessen
Maske. Eine Boje an diesem Schlauch erlaubt es, das
Ende vom Boot aus aufzufischen, wenn ein Taucher seine
Arbeit beendet hat und ein neuer Taucher angekuppelt
werden soll. Normalerweise erleichtern wir das An- und
Abkuppeln noch dadurch, daB wir in der Nihe der
Schlauchhaspel eine Plattform errichten, auf der die
Taucher etwa brusttief im Wasser stehen (Abb. 4). Eine
solche Plattform ist natiirlich auch aus Sicherheitsgriin-
den sehr zu empfehlen. — Um sich nach einem langen
Tauchgang im Winter wieder aufzuwirmen, gibt es sicher
nichts Besseres als eine heiBe Dusche. Eine solche steht
uns in unserem Ausgrabungswagen zur Verfiigung. —
Vom Telephon wurde bereits gesprochen. Wir haben
lange Zeit auf eine Telephonverbindung verzichtet, sehen
aber heute, daf} diese die Arbeitskoordination und die An-
weisungen des Ausgrabungsleiters auBBerordentlich erleich-
tert. AuBerdem schafft sie eine zusétzliche Sicherheit fiir
den Taucher, kann er doch jederzeit Hilfe anfordern. Wer
schon wihrend eines strengen Winters die vermummt
stundenlang im Boot sitzenden Aufsichtspersonen beob-
achtet hat, weil3, daB auf deren Aufmerksamkeit kein
groBer VerlalB ist.

4. NEUE GERATE FUR DIE AUSGRABUNGSARBEIT

Der groBte Feind jeder Unterwasserarbeit in unseren
Seen sind die sich sofort bildenden groBen Schmutzwol-
ken. Meistens bestehen die Grundsedimente aus Seekreide
und sind noch mit einer Feinschlammschicht bedeckt.
Was von diesen Materialien oder von lehmigen und hu-
mosen Ablagerungen in den Kulturschichten beim Aus-

Abb. 5 System zur Beseitigung von Schmutzwolken bei der
Unterwasserarbeit

Abb. 6 Saugbagger, wie er zur Beseitigung von Steinen, Kies
und Lehmbrocken u.a.m. bei der Ausgrabungsarbeit unter
Wasser verwendet wird. Im Hintergrund steht eine der beiden
elektrischen Tauchpumpen, die das notwendige Wasser mit
Hydrantendruck liefern

graben aufgewirbelt wird, bleibt lange in Form einer trii-
ben Wolke schweben. Innert einiger Minuten ist der
Taucher so eingehiillt, daB3 er itberhaupt nichts mehr
sieht. Versuche, solche Wolken mit einer Pumpe abzu-
saugen, waren véllig vergeblich. Bei verschiedenen weite-
ren Experimenten fanden wir dann aber doch eine gute
und erstaunlich einfache Losung. Es sei darauf verzichtet,
die einzelnen Entwicklungsstadien des Systems zu schil-
dern; essoll vielmehr gerade so vorgestellt werden, wie es
heute in Betrieb steht (Abb. 5). In der Nahe der Ausgra-
bungsfliche befindet sich eine elektrisch betriebene Tauch-
pumpe. Von ihrem Ausgangsstutzen fiihrt ein 2-Zoll-
Feuerwehrschlauch zu einem ebenso dicken, etwa 1 m
langen Rohr, das parallel neben einer Seite des Arbeits-
feldes liegt. Auf der dem Feld abgekehrten Seite weist das
Rohr drei Reihen von Léchern auf, aus denen das von der
Pumpe mit etwa 3 atii Druck zugefithrte Wasser in krafti-
gen Strahlen austritt. Die scharfe Front von Wasserstrah-
len bringt natiirlich auch das stillstehende Wasser in Be-
wegung. Es entsteht auf diese Weise iiber dem Arbeitsfeld
eine ganz leichte, aber gleichmaBige und unmittelbar
itber dem Boden hinziehende Strémung, die sofort allen
Schmutz wegtrigt, bevor er aufsteigen und Wolken bil-
den kann. Sobald dann der Schmutz in den Bereich der
Wasserstrahlen selbst gerdt, wird er sehr stark beschleu-
nigt und weit weggespiilt. Brocken von Seekreide oder
Kulturschicht, die man beim Ausgraben in die Strahlen-
front wirft, werden sofort aufgeldst, und es bleiben nur die
schweren Bestandteile wie Steine liegen. Das System ist so
leistungsfahig, daB man selbst in engen Sondierschnitten
arbeiten kann. Man muB nur darauf achten, da3 das
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Rohr moglichst an der tiefsten Stelle liegt und daf3 in der
Richtung der Strahlen ein schrig ansteigender Ausflu3
offen bleibt.
konnten wir

Beim Glattschneiden von Profilwinden
beobachten, dalB} die
Schmutzwolken nach unten zum Rohr hin weggezogen

in diesen Fillen

wurden. Ein Rohr reicht aus, um ungefihr einen 3-4 m
breiten Streifen auszugraben. Ist das Feld breiter, sollten
nach Moglichkeit zwei Rohre verwendet werden, weil
sonstkaum mehrere Taucher gleichzeitig arbeiten kénnen.

Die Ausgrabungsarbeit selbst ist schwer zu beschreiben.
Wir beniitzen zum gréBten Teil dieselben Kellen und
Spachteln dazu wie beim Ausgraben im Trockenen. Das
Abgraben von dicken, sterilen Deck- oder Zwischen-
schichten ist dann miihsam, wenn sie viele Steine oder
schweres lehmiges Material enthalten. Die Wasserstro-
mung unseres «Klarsichtsystems» vermag schwere Brok-
ken nicht wegzutragen. Experimente mit einem soge-
nannten «Air-Lift» befriedigten uns ebenfalls nicht. Im
seichten Wasser fillt die Leistung dieser Sauggerite sehr
rasch zusammen. AuBerdem ist der Betrieb teuer, da nur
ein groBer Baukompressor die benétigte Luftmenge zu
liefern vermag. Die ganze Installation der Anlage erfor-
dert eine groBere, schwere schwimmende Plattform und
widerspricht dadurch unserem bewihrten Prinzip, mog-
lichst alles so zu installieren, daB es von Tauchern allein
ohne grofle Hilfe von oben bedient werden kann. Die Lo-
sung des Problems war ein Saugbagger, der auf gleiche
Weise wie eine Wasserstrahlpumpe konstruiert ist (Abb.6).
Dank den Berechnungen eines Ingenieurs der Eidgenossi-
schen Technischen Hochschule konnte ein sehr hoher Wir-
kungsgrad erzielt werden. Zum Vollbetrieb braucht es zwei
unserer auch sonst verwendeten Typen von Tauchpum-
pen. Steine bis zu 10 cm Durchmesser kénnen ohne wei-
teres weggesaugt und durch eine 30 m lange Schlauch-
oder Rohrleitung auf einen Deponierplatz transportiert
werden. — Das maligerechte Zeichnen der einzelnen Aus-

Abb. 7 System zum maBstabgetreuen Zeichnen unter Wasser.

Auf dem Raster liegt eine Plexiglasplatte, auf die mit Lippen-
stift gezeichnet wird
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Abb. 8 Zirich—GroBer Hafner. Taucher beim malstabge-
treuen Zeichnen der ausgegrabenen Siedlungsreste

grabungsstadien ist eine Arbeit, fiir die wir noch keine
unseren Vorstellungen von Prizision und Wirtschaftlich-
keit entsprechende Methode gefunden haben. Das ver-
kleinerte Zeichnen auf eine Kunststoffplatte ist mit den
im Winter notwendigen dicken Handschuhen fast nicht
moglich. Wir sind deshalb dazu iibergegangen, in natiir-
licher GroBe auf eine Plexiglasplatte zu zeichnen, die wir
auf einem Zeichnungsraster direkt tiber der aufzuneh-
menden Situation montieren (Abb. 7 und 8). Als Zeich-
nungsstift verwenden wir Lippenstift, weil man damit
allein, ohne Druck anwenden zu miissen, auf nassen Gli-
sern Linien ziehen kann. Der Raster entspricht ziemlich
genau denjenigen, die auch tiber Wasser verwendet wer-
den, d.h., erist beidseitig von den Profilstiben mit Schnii-
ren bespannt, die bei horizontal gerichtetem Rahmen ge-
nau senkrecht iibereinanderstehen. Dies ertibrigt es beim
Zeichnen, die Lage einzelner Punkte mit dem Lot zu be-
stimmen, da man das gleiche auch stindig durch Visieren
entlang der Schnurpaare erreichen kann. Ein Nachteil
des Systems ist, daB3 das genaue Aufstellen des Rasters auf
vorher bestimmten Eckpunkten und das Horizontieren
relativ viel Zeit benotigen. Besser bewihrt hat sich die
Methode mit den Plexiglasscheiben beim Zeichnen von
Profilwiinden, weil dort die Scheibe direkt auf den glatt-
geschnittenen Flichen befestigt und das Bild nur abge-
paust zu werden braucht. Jede fertig gezeichnete Platte
von einem Quadratmeter GréBe projizieren wir im Aus-
grabungswagen auf 1/io verkleinert von hinten auf ein
Transparentpapier und ziehen das Bild mit Bleistift sau-



ber nach. Ist auf diese Weise eine Platte fertig umgezeich-
net, kann sie mit Petrol gereinigt und neu verwendet wer-
den. Natiirlich wird man sich fragen, ob denn photogram-

Zirich—Kleiner Hafner. GefiBe der jungsteinzeit-
lichen Cortaillodkultur in Fundlage. Vgl. auch Abb. 10

Abb. 9

metrische Aufnahmen nicht dienlicher wiren. Abgesehen
von der zeitweilig starken Wassertriibe, die scharfe Auf-
nahmen ausschlieB3t, zeigt sich auch beim Photographie-
ren, daf sich fiir uns wichtige Materialunterschiede, z.B.
die Grenze zwischen lehmigen Schichten und Seekreide
oder zwischen Kohleablagerungen und torfigen Partien,
nicht abzeichnen. Dazu kommt, daf wegen der be-
schrankten Sichtweite auf alle Fille eine riesige Zahl von
Bildpaaren aufgenommen werden miifite, was eine lange-
wihrende und sehr teure Auswertung zur Folge hitte.
An Ort und Stelle gezeichnete Pline haben — genau wie
bei Landausgrabungen — den Vorteil, daBl man das Wich-
tige hervorheben kann, daB3 die Dokumentation schon
vor der Zerstorung der Situation in brauchbarer Form
vorliegt und daBl man an Hand der fortlaufend nachge-
fithrten Pline noch notwendige Ergdnzungen und das
weitere Vorgehen diskutieren kann. Die Verbesserung der
Zeichnungsmethode wird uns deshalb weiter beschiftigen.
Die Dokumentation darf keinesfalls in der Prézision hin-
ter dem Ausgraben selbst zuriickstehenj sie ist ja das ein-
zige Beweismittel, das spater verfugbar bleibt. Da die
Tauchstunden recht teuer sind, empfiehlt sich auch jedes
Gerit, mit dem eine Beschleunigung der Arbeit erreicht
werden kann.

Ohne Zweifel gehort die Photographie, trotz unseren
eher negativen Erfahrungen mit der Photogrammetrie,
mit zu einer richtigen Dokumentation. Ein groBes Hin-
dernis ist dabei nur die normalerweise groBe Triibe der
SiiBwasserseen. Um die Aufnahmedistanz kurz zu halten,

verwenden wir die extrem weitwinklige Kamera Hassel-
blad SWC. Das Filmformat von 6 x6 cm ergibt ein bes-
seres Auflésungsvermégen als dasjenige der Aufnahmen
einer Kleinbildkamera. Mit Farbdiapositivfilm erreichten
wir bisher wesentlich kontrastreichere Bilder als mit Ne-
gativfilmen. Die schon erwihnte Schwierigkeit, auf Pho-
tos gewisse Materialunterschiede erkennen zu kénnen, ist
natiirlich bei SchwarzweiB3bildern besonders grof3. Vor-
laufig verzichteten wir darum fast immer auf Schwarz-
weiBaufnahmen. Dabei stellt sich jedoch das Problem der
Haltbarkeit der Dokumentation sehr drastisch. Sind Dia-
positive nicht allzu verginglich? Wir sehen nur die Mog-
lichkeit, die wichtigsten Bilder in Farbdruck zu repro-
duzieren.

Die Bergung von Fundobjekten macht selten besondere
Schwierigkeiten, da es sich normalerweise um keine sehr
groBen Objekte handelt. Zerbrechliche Stiicke unter-
fangen wir mit einem Aluminiumblech, wobei wir schon
beim Ausgraben darauf achten, nicht allzu viel freizu-
legen, sondern einen stiitzenden Block Kulturschicht um
das Objekt herum stehen zu lassen. Einen zusatzlichen
Schutz fiir den Transport bieten Tiicher, die man iiber das
Fundgut legt und beschwert (Abb. 9 u. 10). Bei Landaus-
grabungen hat sich das EinschlieBen von empfindlichen
Objekten in einen Gipsmantel — der natiirlich erst nach
dem Anbringen einer Isolationsschicht angegossen wer-
den darf — als auBerordentlich praktisch erwiesen. Im
Wasser ist das leider nicht méglich. Einige positive Ergeb-
nisse wurden mit Zement erzielt; der Nachteil ist nur,
daB das Aushirten relativ lange dauert. Kunststoffan-
striche hirten wegen der tiefen Temperaturen iitberhaupt
fast nicht aus. Das einzige groBere Objekt, das wir bisher
zu heben versuchten, war eine Matte aus sehr zerbrech-
lichen Weidenruten, auf der weitere Baureste lagen. Das
Anbringen einer schiitzenden Decke aus Tichern und
Zement ging zufriedenstellend vor sich, das ganze Unter-

Abb. 10 Zirich—Kleiner Hafner. Zum Transport verpacktes
Gefal3 (vgl. Abb. 9)
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Abb. 11 Zirich—Kleiner Hafner. Blick in einen Sondierschnitt.
In der Wand links sind zwei schrigliegende Kulturschichten
zu erkennen. Infolge von Rutschungen stehen auch die Pfihle
schrag

nehmen scheiterte dann aber daran, daB wir ein starkes
Blech unter dem Objekt durchzutreiben versuchten, es
aber nicht weiter als ungefihr 40 cm in die Seekreide hin-
ein himmern konnten. Dort stie es auf den Widerstand
irgendeines kleinen Holzes und war auch mit schwersten
Himmern nicht weiter zu bewegen. Die federnde Wir-
kung des weichen Sedimentes fing die Schlage vollstandig
ab. Erst als alles durch die Erschiitterung schon starken
Schaden gelitten hatte, entdeckten wir, daf} mit einer
Stockwinde, wie man sie zum Heben von Fahrzeugen
braucht, das Blech sehr leicht hitte durchgeschoben wer-
den konnen. Als Widerlager fiir die waagrecht liegende
Winde dienten senkrecht eingeschlagene, etwa 2 m lange
Larsen.

Fiir Laboruntersuchungen sedimentologischer oder bio-
logischer Art ist es am besten, wenn man den Naturwis-
senschaftern gréBere Schichtblocke zur Verfiigung stellen
kann. Bohrkerne von lediglich einigen wenigen Zenti-
metern geben meistens nicht geniigend Material fiir ein
richtiges Studium. Auerdem ist es schwer, ein so diinnes
Rohr durch eine Kulturschicht zu treiben. Steine und
Holzer verklemmen sich sehr rasch darin. Sehr gut hat es
sich bewihrt, Kunststoffabwasserrohre von 20 cm Durch-
messer hinter den Profilwinden durch die Schichten hin-
unterzuschlagen und anschlieBend von der Wand her
freizugraben. Auf diese Weise gelang es auch, zwei Meter
hohe Sedimentfolgen als Probe herauszunehmen. Auf der
einen Rohrseite wird eine leichte Schneide angeschliffen,
auf der anderen Seite aber die Mufle gelassen, damit
beim Einhimmern weniger die Gefahr besteht, dal das
Rohr springt. Zur Untersuchung werden die Rohre auf-
gesagt. Moglicherweise gehen wir allerdings bald zu
diinnwandigeren Rohren tiber, die als Einsitze in einem
Metallteil zur Verwendung gelangen. Es lieBen sich dann
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auch bereits lings zerschnittene Rohre gebrauchen,
was eine sofortige Priiffung des Kernes erlauben wiirde.

5. GEFAHRDETES KULTURGUT

Ohne Zweifel ergibt sich aus den Resultaten der Tauch-
untersuchungen in den letzten Jahren, daB firr die Ur-
geschichtsforschung eingehende, neue Untersuchungen
der Seeufersiedlungen von gréBtem Interesse sind. Leider
hat aber gerade kurz vor der Entwicklung brauchbarer
Unterwassermethoden und ehe man einen Uberblick
itber den heutigen Zustand der Fundstidtten gewinnen
konnte, manchenorts eine unheilvolle Entwicklung ein-
gesetzt. Die Auffiillungen und Uberbauungen von seich-
ten Uferpartien nahmen plétzlich sehr stark zu und gel-
ten heute in den dicht bevolkerten Gemeinden als ideale
Losung, um Platz fir o6ffentliche Erholungsanlagen,
Strandbéder, aber auch fiir StraBen, Kldranlagen u.a.m.
zu gewinnen. Immer wieder tangieren solche Bauten die
prahistorischen Fundstitten. Dabei ist es verhdngnisvoll
zu glauben, man koénne sich angesichts der groBen Zahl
von Siedlungsplitzen und des groBen Fundreichtums mit
Teiluntersuchungen von ein paar wenigen, ausgewihlten
Beispielen begniigen. Wohl lieBen sich trotz dieser Be-
schrankung wichtige Funde und Beobachtungen machen,
aber ausgerechnet der besondere Vorteil, an Hand eines
breiten Materials kulturspezifische Erscheinungen erken-
nen zu kénnen, wiirde dahinfallen. AuBlerdem bedingte
eine einigermafen sinnvolle Auswahl der zu untersuchen-
den Plitze bereits so weitgehende Kenntnisse iiber die
verschiedenen Siedlungsstellen und die damit verkniipf-
ten Forschungsprobleme, wie sie eben erst neue Ausgra-
bungen oder wenigstens ausgedehnte Sondierungen er-
bringen kénnen. Was man frither vom Boot aus beob-
achtet und an Funden aufgesammelt hat, gibt zwar wert-
volle Hinweise, aber nicht entfernt ein wirklichkeitsge-
treues Bild von den Verhiltnissen. Meist nicht viel bes-
sere Resultate erbrachten die bei den ungewdéhnlichen
Seetiefstainden in den trockengefallenen Partien der Sied-
lungspldtze vorgenommenen Sondierungen oder die mit
dem Schwimmbagger durchgefithrten « Ausgrabungen ».
Immer wieder zeigt sich bei heutigen Untersuchungen,
daB die Ausdehnung und die Stratigraphie nur unvoll-
stindig erfaBBt worden sind. Bei vielen Analysen haben
sodann andere Wissenschaften eine immer bedeutendere
Aufgabe bekommen. Man versucht die Wechselwirkung
zwischen natiirlichen Gegebenheiten, Siedlungsform und
Wirtschaftsweise zu erfassen. Langst geniigt es z.B. nicht
mehr, sich einen bloBen Uberblick iiber die Arten der
von den Siedlern einst gesammelten und angebauten
Pflanzen sowie der Haus- und Jagdtiere zu verschaffen,
sondern man will die einer kleinen Gemeinschaft, einer
Kultur oder einer ganzen Epoche eigentiimlichen Merk-
male der Wirtschaftsform herausfinden. Pflanzliche Mikro-



und Makroreste in den Kultur- und Zwischenschichten
sind wichtige Indizien fiir die Rekonstruktion der Sied-
lungslandschaft und ihrer Geschichte. Dabei ist fiir den
Prahistoriker die gegebene Verkniipfung der naturwis-
senschaftlichen Beobachtung mit der auf Grund der
Schichtung sicher bestimmbaren Kulturabfolge an den
einzelnen Pliatzen sehr wesentlich, geben sich die Natur-
wissenschafter doch in der Regel mit einer Einordnung
der Erscheinungen in ihre zeitlich viel weiter gespannten
Perioden zufrieden und achten weniger auf lokale oder an
ihrer Chronologie gemessen kurzfristige Besonderheiten.
Wichtige Aufschlusse wird auch sicher die Jahrring-
chronologie von Hoélzern erbringen, fiir die ja bei den
Ufersiedlungspliatzen ein unermefliches Probenmaterial
zur Verfigung steht.

Noch haben wir etwas nur rasch erwihnt, an das man
normalerweise zuerst denkt, wenn man von der Gefihr-
dung der Seeufersiedlungen spricht: die Kleinfunde. Die
Uberraschungen, welche die Tauchuntersuchungen ge-
rade hier erbrachten, kénnten nur in einem eigenen Ar-
tikel richtig gewiirdigt werden. Holzgegenstinde, Ge-
flechte und Gewebe kamen in erstaunlich groBer Zahl zum
Vorschein, und es besteht kein Zweifel, daB3 unser Land
damit zu den bedeutendsten Sammlungen neolithischer
Artefakte dieser Art gelangt. Durch solche sonst allgemein
nur selten erhaltenen Gegenstinde aus organischem Ma-
terial werden unsere Vorstellungen von den einzelnen
Kulturen natiirlich auBerordentlich bereichert. Aber
auch die «gewohnlicheren» Funde, wie Keramik und
Steinwerkzeuge oder aus den jiingeren Perioden Bronzen,
haben einen sehr groBen Wert. Bei vielen Fundplitzen
liegen, wie oben schon bemerkt, mehrere Kulturschicht-
pakete, sauber durch sterile Zwischenablagerungen von-
einander getrennt, iibereinander. Es bestehen also die
besten Voraussetzungen, um geschlossene Fundkomplexe
aus relativ kurzen Zeitperioden bekommen und diese
sicher chronologisch ordnen zu kénnen. Dies ist nicht nur
fur die Urgeschichte unseres Landes allein, sondern
wegen der sich hier treffenden Kulturstréme oder gar
Kulturgebiete eben auch fiir die ganze europiische Ur-
geschichte von groBem Interesse.

6. AUFGABEN DER UNTERWASSERARCHAOLOGIE

Da es heute auch die Moglichkeit der Trockenlegung
eines Siedlungsplatzes durch Umspunden und Auspum-
pen des Wassers gibt und da an Stelle einer Tauchaus-
ristung auch luftgefiillte Caissons eingesetzt werden
konnten, fragt es sich, ob Untersuchungen mit Frosch-
mannern iiberhaupt zweckmiBig sind. Sicher aber kann
nur mit letzteren eine Inventarisation der Siedlungsstellen
vorgenommen werden. Wir haben darauf verzichtet, die
Methoden des rein oberflichlichen Absuchens des See-

Abb. 12 Auvernier (NE). Holzschachtel fiir ein dreieck-
formiges Rasiermesser aus der spiten Bronzezeit. Tauchfund
1971. Originalgrof3e

bodens zu schildern. Jede Taucherequipe wird selber eine
fiir sie besonders geeignete Art des Vorgehens wihlen.
Wichtig ist nur der Fragenkatalog, den der Archiologe
ausarbeiten muB. Fragebogen, die man nach jedem
Tauchgang ausfiillt, haben sich als auBerordentlich wert-
voll erwiesen. Uber die Bergung des mitunter sehr reichen
losgespiilten Fundgutes mufB hier nichts Weiteres gesagt
werden, als daB unbedingt Fliche um Fliche systematisch
und vollstindig abgesucht werden sollte. Es ist erstaunlich,
wie oft sich GefdBe noch aus sehr vielen einzelnen Bruch-
stiicken zusammensetzen lassen. Nun reicht aber der
oberflichliche Befund fiir eine volle Inventarisation kei-
neswegs aus. Die Ausdehnung des sichtbaren Pfahlfeldes
muB nicht der Ausdehnung der Siedlungsschichten ent-
sprechen; es gibt sogar Stellen, bei denen oberflichlich
nicht die geringste Spur einer ehemaligen Siedlung zu er-
kennen ist. Bohrungen sind eine niitzliche Hilfe, um die
Ausdehnung der Schichten und allenfalls deren Zahl und
Abfolge zu erforschen. Vollwertige Aufschliisse iiber die
Hinterlassenschaft kénnen jedoch nur richtige Sondier-
grabungen ergeben. Bei bedrohten Fundstellen sollten
deshalb auf alle Fille solche durchgefiihrt werden, bevor
man Entscheide tiber Art und Umfang der weiteren Ret-
tungsmaBnahmen trifft. Angesichts der sich an gewissen
Seen hiufenden zerstorerischen Eingriffe durch Bauar-
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beiten ist sogar eine allgemeine Inventarisation mit Son-
dierungen dringend notwendig. Sie erst gibt den Uber-
blick, den wir fiir ein Urteil im Einzelfall haben sollten.

AuBer fiir die Inventarisation und fiir die Vorbereitung
von Rettungs- und Forschungsuntersuchungen wird die
Unterwasserarchéologie aber auch weiterhin bei diesen
letzteren Unternehmungen selbst eine wichtige Rolle
spielen. Selten wird es finanziell tragbar sein, ein ganzes
Siedlungsareal zu umspunden und trockenzupumpen.
Man beschrinkt sich deshalb in der Regel auf die Aus-
grabung gewisser zentraler Partien der Siedlungsfliche.
In diesen Fillen kénnen nun mit der Taucharchiologie
wichtige Ergidnzungen des Befundes erzielt werden. Fer-
ner gibt es Siedlungen, wo Unterwasserausgrabungen
itberhaupt die einzige wirtschaftliche Untersuchungsart
sind, weil Spundwinde nur mit gréBtem Aufwand genii-
gend fest verankert werden kénnten. Bei der von uns teil-

TECHNISCHE HINWEISE

Pumpen: Flygt, bibo 4, 6,5 PS mit Hochdrucklaufrad. (Diese
Pumpe wird leider nicht mehr hergestellt. Der Typ B2125,
der sie ersetzt, ist nicht so gut geeignet, da bei ihm zwischen
Motorschutzschalter und Pumpe die Kabel doppelt gefiihrt
werden miissen)

Saugbagger: Konstruktion von dipl.Ing. P.Weber, Dozent an
der ETH

Telefon: Konstruktion von Dr. A. C. Gerster, Ziirich

weise ausgegrabenen einstigen Inselsiedlung «XKleiner
Hafner » wire beispielsweise eine Trockenlegung der am
Rande bis tiber sechs Meter unter dem Wasserspiegel ge-
legenen Kulturschichten niemals zu erschwinglichen Prei-
sen moglich gewesen. — Es bleibt noch die Frage, wie sich
Caissons zur Ausgrabung von Ufersiedlungen eignen
wiirden. Nach Besprechungen mit erfahrenen Ingenieuren
sahen wir so viele Nachteile von Caissons, da3 wir darauf
verzichteten, diese Mdoglichkeit weiter zu studieren. We-
gen der zu erwartenden randlichen Zerstérungen miiBte
sicher eine sehr groBe Kammer gewihlt werden. Damit
ergiben sich aber riesige Schwierigkeiten beim Versetzen,
und vermutlich wire ein Einsatz bei den seichten Ufer-
partien allzu teuer. Weitere Probleme stellten sich tiberall
dort, wo die Kulturschichten stark geneigt sind. Es scheint,
daf3 Caissongrabungen nur fiir groBe wichtige Einzel-
objekte, wie vor allem Schiffe, in Frage kommen.
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