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Die Maul- und Klauenseuche ist die wirtschaftlich
bedeutendste Tierkrankheit der Welt. In der Bun-
desrepublik verursachte sie nach dem Kriege in
den Jahren von 1950 bis 1952 einen Schaden von
rund 450 Mio DM. Damals wurde eigens die Bun-
desforschungsanstalt fur Viruskrankheiten der Tiere
in Tubingen errichtet, um die Seuche in den Griff
zu bekommen.

Heute kostet allein die MKS-Prophylaxe in der BRD
54 Mio DM jahrlich, die Gesamtkosten werden auf
jahrlich 200 Mio DM geschétzt. Dieses Geld wird
offensichtlich verschleudert. Im folgenden Beitrag
zeigt Manuel Kiper, Molekularbiologe und derzeit
wissenschatftlicher Mitarbeiter der Griinen in Bonn,
daB die Maul- und Klauenseuche seit zwei Jahr-
zehnten nur noch hausgemacht auftritt, daB sie un-
gewollt aus den Impfstoffwerken verschleppt oder
durch Impfung mit ungentgend inaktivierten Impf-
stoffen erst zum Ausbruch gebracht wird.

von Manuel Kiper

Der jiingste Fall von Maul- und Klauenseuche (MKS) ereignete
sich am 10. Oktober 1987, als Ausbriiche von MKS in GroB-
burgwedel bei Hannover bekannt wurden. Diesem Primarausbruch
folgten bis zum Januar 1988 weitere Erkrankungen in benachbarten
Stallungen (Sekundirausbriiche), die allerdings durch Beseitigung
des gesamten Viehbestandes des jeweiligen Hofes begrenzt werden
konnten. Nach zehn Jahren gab es damit im Lande Niedersachsen
wieder MKS. Woher kam das Virus? Zufilligerweise arbeitet in
GroBburgwedel ein Impfstoffwerk der Wellcome GmbH, einer
Tochter der Coopers Tierarzneimittel GmbH. Das Werk stellt
MKS- und Tollwutimpfstoffe her. Eine Infektion im Kreis Burgwe-
del konnte durch direkten Kontakt mit kranken Tieren erfolgt sein,
durch die Aufnahme von infiziertem Futter, durch Lecken an infi-
zierten Gegensténden, durch die Luft oder iiber Verletzungen an
Zitzen oder am Kronsaum. »Fachleute vermuten, daf3 das Impf-
stoffwerk als Quelle der Krankheit in Frage kommt, weil ein Ein-
schleppen der Seuche aus einem anderen Bundesland oder aus dem
Ausland so gut wie unméglich sei«', lokalisierte die Hannoversche
Allgemeine Zeitung den Ansteckungsherd. »Sofern das Virus nicht
aus dem Impfstoffwerk verschleppt wurde, kime nur eine Ein-
schleppung aus dem Ausland in Frage. Hinweise darauf liegen je-
doch im konkreten Fall nicht vor«*, druckste die Landesregierung
rum.

Beschrankte Impfstoffsicherheit

Vor dem zweiten Weltkrieg richtete die Maul- und Klauenseuche
verheerende Schiden unter den européischen Viehbestinden an.
Die Bekimpfung erfolgte vorwiegend durch veterinarpolizeiliche
MaBnahmen, d.h. die befallenen Hofe und Ortschaften wurden iso-
liert; die Bestinde, sofern auch nur ein Tier erkrankt war, ge-
schlachtet. In Deutschland wurde erstmalig 1937 eine Schutzimp-
fung durchgefiihrt. 1951 waren trotz weit verbreiteter ImpfmaBnah-
men noch 154 404 Neuausbriiche von MKS zu registrieren.
Damals wurde ein Impfstoff nach dem Waldmann-Kobe-Verfahren
gewonnen, einem Verfahren, das weitere Infektionen geradezu her-

aufbeschwor. Es wurden an den groBeren Schlachthéfen MKS-
Stationen errichtet, in denen aus verseuchten Rinderbestédnden
noch bis in die sechziger Jahre hinein Naturvirus-Konzentrate ge-
wonnen wurden. Den kranken Rindern wurden die Zungen heraus-
geschnitten, und aus deren Viruspusteln wurde dann konzentriertes
MKS-Virus fiir Impfstoff gewonnen. Nach einer gewissen Zeit des
Abhiangens zum Durchsduern des Fleisches wurden die geschlach-
teten Rinder verkauftund das Fleisch weiterverwertet, da nur so das
Verfahren wirtschaftlich gehandhabt werden konnte.

Diese Stationen waren Ausgangspunkt stindiger Neuinfektio-
nen, da das MKS-Virus hochansteckungsfahig ist. Aber das Virus
iiberlebte auch im abgehangenen Fleisch, was in den sechziger Jah-
ren noch von der Bundesanstalt fiir Virusforschung nachgewiesen
werden konnte?, und wurde so durch den Verkauf ungewollt weiter-
verbreitet.

euchen aus dem Labor
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Das Beispiel Maulund Klauenseuche

Die Situation verbesserte sich, als in den sechziger Jahren das
Naturvirus-Verfahren durch das Frenkel-Verfahren ersetzt wurde,
bei dem das Virus auf der Basis von Zellkulturen in Impfstoffwer-
ken gewonnen wird. Die MKS-Stationen an den Schlachthéfen
wurden geschlossen.

Mit der zweiten Verordnung zum Schutz gegen Maul- und Klau-
enseuche vom 12.12.1966 wurde eine bundesweite jéhrliche Impf-
pflicht fiir alle Rinder mit einem Impfstoff angeordnet, bei dem das
Virus mit Formalin inaktiviert wurde. Mit der Umstellung der
Impfstoffgewinnung und der jéhrlichen Impfpflicht kam es 1969
nur noch zu zwolf Ausbriichen. Durch den verbesserten Impfstoff
»wurden jene Neuinfektionen, die durch das alte Verfahren der Vi-
rusgewinnung stindig bewirkt worden waren, ausgeschlossen. Die-
ser Mafnahme diirfie es in erster Linie zu verdanken gewesen sein,
daf die Neuinfektionen zuriickgingen und die Bundesrepublik

Deutschland 1969 fiir einige Monate seuchenfrei war. «* Irrigerwei-
se wird der Erfolg allerdings oft der Einfithrung der flichendecken-
den Impfpflicht seit 1966 zugeschrieben. Seit 1970 kam es dennoch
zu insgesamt dreifig Neuausbriichen von MKS in der Bundesrepu-
blik. Andere Lénder ohne Impfpflicht sind dagegen seit Jahrzehn-
ten MKS-frei. Zu den 30 Primérausbriichen kommen noch fast
hundert Sekundérausbriiche, die jeweils umfangreiche Schlachtun-
gen und SperrgebietsmafBnahmen nach sich zogen.

Die Veterindrverwaltungen der Lander (MKS-Bekdmpfung ist
Lindersache!) sehen dies vorrangig als Folge von Einschleppun-
gen. »Wie von friiheren Seuchenziigen her bekannt ist, breitet sich
MEKS sehr rasch iiber Liindergrenzen hinweg aus, wenn eine ausrei-
chend groffe Zahl empfiinglicher Rinder vorhanden ist. Durch die
kontinuierliche Impfung der Rinderbestinde in Frankreich, den
Benelux-Staaten, der Bundesrepublik Deutschland sowie in Oster-
reich und der Schweiz ist dem MKS-Virus das Hauptreservoir fiir
eine Vermehrung und Ausbreitung genommen. Nutzniefer der Imp-
fung sind deshalb nicht nur die impfenden Liinder, sondern auch
deren Nachbarn. So gesehen kann auch ein Hinweis auf die Seu-
chenfreiheit von Lindern wie Grofbrii ien und D k, in
denen nicht geimpft wird, kein Mafstab fiir das Vorgehen in Mittel-
europa sein.«> Obwohl, wie im weiteren gezeigt wird, die Maul-
und Klauenseuche durch die Impfstrategie hausgemacht ist, kann
sich die Pharmaindustrie freuen. Der Absatz bleibt gesichert, denn
»die Veterindirver gen aller Bundeslinder und damit auch
Niedersachsens werden so lange an den jihrlichen Schutzimpfun-
gen festhalten, bis eine Tilgung dieser gefihrlichen Krankheit iiber-
all endgiiltig erreicht ist. <>

Demgegeniiber stellt K. Strohmaier, pensionierter MKS-Exper-
te der Bundesanstalt fiir Viruskrankheiten der Tiere (BFAVT) in Tii-
bingen vernichtend fest: »Von den seit 1970 in der BRD registrierten
30 Primdrausbriichen (einschlieflich Burgwedel '87) sind minde-
stens 22 auf die Impfstoffe und deren Herstellung zuriickzufiihren,
und von 6 ungekldirten Fillen tragen 4 wesentliche Merkmale von
Impfstoffinfektionen. «5 Lediglich zwei MKS-Fille wurden in die
BRD eingeschleppt. Strohmaier kann sich sicher sein. Mit mo-
dernsten gentechnischen Methoden wurden in Tiibingen alle Aus-
briiche gepriift und der virale Vaterschaftsnachweis erbracht: keine
Einschleppung, sondern Impferkrankung oder Verschleppung aus
Impfstoffwerken.

Im Gegensatz zur landlaufigen Meinung rdumte 1984 die BFAVT
durch Einzelfallanalyse aller MKS-Ausbriiche in der Bundesrepu-
blik einen weiteren Irrtum aus: »Logischerweise wird angenom-
men, daf3 gerade nach der Impfung die Immunitdit besonders hoch
ist und eine Infektion durch den Impfstoff eigentlich nicht vorkom-
men darf. Gerade das Gegenteil wird durch unsere Ergebnisse be-
wiesen: Die meisten Ausbriiche treten in der Zeit nach der Impfung
auf.«7

Ursache ist insbesondere die mangelhafte Inaktivierung des Vi-
rus durch Formalin, wie es in der BRD bis 1984 iiblich war und bei
importierten Vakzinen heute noch vorkommt. Dariiber hinaus ist
die Unschiédlichkeitspriifung unzureichend, wenn von Impfstoff-
chargen, die 10 000 I umfassen, nur ein paar Flaschen getestet
werden.”

Unliebsame Uberraschungen gab es bei der Impfstoffherstellung
auch durch andere Techniken. Als 1970 bis 1972 die »Seuchenhdu-
figkeit wieder zunahm, war dies hauptsdchlich auf die gednderte
Technologie eines Vakzineherstellers zuriickzufiihren’«. Das Virus
wurde tiefgefroren gelagert und erst nach Wiederauflosung inakti-
viert. Bei der Wiederauflosung bildeten sich allerdings Aggregate,
die die Inaktivierung unmoglich machten.

Inzwischen scheint mit Ethyleniminderivaten aber ein probates
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Flachenim-

MKS-Ausbriiche in europaischen Landern mit jahrlicher Flachenimpfung

pfung seit 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Belgien 1962 323 2 1
BRD 1967 4589 3350 68
CSSR 4 ||
DDR 29 66 3
Frankreich 1962 5 17 40
Italien 1968 1552 210 22
Niederlande 1953 2194 196 -
Portugal’ 1980 17 520 923
Schweiz 1966 32 -3
Spanien 26 305 562
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! Portugal hat in der Zeit 1972 - 1979 nicht geimpft.
Quelle: K. Strohmaier, Anm. 4

letzter

MKS-Ausbriiche in europaischen Landern ohne jahrliche Flachenimpfung

Ausbruch 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Bulgarien s 5 . .
Déanemark 9 5 5
Finnland 1960 . .
Griechenland 1 58 -
GroBbritannien 34 2210 187
Irland 1941 - -
Jugoslawien 12 - 76
Osterreich /R B
Polen 3 10

Norwegen 1952 . -
Ruménien 1 -
Schweden 1966 1 - -
Ungarn 1 4 60
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' Ausbriiche auf den Kanalinseln Jersey und Isle of Wright

Quelle: K. Strohmaier, Anm. 4

Die Ausbriiche in Danemark 1982/83 und GroBbritannien 1974 und 1981 sind mit groBer Wahrscheinlichkeit aus Landern mit Impfpflicht eingeschieppt worden.

Die Zahlen geben die Gi it aller Ausbriiche an, also nicht nur die Primarausbriiche

Mittel gefunden, um die MKS-Viren tatséchlich nichtinfektios zu
machen und damit einen sicheren Totimpfstoff anzubieten. Die Ver-
schleppungen aus den Impfstoffwerken sind damit aber nicht ausge-
raumt.

Lecks in Impfstoffwerken

Zweithaufigste Ursache von MKS-Ausbriichen war die Ver-
schleppung aus Impfstoffwerken. Der dreifligste Ausbruch im Zeit-
raum von 1970 bis 1987 in Grofiburgwedel ist der fiinfte Fall, der
durch Verschleppung verursacht wurde. Diese Tatsache ist insofern
bemerkenswert, als die Impfstoffhersteller unter Hochsicherheits-
bedingungen arbeiten miissen, unter sogenannten L4-Bedingun-
gen, wie sie nur bei Arbeiten mit gefihrlichen Viren und bei weni-
gen gentechnischen Arbeiten vorgesehen sind. In seinen »Erfah-
rungen und Folgerungen aus 20 Jahren Bekdmpfung der Maul- und
Klauenseuche« kommt K. Strohmaier zu der Erkenntnis, daB »die
in der Bundesrepublik geltenden strengen Quarantdinebestimmun-
gen fiir die Vakzineherstellungsbetriebe sich als nicht ausreichend
erwiesen haben, um Verschleppungen von aktivem Virus aus dem
Quarantaneteil zu verhindern. Umso mehr stellen weniger gesi-
cherte Impfstoffwerke im Ausland eine permanente Gefahrenquelle
dar. «*

Die beiden in der Bundesrepublik MKS-Impfstoff produzieren-
den Werke von Bayer in K6In und Wellcome in Groburgwedel sol-
len im internationalen Vergleich vorbildliche technische Isolierein-
richtungen haben. »Die Raume, in denen mit Virus gearbeitet wird,
konnen nur durch ein Schleusensystem — nach vollstindigem Klei-
derwechsel — betreten werden. Beim Verlassen muf zusdtzlich vor
Anlegen der Strafienkleidung ein Duschbad genommen werden.
Kleidungsstiicke, Gegenstinde, Tierprodukte etc. werden durch
Autoklavenschleusen ausgeschleust (Sterilisation). Alle Abwdsser
und damit auch Tiersekrete bzw. -exkrete werden hitzebehandelt.
Zur Verhinderung von Virusaustritt ist der Gebdudetrakt versiegelt
und wird mittels Klimaanlage unter negativem Druck gegeniiber
der Auflenatmosphdre gehalten, wobei die Abluft iiber modernste
Filterbatterien gereinigt wird. «* Auch der Versuchsstall istin diesen
Hochsicherheitstrakt einbezogen. Bei der Wirksamkeitspriifung
am Tier muB das Virus im Impfstoffwerk allerdings noch offen auf-
treten. Das groBte Ubertragungsrisiko haben hier die Beschiftig-
ten, die tdglich durch die Schleusen miissen, aber nicht autoklaviert
werden konnen. Diese Mitarbeiter diirfen dann nicht in die Zoos
oder Stille, wo sie Tiere infizieren konnten. Aber bekanntlich ver-
hindert nicht einmal die Abgeschiedenheit von Inseln Ubertragun-
gen, da die Viren iiber Hunderte von Kilometern ihre infektiose
Botschaft iibertragen kénnen.

Fiir die OIE, das Office International des Epizootiques in Paris,
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der zentralen europdischen Meldestelle fiir MKS, ist die Sache ein-
deutig. Der Umstand der Virusverschleppung ist als OIE-
Information DEU 87/21/138 vom 24.11.1987 allen Mitgliedsldndern
des Weltseuchentieramtes mitgeteilt worden.® Aus diesem Doku-
ment geht eindeutig hervor, dafl der Burgwedeler Ausbruch auf
Versuche im Wellcome-Impfstoffwerk zuriickgeht. Der nieder-
sdchsische Minister fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
weil es jedoch besser: »Nach den MKS-Ausbriichen im Oktober
1987 ist von verschiedenen Stellen in der Offentlichkeit ohne genaue
Detailkenntnisse die Verschleppung von MKS-Virus aus dem Impf-
stoffwerk Grofiburgwedel dargestellt worden. Dieser falschen Dar-
stellung sind Beamte meines Hauses entgegengetreten. «°

Seine Version der Herkunft blieb er der Offentlichkeit aber bis
heute schuldig.

Dabei handelt es sich im iibrigen nicht um die erste Verschlep-
pung aus dem Impfstoffwerk in GroBburgwedel. Anfang November
1975 trat in Isernhagen, in der Umgebung desselben Impfstoffwer-
kes, MKS auf, obwohl die Rinder im Friihjahr vorher geimpft wor-
den waren. Am 25.3.1977 trat in GroSburgwedel in der Nihe des
Werkes MKS bei Schweinen auf. Auch aus den Behringimpfstoff-
werken kam es 1970 und 1974 im Rahmen der damaligen Impfstoff-
herstellung zu Verschleppungen aus der Produktionsstitte. Ver-
schleppungen aus Impfstoffwerken sind auch verantwortlich fiir
MKS-Ausbriiche in anderen Landern.”

Militante gentechnische Perspektiven

Selbst Kritiker der Gentechnik neigen dazu, im Falle von Pro-
phylaktika die Hilfe und Potentiale der Gentechnik zu akzeptieren
und sie in einzelnen Fillen fiir die Etablierung von ausreichendem
Impfschutz fiir sinnvoll und notwendig zu erachten. Im Falle der
MKS wurde bereits friihzeitig versucht, einen sicheren Impfstoff
auf gentechnischem Wege herzustellen. In der Bundesrepublik war
die Bundesanstalt fiir Viruskrankheiten der Tiere in Tiibingen bis
1983 an einem Projekt zur gentechnischen Entwicklung oder Her-
stellung von MKS-Impfstoffen beteiligt, das vom BMFT gefordert
wurde. Die Zielsetzung lag in der Entwicklung von MKS-
Impfstoffen, die schon bei der Herstellung nicht infektios sind und
eine breite Wirksamkeit innerhalb eines Serotyps aufweisen. »Die
Ergebnisse immunologischer Untersuchungen an Rindern waren
allerdings nicht befriedigend«, wie die Bundesregierung auf Anfra-
ge mitteilte.’

Wurden die gentechnischen Arbeiten zur Gewinnung eines
MKS-Impfstoffs in der Bundesrepublik vorldufig zumindest einge-
stellt, so gehen doch bundes- und weltweit andere zweifelhafte gen-

technische Impfstoffprogramme weiter. Hier sei das Beispiel des
Tollwutvirus genannt, weil dies ebenfalls eine Doméne von Coopers
Arzneimittel/ Wellcome ist. Gentechnisch wurde in das Pockenvirus
ein Tollwutvirusstiickchen eingebaut. Bei der Impfung werden dann
Immunreaktionen gegen beide Viren ausgeldst. Da es sich hierbei
aber um einen Lebendimpfstoff handelt — allerdings Erreger, denen
ihre pathogenen Merkmale weggeschnitten sein sollen —, kénnen
sich die Impfstoffe (Viren) weiterhin vermehren und auch mutie-
ren. Andere Tiere konnen mit dem Impfvirus angesteckt werden.
Solche skandalosen Impfstoffversuche mit genmanipulierten Viren
sind kiirzlich von US-Produzenten in Argentinien unter Umgehung
geltender US-amerikanischer und argentinischer Bestimmungen
als Freisetzungsversuche unternommen worden. Das Kunstpro-
dukt sprang tatséchlich von den Kiihen auch auf die Menschen
iiber. 10

Ahnlich problematisch ist die Herstellung von transgenen AIDS-

 verglichen: Aufhebung der Impfpflicht; im Falle von MKS-

~ Ausbriichen Ausmerzung in den betroffenen Bestinden sowie |
_ Ringimpfung. Kernpunkt der Studie ist eine R1s1koanalyse Mit
wieviel MKS-Primérausbriichen istim Untersuchungszeitraum |
zu rechnen, und welche AusmaBe nehmen die dadurch induzier-
ten Seuchenziige an? Es wird angenommen, daB in 10 Jahren ma-
ximal vier echte MKS-Einschleppungen stattfinden und daB —
bei strikter Anwendung der geltenden tierseuchenrechtlichen
Vorschriften — die Zahl der Sekundédrausbriiche jeweils unter
100 gehalten werden kann; als ungiinstigster (aber auch unwahr-
scheinlichster) Fall wird ein Seuchenzug mit 2 400 Ausbrii-
chen unterstellt. Unter diesen Annahmen werden die folgenden
durchschnittlichen Kosten pro Jahr erwartet: :

bei Aufhebung

bei Fortsetzung

der Impfpflicht  der Impfpflicht
Im giinstigsten Fall 52 Mio DM 2.5 Mio DM
Im wahrscheinlichsten Fall 200 Mio DM 55,5 Mio DM
Im ungiinstigsten Fall 250 Mio DM 280,5 Mio DM

Hierbei sind die durch Exportausfille infolge von MKS-
Ausbriichen entstehenden Verluste mit berticksichtigt. Die Un-
terscheidung mehrerer Fille selbst bei Fortsetzung der Impf-
pflicht beruht darauf, daf} auch unter dieser Strategie einzelne
MKS-Ausbriiche mit der Folge von Exportrestriktionen nicht
vollstidndig verhindert werden konnen. Der »giinstigste Fall«
bezieht sich - fiir beide Strategien — auf die Annahme, daB kein
Ausbruch innerhalb von 10 Jahren stattfindet.

Quelle: Bundesanstalt fiir Viruskrankheiten der Tiere, Jahresbericht 1986

Miusen, die in den USA hergestellt worden sind'!, und die auch
letztlich zur weiteren Verbreitung der Krankheit beitragen konnten,
falls die Méuse die Méausefallen durchbrechen. Warum sich aber
dariiber den Kopf zerbrechen? » Durch gentechnische Arbeiten sind
bisher keine Schdden verursacht worden«, versichert das BMFT.!2

Lieber blickt die Bundesregierung den gentechnischen Risiken
beherzt ins Auge. Fir 2,5 Mio DM wird nunmehr aber ein
2,50 m hoher Zaun mit Fernsehiiberwachung und Stacheldrahtginge
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um ein Areal von einem Hektar der Bundesanstalt fiir Viruskrank-
heiten der Tiere in Tiibingen gezogen. Mit entsprechenden Siche-
rungsmaBnahmen ist in Zukunft wohl bei allen Einrichtungen zu
rechnen, die mit Krankheitserregern arbeiten. Sie verhindern
zwar nicht das Entweichen der Krankheitskeime, verhindern aber
ein Ausschniiffeln der Forschungseinrichtungen. Der Parlamen-
tarische Staatssekretir beim Bundesminister fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten, Dr. von Geldern, iibernahm die
Rechtfertigung dieser MaBnahmen vor dem Deutschen Bundes-
tag: »Auf die Gefiihrdung der Bundesforschung It d

... erkannte Ausspdhversuche, Filmen und Photographieren durch
nicht identifizierte Personen, Ausbau des Tiirschlosses am Haupt-
eingang hin. Das Landeskriminalamt Baden-Wiirttemberg in
Stuttgart hat am I1. Miirz vergangenen Jahres Empfehlungen zur
Objektsicherung durch baulich-technische Mafnahmen gegen
gewaltsame Angriffe von auflen unter Einbeziehung von Mafinah-
men zur Zu- und Abgangskontrolle von Personen und Fahrzeugen
gegeben. Das Gutachten enthdilt nur Mafinahmen, die zur Errei-
chung des vorgeseh Schutzzieles unabdingbar sind. Die mog-
lichen enormen Schéiden beim Austreten von Seuchenerregern und
auch die damit verbundene psychologische Einwirkung aufdie Of-
Jentlichkeit erfordern und rechifertigen diese vorgesehenen
Schutzmafnahmen. «'3

DaB der eigentliche Grund fiir solcherart wehrhaftes Verhalten
ganz woanders zu suchen sein mag, erhellt sich, wenn man be-
riicksichtigt, dal im Rahmen des Gentechnikbooms in den letzten
zehn Jahren die Ausgaben fiir B-Waffenschutzforschung auf das
Vierfache gesteigert wurden.'*

Das MKS-Virus wird in einer Liste des UNO-Generalsekretirs
von 1969 als potentielle B-Waffe gefiihrt, desgleichen tun die Mili-
tirs heute noch. Sollte es vielleicht sogar sein, daB fiir die
Aufrechterhaltung von MKS-Hochsicherheitsforschungs- und
Produktionsanlagen die militirischen Interessen ausschlagge-
bend sind? Die Provokation einer kiinstlich hochgeschraubten
Seuchensituation wirft zumindest ein schriages Licht auf den bun-
desdeutschen behordlichen Umgang mit Seuchenerregern. 4
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von Booby Hatch

Retrovirus-infizierte Zellkulturen als
biologische Genmixer: weiterer experi-
menteller Nachweis gelungen

Umer dem unscheinbaren Titel: »Transduction of endogenous
envelope genes by feline leukemia virus in vitro« erschien
kiirzlich im renommierten Wissenschaftsjournal »Nature« eine Ar-
beit, die bislang offenbar unter den einschligigen Wissenschafts-
journalisten keinerlei Aufsehen errregte!. Die dort beschriebenen
Experimente bestitigen allerdings eines der Hauptargumente, die
von Regine Kollek und mir seit Jahren immer wieder formuliert
wurden?: daB beim experimentellen Umgang mit Retroviren unter
den iiblichen Versuchsbedingungen leicht Virus-Varianten mit ver-
dnderten, kaum vorhersagbaren Eigenschaften entstehen konnen.
Das wird als SchluBfolgerung in dem Artikel klar ausgesprochen:
»Daher kann eine in-vitro-Zucht eines Retrovirus zum Entstehen
von Virusvarianten mit sehr unterschiedlichen Eigenschafien fiih-
ren«und weiter »wir stellen fest, dafs neue Viren héiufig im Verlauf
der Anzucht klonierter Viren entstehen konnen«. Warum nun, wird
sich der nicht eingeweihte Leser fragen, geht kein Aufschrei durch
die Tempel der Virusforscher, wieso werden nicht sofort Experi-

Neues von

mente mit Retrovirus-infizierten Zellkulturen eingeschriinkt? Die
Antwort scheint klar: Das haben die Virologen schon lidngst gewuBt
bzw. es sich an ihren Fingern abzihlen konnen. Fiir Retroviren aus
Vogeln wurde Ahnliches schon vor Jahren beschrieben?. Oder wa-
ren die Scheuklappen der Wissenschaftler, feiner ausgedriickt die
»Betriebsblindheit«, tatsichlich so gro?

‘Worum ging es nun in den Experimenten? Die Harvard-Forscher
untersuchten, ob sich ein Katzen-Retrovirus nach Infektion von
Katzenzellen unverindert wiedergewinnen 14Bt. Sie verwendeten
dazu das klonierte Virus-Genom (DNA) eines Katzen-Leukidmie-
Virus (FeLV-A= »Feline Leukemia Virus A«). Damit fiihrten sie
eine sogenannte Transfektion durch, hier z.B. mit Hilfe der Elek-
troporation, wobei die Membran der Empfingerzellen im elektri-
schen Feld sozusagen gelochert wird, um die Aufnahme der
Fremd-DNA zu erméglichen. Nach Kultivierung so behandelter
Katzenzellen priiften die Wissenschaftler, welche Viren sich aus
den Zellen isolieren lassen. Sie stellten zu ihrer Uberraschung fest,
daB nur in einem von zehn Fallen das urspriingliche Virus wieder-
zugewinnen war, daB in allen anderen Fillen verdnderte Viren ent-
standen waren. Aus ihren Untersuchungen schlossen sie, daB sich
diese neuen Viren durch Rekombination mit endogenen retrovira-
len Sequenzen, d.h. nach Neukombination des von aufien einge-
brachten Erbmaterials mit zelleigenem, Retrovirus-dhnlichem Erb-
material entwickelt haben miissen. Das urspriinglich eingesetzte
FeLV-A Virus ist normalerweise wenig pathogen und ist z.B. fiir
Hundezellen kaum infekti6s. Die meisten der erhaltenen Virusiso-
late zeigten jedoch Eigenschaften der gefihrlicheren FeLV-B Viren,
die eine AIDS-ihnliche Krankheit bei Katzen auslosen konnen und
auch Hundezellen infizieren. Die Wirtsspezifitit wurde also nach
Passage des Ursprungsvirus FeLV-A in den Katzenzellen erweitert.

Die Wissenschaftler erklirten, daB sie selbst von dem Ergebnis
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iiberrascht waren, vor allem von der Haufigkeit des Auftretens
neuer Virus-Varianten (die Isolierung des Ursprungsvirus war die
Ausnahme!) und warnten alle Virusforscher vor einer Anzucht von
Retroviren in Zellkultur, da nicht klar sei, wieviel die danach ent-
standenen Viren noch mit den urspriinglich zur Infektion verwen-
deten zu tun hitten. Wolle man die Ursache von Retrovirus-
Infektionen untersuchen, miisse man die Viren direkt aus dem er-
krankten Tier (Mensch) isolieren.

Genau das haben die Retrovirusforscher bisher liberwiegend
nicht gemacht. Seit Beginn der Retrovirus-Forschung Anfang der
siebziger Jahre dienten Retrovirus-infizierte (!) Zellkulturen als Ve-
hikel (!), um unbekannte Retroviren aus tierischem oder menschli-
chem Gewebe anzuziichten. Die Bezeichnung »Panscherei« ist da-
fiir mehr als angemessen.

»April, April«

Wie in der WECHSELWIRKUNG bereits verschiedentlich
berichtet?, wurde schon friih aus einer als Versuchstiere gehaltenen
asiatischen Affenart (Makaken) ein Virus isoliert, das eine recht
groBe Ahnlichkeit mit menschlichen HIV-Viren besitzt. Der Ur-
sprung dieses Virus 1dBt sich ziemlich gut zuriickverfolgen: Die
Spur fiihrt u.a. zu einem Affen mit der Bezeichnung Mm 25179 im
Primatenzentrum von Southborough/USA, der dort bereits Ende
der siebziger Jahre — also bevor menschliches AIDS bekannt war —
zu Experimenten verwendet wurde und 1982 an Affen-AIDS ge-
storben ist2. Aus diesem Affen wurde u.a. das Affen-AIDS-Virus
STLV-3)c isoliert. In wild lebenden asiatischen Makaken konnte
bis heute kein derartiges Virus entdeckt werden. Bald darauf wurde

berichtet, daB ein annihernd identisches Virus aus afrikanischen

Griinen Meerkatzen, die keinerlei Krankheitssymptome aufwie-
sen, isoliert worden wire, wobei aus den Arbeiten nicht eindeutig
zu entnehmen war, ob es sich hier um Versuchstiere der amerikani-
schen Primatenzentren oder um wilde Tiere aus Afrika handelte.
Nichtsdestotrotz wurde dies als Argument fiir einen afrikanischen
Ursprung der Krankheit angefiihrt, zumal angeblich auch aus
menschlichen, aus Afrika stammenden Seren das fast identische
Virus HTLV-4 isoliert werden konnte.

Wie auch an dieser Stelle kiirzlich von Regine Kollek berichtet,
muBten die Wissenschaftler nun eingestehen?-*, daB es sich in allen
drei Fillen (HTLV-4, STLV-3p1ac, STLV-35Gp) um ein und das-
selbe Virus handelt, nimlich um das STLV-3y;ac Virus. Das »Mif-
geschick«, das immerhin als Grundlage fiir ausgedehnte Spekula-
tionen iiber die Herkunft der AIDS-Viren diente, wurde mit Labor-
kontaminationen erklart, die, wie inzwischen mehrfach zugegeben
wurde, bei virologischen Forschungsarbeiten recht haufig vorkom-
men. Das STLV-3pac Virus ist nun offenbar dem aus Menschen
isolierten, ebenfalls pathogenen, HIV-2 Virus sehr dhnlich (mit Ho-
mologien in Teilabschnitten des Genoms bis zum 86 % , was bei der
hohen Mutationsrate dieser Retroviren niemanden mehr wun-
dert)®. Aus wild lebenden, gesunden afrikanischen Griinen Meer-
katzen wurde nun noch ein Virus isoliert, daB nach Sequenzverglei-
chen ungefihr gleich weit von HIV-1 und HIV-2 »entfernt« ist6.
Letzteres wurde nun umgehend als Argument angefiihrt, daB das
menschliche AIDS-Virus nicht vom Affen abstammen konne’. Dafy
die pathogenen menschlichen AIDSViren vom »amerikanischen«
AffenVirus STLV-3pac abstammen konnten, wird in diesem Arti-
kel nicht diskutiert. Die Herkunft dieses Virus wird als »Mystery«
bezeichnet, obwohl nun klar ist, daB solchen Versuchstieren wie
dem Affen Mm 251-79 in den siebziger Jahren alles mogliche ge-
spritzt wurde. In einem kurzen Bericht der Zeitschrift »New Scien-
tist« von 9. Juni 1988 wird dazu Simon Wain-Hobson vom Pariser
Pasteur-Institut zitiert« »God knows what the macaque virus is.
These animals were injected with many different things. « Im glei-
chen Artikel wird allerdings schon wieder die »Rettung» vorberei-
tet. Ein dem menschlichen HIV-1 Virus sehr dhnliches Virus sei aus
afrikanischen Schimpansen isoliert worden (in Gabun). Luc Mon-
tagnier, der Entdecker des HIV-1 Virus, gibt sich allerdings be-
deckt. Er bezweifelt, daB dieses »neue« Virus natiirlicherweise in
Schimpansen vorkommt und erwiihnt Experimente, die in den sieb-
ziger Jahren in Gabun durchgefiihrt wurden. Wann wagt es nun ei-
ner der AIDS-Experten, endlich einmal 6ffentlich die Frage zu stel-
len, ob das AIDS-Virus amerikanischen Ursprungs ist? ¢
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