Zeitschrift: Wechselwirkung : Technik Naturwissenschaft Gesellschaft
Herausgeber: Wechselwirkung

Band: 7 (1985)

Heft: 27

Artikel: AIDS : eine "Altlast" der Forschung?
Autor: Hatch, Booby

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-653166

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 29.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-653166
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

WECHSELWIRKUNG Nr. 27, November ‘85

35

Die Frage ,War AIDS ein Laborunfall?*, vor einem Jahr von
Booby Hatch in der Wechselwirkung (Nr. 23) gestellt, ist auch
heute noch unbeantwortet. Mittlerweile gibt es zwar sehr viel
mehr Wissen iiber die Krankheit und die Eigenschaften des
AIDS-Virus, entscheidende Fragen sind jedoch nach wie vor
ungeklirt. Die Sicherheit, mit der Experten einen Unfall als
Ausloser der Epidemie ausschlossen, ist kaum begriindet. Zwar
kann nicht nachgewiesen werden, dafl AIDS aus dem Labor
stammt. Aber unter den Fragen, die zu AIDS gestellt werden
miissen, ist die Frage nach den von der Wissenschaft selbst er-
zeugten und nicht beherrschbaren Risiken — fiir die AIDS ein
Beispiel sein konnte — auch nach dem neuesten Stand der
Kenntnisse nicht nur immer noch gerechtfertigt, sondern dring-
licher als zuvor.

Den AnstofS zu der im letzten Artikel formulierten Vermutung,
dafy AIDS aus dem Labor stammen konnte, gaben einerseits die
in der Offentlichkeit kaum bekannten Affen-AIDS-Epidemien
in amerikanischen Primatenzentren (das ,,Tiermodell* der
menschlichen Krankheit, bevor diese iiberhaupt bekannt war),
zum anderen die sich seit den friihen 70er Jahren nach Art und
Umfang gewaltig ausweitenden Forschungsarbeiten mit Retro-
viren. Die Reaktionen einiger fiihrender Wissenschaftler reich-
ten von ,,mdglich, aber nicht wahrscheinlich* bis zu ,,Panik-
mache*. Erschreckend ist bereits, da’ dieses ,,moglich, aber
nicht wahrscheinlich* nicht schon Anlafl ist, die geltenden
Sicherheitsstandards beim Umgang mit Tumorviren griindlich
zu iiberdenken. Von Biozentren und Technologie-Parks wird
derzeit nur die Losung von allen moglichen Problemen erwar-
tet. Da® sie auch neue Probleme schaffen, wird geflissentlich
iibersehen. Die Sicherheitsrichtlinien fiir die Genlabore werden
unterdessen weiter gelockert.

Als gefihrlich muf3 andererseits die ,,Sicherheit* bezeichnet
werden, mit der manche Experten Zweifel an der Beherrsch-
barkeit ihrer Forschung ablehnen. So meinte der Leiter des
Deutschen Krebsforschungszentrums Prof. Dr. Dr. zur Hausen

(vgl. Wechselwirkung Nr. 26, S. 7): ,,Die Nukleinsiuresequenz
dieser (AIDS-) Viren ist inzwischen bestimmt und unterschei-
det sich in allen Bereichen von bisher bekannten Viren, kann
also nicht aus bekannten Sequenzen ,zusammengestiickelt*
sein.* Das ist nicht der Fall. Es gibt Homologien (Strukturdhn-
lichkeit) zu anderen Viren in einzelnen Genabschnitten. Ande-
re Autoren vermuten bereits, das AIDS-Virus konne durch Re-
kombination, d.h. Neuzusammenfiigen, aus drei verschiedenen
Retroviren entstanden sein’.

Prof. zur Hausen meinte weiterhin: ,,/nzwischen steht einwand-
frei fest, daf3 die Erreger des Affen-AIDS sich eindeutig von
den menschlichen Viren unterscheiden lassen. Ein ,Ubergang
solcher Virustypen in menschliche Erreger ist (. . .) mit Sicher-
heit auszuschlieflen.“ Eindeutig stand das nie fest, und nach
neueren Arbeiten ist gerade das Gegenteil richtig, d.h. aus den
AIDS-Affen im Primatenzentrum von Southborough (Massa-
chusetts) wurden Viren isoliert, die sich immunologisch kaum
von den menschlichen AIDS-Viren unterscheiden lassen, die
menschliche Immunzellen infizieren und sich dort vermehren
konnen?>.

Diese Arbeiten wurden (druckreif) am 19. Februar 1985 beim
Wissenschafts-Journal. SCIENCE eingereicht und im Juni ver-
offentlicht. Vom Primatenzentrum in Southborough wurde
noch im November 1984 auf eine dpa-Anfrage die Erklirung
abgegeben, die aus den AIDS-Affen isolierten Viren seien
Spezies-spezifisch. Dort miissen aber zu diesem Zeitpunkt die
neueren, eben aus Southborough stammenden Erkenntnisse
iiber das Affen-AIDS-Virus schon bekannt gewesen sein, der-
artige Forschungsarbeiten werden nicht in ein paar Monaten
abgeschlossen.

Handelt es sich hier nur um Arroganz von Wissenschaftlern
oder um eine bewufite Desinformation der Offentlichkeit, mit
dem Ziel, eine unverfingliche zeitliche Abfolge der Erkenntnis-
se iiber das AIDS-Virus vorzutiduschen?

Eine der wesentlichen, im letzten Artikel dargelegten Ver-
mutungen hat sich jedenfalls als durchaus realistisch erwiesen:
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Sehr wahrscheinlich wurde AIDS von Affen auf den Menschen
iibertragen. Ungeklért bleibt, wo dies passierte und woher das
Virus stammt.

Affen und AIDS

Die Daten der Affen-AIDS-Epidemien in den Primatenzentren
von Southborough (Massachusetts) und Davis (Kalifornien) sei-
en hier nochmals erwidhnt, da sie weder in den Medien noch in
wissenschaftlichen Publikationen Beachtung finden: In Davis
gab es insgesamt vier, den Angaben nach jeweils spontan aus-
brechende Epidemien, die erste 1969, eine besonders schwere
1976—-1978%. In Southborough ereignete sich eine grofere
Epidemie 1980° 7. Spitestens 1975 miissen dort jedoch Expe-
rimente begonnen haben, die zu ,kontrolliertem* AIDS in
Affen fihrten®.

Nun sind es doch die
Affen: Griine Meerkatze

Dies liafst sich den Originalarbeiten durch Zuriickrechnen ent-
nehmen. Es muf} sich dabei um genau die Affen handeln, aus
denen spiter?*® das sich vom menschlichen AIDS-Virus kaum
unterscheidende Virus isoliert wurde (beispielsweise um den
Affen mit der Bezeichnung Mm 251-79, der spitestens 1982
gestorben sein muf)’.

Die Wissenschaftler wollten damals wissen, was passiert, wenn
sie Gewebe eines bosartigen Affen-Lymphoms (ein Krebs, der
im Lymphsystem entsteht) in einen gesunden Affen iibertra-
gen. Solch relativ simple Experimente waren dem damaligen
Kenntnisstand angemessen. Die Wissenschaftler konnten nicht
ahnen, da} sie im Empfingertier auf diese Weise AIDS erzeu-
gen wiirden. Auch wufite niemand, ob und welche Viren in
dem Lymphomgewebe vorhanden waren, und natiirlich lassen
sich bei noch vollkommen unbekannten Viren auch keinerlei
Aussagen iiber deren Spezies-Spezifitit machen. Das einzige
Indiz fir die Ungefahrlichkeit der Gewebeproben war, daf}
dem Laborpersonal nichts sichtbar Schlimmes passierte. Ein
Affen-Virus, das in Menschen — nach einer mehrjihrigen
Latenzzeit — zu Immunschwichen flihrt, iiberstieg nicht nur
damals die Vorstellungskraft von Wissenschaftlern.

Vom Affen-AIDS waren nur Rhesusaffen der Art Macaca be-
troffen, die seit einiger Zeit in den Primatenzentren lebten
oder dort geboren wurden. Diese Affenart ist eigentlich in
Asien heimisch, wird aber in Primatenzentren und vielen Tier-
stillen von Firmen und Universititen geziichtet — zwischen
denen ein stindiger Austausch von ,Material** die Regel ist.
Dies gilt ebenso fiir weitere Affenarten, insbesondere die in-
zwischen bekannten afrikanischen ,,grinen Meerkatzen* (engl.:

African Green Monkeys). Seit Jahrzehnten dienen sie unter
anderem als Quelle zur Herstellung von Zellkulturen, die ihrer-
seits wiederum oft zur Anzucht von Viren verwendet werden.

Mit den heute zur Verfigung stehenden immunologischen
Tests auf Antikorper gegen AIDS-Viren wurden auch Seren
von griinen Meerkatzen untersucht. Ein erheblicher Anteil rea-
gierte ,,pOSitiV“S, ohne dafl Anzeichen von AIDS in diesen
Tieren sichtbar waren. Die Wissenschaftler erwigen daher
durchaus die Moglichkeit, da® mit den verwendeten Tests
hier nur Viren erfaf®t wurden, die den AIDS-Viren dhnlich
sind. Die gefdhrliche Form des Virus kdnnte erst nach einem
Wirtswechsel entstanden sein, etwa beim Ubergang auf Rhesus-
affen oder auf Menschen. Da} so etwas passieren kann, ist
Virologen schon lingere Zeit bekannt. Bekannt ist inzwischen
auch, daf} minimale Anderungen in der Gensequenz von Viren,
deren Pathogenitit, d.h. das krankmachende Potential, extrem
steigern konnen.

P

~ AIDS-Forscher
Robert C. Gallo

Ob nun in Davis, Southborough oder irgendeinem anderen
Tierversuchslabor, Gelegenheit zu Infektionen durch Blut oder
andere Proben aus erkrankten Rhesusaffen oder gesunden grii-
nen Meerkatzen gab es im Laufe der Jahre sicherlich genug, bei
der Haltung der Tiere, beim Schlachten oder der Verarbeitung
von Gewebe. Natiirlich konnte so etwas auch in Afrika statt-
gefunden haben. Da3 AIDS aus Afrika und nicht aus den USA
stammt, ist ja z.Zt. die am meisten vertretene Hypothese. Eini-
ge epidemiologische Erkenntnisse iiber AIDS lassen dies jedoch
als fraglich erscheinen.

Lange Zeit standen Haitianer im Verdacht, AIDS aus Zaire
nach Nordamerika eingeschleppt zu haben. Sie wurden nun
aber offiziell von der Liste der sogenannten Risikogruppen
gestrichen. AIDS gab es in den USA ndmlich bereits 1978 un-
ter Homosexuellen, erst ca. zwei Jahre spiter unter (wahr-
scheinlich nicht homosexuellen) US-Haitianern® ~**.

Entgegen frilheren Annahmen ist das in Afrika hdufiger vor-
kommende Kaposi-Sarkom, das auch bei vielen AIDS-Kranken
auftritt, dort offenbar nur zu einem geringen Anteil AIDS-
assoziiert'?. Inzwischen wird weitgehend akzeptiert, daB sich
AIDS in Afrika erst in den frihen 80er Jahren auffallend aus-
breitete. Zwar konnten in Seren (gesunder) ugandischer Kin-
der, die 1972/73 gesammelt wurden, geringe Konzentrationen
von Antikorpern gegen AIDS-Viren festgestellt werden'?, aus
Uganda wurden bislang jedoch keine AIDS-Fille gemeldet'’.
Nach der offiziellen WHO-Statistik entfallen auf Afrika nur
etwa 10% aller AIDS-Erkrankungen, noch weniger sind es in
Europa. Auch die Inzidenzraten (Rate der Neuerkrankungen)
in afrikanischen Lindern sind von derselben Groflenordnung
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wie in den gesamten Vereinigten Staaten, wihrend sie in New
York, New Jersey oder San Francisco wesentlich hoher sind''.
Mangelnde Hygiene und hohe Promiskuitdt wird andererseits
fur eine schnelle Ausbreitung von AIDS in Afrika verantwort-
lich gemacht. Falls das AIDS-Virus tatsdchlich schon 1972 in
Zentralafrika vorhanden war, sind die beschriebenen Relatio-
nen schwer erkldrbar, ganz besonders auch die geringe Zahl der
Fille in Europa (in England gab es im Juni 1983 erst 13).

Die Afrika-Hypothese lenkt von dem Verdacht ab, da® sich
AIDS-Viren auch aus amerikanischen Tierversuchslabors ausge-
breitet haben konnten,in denen jahrelang mit Virus-infiziertem
Material ohne Kenntnis seiner Gefahrlichkeit umgegangen wur-
de. Einen Unfall, aus dem man eigentlich hitte lernen kénnen,
gab es bereits vor fast zwei Jahrzehnten.

Die Marburg-Krankheit:
Experimente mit todlichen Folgen

Beim Verarbeiten von Gewebe importierter griiner Meerkatzen
sowie bei der Handhabung daraus hergestellter Zellkulturen
wurde 1967 erstmals in Marburg, spiter auch in Frankfurt
Laborpersonal mit einem bis dahin unbekannten Virus infi-
ziert. Von 28 Erkrankten starben sieben. Die griinen Meer-
katzen waren nur Virus-Triger ohne irgendwelche Krankheits-
erscheinungen.

Das Virus hief fortan Marburg-Virus. Es konnte nie abschlie-
flend charakterisiert werden, wird aber den sogenannten
Rhabdoviren zugeordnet'®. DIE ZEIT berichtete kiirzlich
(16. August 1985), die Opfer damals seien womdglich an
AIDS gestorben. Das ist jedoch ziemlich ausgeschlossen, da es
sich im Gegensatz zu AIDS (zum Gliick) um eine akute Erkran-
kung handelte mit einer Inkubationszeit von nur wenigen
Tagen. Von den damals Betroffenen ist auch seither niemand
an AIDS gestorben, im Blut der heute noch Lebenden konnten
iberdies keine Antikorper gegen das AIDS-Virus nachgewiesen
werden (DIE ZEIT vom 23.8.85). Auch damals war das ent-
scheidende Problem, daf® niemand von der Gefihrlichkeit des
biologischen Materials eine Ahnung hatte und auch gar nicht
damit rechnete. Hitte sich die ,,Marburg-Krankheit* wie
AIDS erst nach einer langeren, unter Umstdnden mehrjihrigen
Inkubationszeit bemerkbar gemacht, wire es mit groler Wahr-
scheinlichkeit schon damals zu einer Katastrophe gekommen.
Auch ohne die Einfiihrung gentechnologisch verinderter Orga-
nismen birgt die herkommliche bio-medizinische Forschung
erhebliche, kaum abschdtzbare Risiken. Eingriffe ins Erbmate-
rial missen bei der Entstehung und Ausbreitung der AIDS-
Viren also nicht unbedingt beteiligt gewesen sein. Auszuschlie-
fen ist dies zum jetzigen Zeitpunkt allerdings ebensowenig.

Ist das AIDS-Virus rekombinant?

Die inzwischen mehrfach isolierten und charakterisierten
AIDS-Viren gehoren zur Familie der Retroviren (vgl. auch
Wechselwirkung Nr. 23), von denen einige in Tieren Leukdmien
und andere Krebsarten auslosen. Die Retroviren lassen sich in
mehrere Unterfamilien einteilen und in die Typen A bis D
differenzieren.

Schon vor Jahrzehnten wurden einige Retroviren aus verschie-
denen Tierarten isoliert und erwiesen sich fir die Tumor-
forschung als sehr interessant. So lassen sich beispielsweise mit
dem sogenannten Rous-Sarkom Virus (RSV) in Hithnchen in-
nerhalb weniger Tage Krebsgeschwulste erzeugen (eine beliebte
Demonstration im Tumorvirologie-Praktikum). Auch das fir
Brustkrebs in der Maus verantwortliche ,,Mouse Mammary

Arbeit mit Viren: Unterdruck und Abschirmung sollen Forscher und
Umwelt vor einer mdoglichen Infektion mit Viren schiitzen — hier im
Europdischen Molekularbiologischen Laboratorium/EMBL, Heidelberg.

Tumor Virus* (MMTYV, ein Typ-B-Virus) ist gut charakterisiert.
Erst in letzter Zeit wurde festgestellt, daf fast alle in der For-
schung verwendeten Miusezellkulturen mit diesem Virus infi-
ziert sind. Vor einigen Jahren gelang die Identifizierung human-
pathogener Retroviren (u.a. durch R. C. Gallo und Mitarbei-
ter). Das HTLV-Virus (engl.: Human T-Cell Leukemia Virus)
kann in Menschen Leukidmien erzeugen. Es ist ein Typ-C-
Retrovirus, inzwischen sind die Subtypen I und II bekannt.
Auch vor ihrer Entdeckung gibt es natiirlich derartige Viren,
beispielsweise in zu Forschungszwecken gewonnenen Gewebe-
Proben aus Krebskranken.

Mehrere Wissenschaftlergruppen isolierten AIDS-Viren aus
Patienten-Blut, infizierten damit eine spezielle menschliche
Zellinie, in der sich die AIDS-Viren besonders gut vermehren,
anschlieBend wurde die Virus-DNA kloniert, d.h. millionen-
fach vervielfiltigt und die jeweilige Basenfolge bestimmt. Hier-
bei ergaben sich einige Uberraschungen’®.

So waren die DNA-Sequenzen von aus verschiedenen AIDS-
Kranken stammenden Viren nie vollig identisch, teilweise gab
es Unterschiede in der Basenfolge bis zu 10%. Das AIDS-Virus
zeigt also eine hohe genetische Instabilitdt. Von dieser Variabi-
litdt ist offenbar besonders eine Region der Virus-DNA betrof-
fen, die fiir die sogenannten Hiillproteine codiert. Die anti-
genen Determinanten dieser Hiillproteine 10sen normalerweise
Abwehrreaktionen in einem infizierten Organismus aus. Durch
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eine schnelle Anderung dieser Determinanten kann das Virus
dieser Immunabwehr jedoch entkommen und bietet daher fiir
die Entwicklung eines Impfstoffes gegen AIDS Schwierigkei-
ten. Aufgrund dieser Zusammenhinge mufs auch gefragt wer-
den, welche Aussagen immunologische Tests, die anhand der
heutigen Viren entwickelt wurden, iiber Seren ugandischer
Kinder aus dem Jahre 1972 erméglichen'?.

Die Klassifizierung der AIDS-Viren macht nach wie vor Schwie-
rigkeiten. R. C. Gallo und Mitarbeiter rechnen sie zwar hart-
nidckig zu den HTLV-Viren. Dem wird von anderen Wissen-
schaftlern jedoch entschieden widersprochen'®” '°. In bestimm-
ten Abschnitten des Virus-Genoms bestehen zwar Homologien
zu den HTLV-Viren, in anderen dhneln sie jedoch viel stirker
dem sogenannten Visna-Virus aus der Gruppe der Lentiviren'”.
Diese Retroviren befallen vornehmlich Huftiere mit ebenfalls
sehr langen Inkubationszeiten (das Visna-Virus wurde 1949
entdeckt nach einer mehrjihrigen Epidemie in islindischen
Schafen, wo es Entzindungen mit neurologischen Ausfalls-
erscheinungen zur Folge hatte). Die Wissenschaftler fanden
jedoch in der DNA des AIDS-Virus auch ein Stiick, das bisher
nur vom ,,Mouse Mammary Tumor Virus‘ bekannt war'®.

Die AIDS-Viren dhneln den bereits bekannten Retroviren also
jeweils nur abschnittsweise. In keinem Fall sind die Ahnlich-
keiten so grof3, da} sie einer der Unterfamilien zugeordnet wer-
den konnten. Tatsichlich stiitzen diese neueren Erkenntnisse
die Vermutung, daf} es sich um rekombinante Viren handeln
koénnte, d.h. um solche, deren Erbmaterial aus Genabschnitten
verschiedner anderer Viren zusammengesetzt ist. Da die AIDS-
Viren, wie bereits erwihnt, ihre DNA-Sequenz ziemlich stark
verindern konnen, sozusagen Spuren verwischen, wiren nicht
ganz perfekte Homologien durchaus erkldrbar. Inzwischen
stellten auch andere Autoren diese Frage 6ffentlich zur Diskus-
sion. Unter Beriicksichtigung der neuen Sequenzdaten kom-
men sie zu dem Schluf3, dafy die AIDS-Viren Rekombinationen
aus Typ-B-(MMTV-) und Typ-C-(HLTV-) Retroviren sowie dem
Visna-Virus darstellen konnten. Die Autoren gehen aber wohl
davon aus, dafd solche Genmixturen auf ganz ,natiirliche** Wei-
se (. . .im Verlauf der Evolution . . .) entstanden sind .

Wenn die entsprechenden Organismen zusammengebracht wer-
den, ist dies schon moglich. Seit der Entwicklung der Gen-
technologie ist jedoch auch anderes denkbar. Mit den drei ge-
nannten Retroviren wurde jedenfalls in verschiedenen amerika-
nischen Labors schon in den 70er Jahren experimentiert, be-
wufdt oder unbewufst.

»Altlasten‘* bio-medizinischer Forschung

Wie konnte ein rekombinantes AIDS-Virus entstanden sein?
Verschiedene Moglichkeiten sind denkbar.

Mit den inzwischen vielfach perfektionierten gentechnologi-
schen Verfahrensweisen wiren heute solche Viren mehr oder
weniger gezielt herstellbar. Mitte der 70er Jahre war das Wis-
sen iiber Retroviren bzw. die Bedeutung verschiedener retro-
viraler Gensequenzen jedoch noch sehr bruchstiickhaft. Eine
bewufite Produktion von infektiosen Partikeln mit den Eigen-
schaften der AIDS-Viren ist daher unwahrscheinlich.

Das Erbmaterial von Retroviren, wie auch das verschiedener
anderer Tumorviren, wird allerdings lingst nicht mehr nur er-
forscht, sondern als Werkzeug (Vektor) zum Einschleusen
fremder Gene in Sdugerzellen verwendet. Mit derartigen re-
kombinanten Viren soll demnichst die Gentherapie am Men-
schen versucht werden. Neuerdings werden hierzu Vektoren
benutzt, die sich von mutierten Méduse-Retroviren mit einer
besonders geringen Spezies-Spezifitit ableiten'®. Die Entwick-
lung solcher Vektoren sowie deren Erprobung in Versuchs-

tieren muf} schon vor Jahren begonnen haben, kiirzlich wurde
die Zulassung zur klinischen Anwendung in Patienten bean-
tragt.

Es existieren also durchaus Beispiele dafiir, dafs retrovirales
Erbmaterial bereits gezielt veridndert wurde. Was jedoch die
Entstehung der AIDS-Viren betrifft, ist eine andere Moglich-
keit wesentlich wahrscheinlicher und nicht weniger erschrek-
kend. Wieder kann dies an einem liangst Geschichte geworde-
nen Beispiel veranschaulicht werden: Bereits Anfang der 70er
Jahre gab die Entdeckung von Hybriden zwischen menschli-
chen und tierischen Viren, die es nach den friiheren Vorstellun-
gen eigentlich gar nicht geben durfte, Anlaf}, sich tiber die Risi-
ken beim Umgang mit Tumorviren und dem Vermischen von
Genabschnitten verschiedener Spezies griindlich Gedanken zu
machen'?.

Es handelte sich um Adenoviren, die beim Menschen fiir Erkil-
tungen verantwortlich sind, in anderen Spezies mitunter Krebs
auslosen, und um die sogenannten SV-40-Viren (Simian Virus
40), die sich in ihrem natiirlichen Wirt — den Affen — ohne
sichtbare Krankheitserscheinungen vermehren, in Hamstern
jedoch zu Krebs filhren und auch menschliche Zellen in schnell
wuchernde Krebszellen verwandeln kénnen'.

Begonnen hatte es in den 50er Jahren mit dem Versuch, einen
Impfstoff gegen Erkdltungen zu entwickeln. Humanpathogene
Adenoviren wurden dazu zunichst in Affenzellen hochgeziich-
tet. Die Affenzellen waren jedoch mit SV-40-Viren infiziert,
was damals niemand ahnte, das Virus wurde namlich erst 1960
entdeckt (bei der Entwicklung eines Impfstoffes gegen Kinder-
lihmung passierte iibrigens Entsprechendes). Die so gewonne-
nen Impfstoffe erzeugten folgerichtig auch Antikorper gegen
SV-40-Viren. Nach Entdeckung der Verunreinigung wurden die
Priparate sorgfiltig gereinigt. Die verbliifften Wissenschaftler
stellten jedoch spiter fest, dafs sie mit angeblich SV-40-Virus-
freiem Impfstoff in Hamstern SV-40-charakteristischen Krebs
erzeugen konnten. Nach einigen Jahren fand sich dafir die Er-
klarung: Bei der Anzucht der Adenoviren in SV-40-infizierten.
Affenzellen waren durch ,,Rekombination* Hybridviren ent-
standen, mit der genetischen Information beider Viren'?. Hier
war keine gezielte Gentechnologie beteiligt, lediglich ein
Mischen von in der Natur normalerweise getrennten Viren
unter bestimmten Bedingungen. Im Prinzip konnen Hybrid-
viren auch in der Natur durch Rekombinationen entstehen,
aus freilebenden Tieren oder Haustieren wurden bisher jedoch
noch keine isoliert — bis auf das AIDS-Virus?

Seit den Sicherheitsdebatten Anfang der 70er Jahre entwickel-
te sich die Molekularbiologie in einem fast unglaublichen Tem-
po. Ganz besonders gilt dies fir Arbeiten mit Tumor- bzw.
Retroviren, von denen immer mehr isoliert, hochgeziichtet
und in den verschiedensten Versuchstieren und Zellkulturen
(tierischen wie menschlichen) getestet wurden. Dabei konnen
Mutationen von Retroviren nach Infektion einer neuen Zellart
oder einfach nach einigen Passagen in Zellkulturen entstehen,
automatisch werden z.B. dann immer solche herausselektio-
niert, die sich in dieser Zellart besonders schnell vermehren!
Das Auftreten mutierter Viren wurde nicht nur in Kauf ge-
nommen, sondern vielfach als besonders interessant begriifit.
So wird beispielsweise die Aufkldarung einzelner Genfunktio-
nen durch Mutanten wesentlich erleichtert. Schon lingere Zeit
ist bekannt, dafd Genfunktionen, die bei mutierten Viren aus-
gefallen sind, durch sogenannte Helfer-Viren im infizierten
Organismus ersetzt werden konnen'?.

Wie nun mehrfach veranschaulicht wurde, wissen die Wissen-
schaftler in vielen Fillen iiberhaupt nicht, ob und welche
,,Helfer-Viren** in Versuchstieren oder Zellkulturen vorhanden
sind. Das Auftreten ,,unerwarteter’ Hybridviren muf8 deshalb
als Regel und nicht als Ausnahme angesehen werden. Die
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Eigenschaften derartiger Viren sind vollkommen unvorherseh-
bar. Durch die inzwischen maglichen gezielten Eingriffe, bei-
spielsweise in regulatorische Genabschnitte, werden die Risi-
ken nur noch weiter gesteigert. Auch weifs niemand, was
scheinbar ungefdhrliche Retroviren ldngerfristig bewirken,
wenn sie ins menschliche Genom integrieren und dort fiir im-
mer bleiben und iiber die Keimbahnzellen auf die Nachkom-
men iibertragen werden.

Offiziell ist iiber Ungliicksfille mit Hybridviren bzw. gentech-
nologisch verdnderten Organismen bisher nichts bekannt. Dies
fihrte seit Ende der 70er Jahre zur schrittweisen Lockerung
der Sicherheitsstandards — in etwa zeitgleich mit der sich aus-
weitenden industriellen Verwertung der neuen Techniken. Die
Diskussion iiber mogliche Risiken ist zur Zeit so gut wie nicht
vorhanden. Anfang der 70er Jahre wurden aufgrund von Be-
denken geplante Experimente eine Zeitlang tatsichlich zuriick-
gestellt. Dies wird hdufig als Beweis fiir eine funktionierende
Selbstkontrolle der Wissenschaft angefiihrt.

Vergangenes Verantwortungsbewufitsein niitzt jedoch nichts
bei Gefahren, die — wie im Falle des massenhaften Umgangs
mit Retroviren — zu existieren iiberhaupt erst richtig begonnen
haben. . O
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