Zeitschrift: Wechselwirkung : Technik Naturwissenschaft Gesellschaft
Herausgeber: Wechselwirkung

Band: 4 (1982)

Heft: 15

Artikel: Vom Wesen und Unwesen der Computer
Autor: Gohring, Wolf

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-653343

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 19.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-653343
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

38 WECHSELWIRKUNG Nr. 15 November '82

Mensch-Maschine-K ommunikation

Das lateinische Wort , Kommunikation® tritt als das deutsche
Wort ,,Gemeinsamkeit* in Erscheinung, beide haben den glei-
chen ethymologischen Ursprung. Diese Worter driicken die
Tatsache aus, daf® Menschen in Gemeinschaft leben und diese
suchen. Die besondere Gemeinschaft und die Gemeinsamkei-
ten, die die Kirche seit zwei Jahrtausenden bot, haben dort
in besonderen und mystischen Riten ihren Ausdruck gefunden,
in deren Zusammenhang das Wort , Kommunikation® seine
eigene mystische und zugleich auch ideologische Farbung er-
hielt. Ob es der Computertechnik weiterhilft, wenn dieses
Wort bei ihr eingefiihrt und zugleich an diese Riten erinnert
wird? Das Wort ,, Kommunikation* 148t durchaus erkennen,
daf} es keine Mensch-Maschine-Gemeinsamkeit gibt, wenn man
es von seinem mystischen Gebrauch befreit und in der Form
,,Gemeinsamkeit* verwendet. Um es noch genauer zu sagen:
Ich habe mit einer Maschine nichts gemein; ich kann aber
sehr viel gemein haben mit den Leuten, mit denen ich lebe,
mit denen zusammen ich arbeite und etwas schaffe und mit
denen zusammen ich mein eigenes und zugleich deren Leben
gestalte. Wir wissen auch, dafl manche Leute sehr wenig mit-
einander gemein haben: z.B. der Stahlkocher und ,,sein®
Aufsichtsratsvorsitzender.

In Physikbiichern ist zu lesen, daf8 ein Keil, eine Rolle ,.ein-
fache Maschinen‘* sind. Haben wir mit diesen etwas gemein?
Wer kommt auf die Idee, von einer Kommunikation Mensch-
Hebel zu sprechen, wenn ein Mensch einen Hebel zur Hand
nimmt? Worin unterscheiden sich denn Hebel und andere
Maschinen von den Computern? Was fiihrt dazu, von einer
Gemeinsamkeit zwischen Menschen und Maschinen zu reden,
nachdem so lange Gemeinsamkeiten und Gegensitze zwischen
Menschen bekannt sind? Auch die modernsten und kompli-
ziertesten und am weitesten elektronifizierten Maschinen
haben nichts mit Menschen gemein. Wenn dann einige trotz-
dem energisch von der Gemeinsamkeit zwischen Menschen
und Maschinen sprechen, so kann das nur heiflen, dafl sie
einen Menschen meinen, der in seinen Fahigkeiten, Fertigkei-
ten und Kenntnissen so weit geformt wurde, bis er zur Ma-
schine paft. In der beschworenen Kommunikation driickt sich
nur der Zwang aus, den andere vermittels einer speziell gestal-
teten Maschine auf die Menschen ausiiben, die daran arbeiten
miissen: Es ist der Zwang, den die Gestalter von Fliefbindern
und ihre Auftraggeber auf diejenigen ausiiben, die an diesem
FlieBband vorgeschriebene Handreichungen ausiiben miissen.
Kommunikation des Fliebandarbeiters mit der gigantischen
Maschine FlieBband? Das Flieband ist jene zu Stahltrigern
und Antriebswerken geronnene Organisationsform, in der
zig-millionenmal dasselbe Auto gebaut werden kann, ohne
dafl diese riesige Arbeit tiglich neu organisiert werden miifite.
Nicht mehr der Werkmeister sagt, was wann wie zu tun ist,
sondern Takt und Organisation des Bandes zwingen den Arbei-
tern ihre Handreichungen ab.

Kommunikation des Steuerpultbedieners mit dem Computer,
der eine Walzstrafle steuert? Aus dem Computer kommt die
Anweisung, was wie lange zu tun ist: Welches Walzprogramm
gefahren wird, wie die Walzstrafle umzuristen ist und wie
lange das dauern darf. Ist umgeriistet, signalisiert der Steuer-
pultbediener dies dem Computer, ebenso wenn durch Bruch
oder aus anderen Griinden ein Stillstand eintritt. Der Compu-
ter als elektronifizierter Aufseher meldet diese Angaben vor-
schriftsmifig und schnell der Betriebsleitung.
Vorschriftsméafiger als der strengste Vorarbeiter, Hallenmei-
ster oder Aufseher arbeitet der Computer sein Programm ab.
Er ist die elektronifizierte Karikatur des preufSischen Beam-
ten. Kommunikation mit derselben?

Wolf Gohring

Die Entwicklung der Computertechnik ist begleitet von einem
mystischen und romantischen Wortschwall: Dialog mit dem
Computer, Mensch-Maschine-Kommunikation, Auftrag, dele-
gieren, Hierarchie, Lernprozef, Mustererkennung, kiinstliche
Intelligenz, Elektronengehirn. Diese Worte, wenn auch nicht
immer so zusammengesetzt, wurden schon vor dem Computer-

Vom Wesen
und
Unwesen

der Computer

zeitalter gebraucht, hatten dort ihren Sinn.

Computer werden heute zur Revolutionierung von Technik
und Organisation eingesetzt. Glanz der Technik und beschoni-
gende Worte konnen aber nicht verbergen, daf sie nach Ord-
nungsvorstellungen gestaltet sind, die lingst als Uberlebens-
strategie reaktionirer Krifte aufgedeckt sind.

Dialog mit dem Computer

Wer hilt Zwiesprache mit seinem Werkzeug? Doch nur Nar-
ren und Irre, all jene, denen der Blick fiir die Wirklichkeit ver-
stellt ist. Die Computermenschen machen sich jedoch anhei-
schig, einen ganz verniinftigen Dialog mit dem Computer fiih-
ren zu wollen. Die Propagandisten der Computerindustrie brin-
gen in ihrer einfachen Sprache die ganze Angelegenheit wieder
auf die Erde zuriick, von wo sie ihren Ausgang genommen hat.
In einer Werbeschrift der Firma Kienzle kann man lesen:

,,Ein Computer, mit dem man reden kann, wie mit seinem
Hund. Such* heift ,Folge der Fihrte'. Ein ausgebildeter Hund
versteht diesen Befehl und noch eine ganze Menge mehr. Etwa:
,Sitz, Fuf, Platz, Hopp, Bring, Aus!‘ Mit dem ABC-Computer
9055 kann Friulein Hanenklee reden, wie mit einem Hund.
Blof heifen die Befehle hier nicht Befehle, sondern Komman-
dos. Aber was ist das schon fiir ein Unterschied?*

Der Dialog, den manche vertriumt mit dem Computer zu fih-
ren glauben, ist bestenfalls wie das Gerede mit einem Hund, ef
ist schon eher wie der ,,Dialog* mit dem Fahrscheinautoma-
ten an der Bushaltestelle.

Die ,,Fiihrungskrifte im Betrieb‘‘ sehen den Dialog so, den ein
Akkordarbeiter mit dem Computer zu fiihren hat, wenn €r
einzelne Arbeitsschritte iiber ein Gerdt der Betriebsdatenel-
fassung dem Computer signalisiert:

,,Das Betriebsdatenerfassungssystem liefert den Fiihrungskrif-
ten im Betrieb, die den Fertigungsablauf planen, steuern, iiber-
wachen und verantworten miissen, im richtigen Moment die
wirklich objektiven Daten und Informationen, die sie fiir di€
erfolgreiche Durchfiihrung ihrer Aufgaben brauchen. Damit
sind Entscheidungen, die den Erfolg bestimmen, sicherer un
schneller zu treffen. “*

Und ein Hersteller beschreibt den Dialog so:
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.,Ein Mitarbeiter in der Produktion driickt die Funktionstaste
und kiindigt damit an, dafl er Angaben iiber eine bestimmte
Arbeit mitteilen will. Er schiebt seinen Plastikausweis in die
Station und teilt ihr dadurch mit, wer diese Arbeit beginnt.
Zeitpunkt des Arbeitsbeginns und Mitarbeiter sind damit fiir
den Computer ,notiert’. Jetzt gibt er die entsprechende Ar-
beitskarte in den Lochkartenleser ein. Damit ist auch die Art
der Arbeit festgehalten!*?

Dialog mit -dem Computer? Zwiesprache mit seinem Werk-
zeug? In romantischen Schriften des vergangenen Jahrhunderts
ist viel dariiber zu lesen, wie der ergraute Schreinermeister
Zwiesprache mit dem von seinem Vater ererbten Hobel hielt.
Damals wie heute war genug bekannt, wie wenig romantisch
die Lage der Handwerker, Gesellen und Facharbeiter war. Die
Angst vor Hunger und Not, ein harter Arbeitstag, die Konkur-
renz mit der aufkommenden Industrie beherrschten das Leben
jener Menschen. Solche Geriichte iiber die romantische Lage
des Handwerks wurden nur ausgestreut, um die Wirklichkeit zu
beschonigen. Denen, die fiir diese Wirklichkeit verantwortlich
waren, sollte die Einsicht benommen bleiben, wie sehr eine
Anderung nottat.

Hierarchie, Auftrag, Delegieren

In Goethes Gedicht ,.Der Zauberlehrling* ist die Rede, wie
Zauberlehrling an die Besen den Auftrag delegierte, die Stube
zu fegen. Leider verga® er dann das AbschluBkommando, um
Seinen Auftrag auch beenden zu konnen. Er muf3te seinen Zau-
bermeister zu Hilfe nehmen, um die Besen wieder zur Ruhe zu
bringen. In vielen Mirchen ist der naive Traum wiederzufin-
den, man konne einer Maschine einen Auftrag erteilen und
diese schaffe dann stillvergniigt vor sich hin und tue auch noch
das Richtige. Bei Bedarf nahm man sich auch noch Zwerge zu

Hilfe, die dann die Geschifte im Dunkel der Nacht besorgten.
Die Computerindustrie schreibt dazu: ,,Heute dagegen, wo
unsere Technik fortschreitend weiterentwickelt wird, gibt es
zumindest Teile der unbelebten Welt, die unseren Wiinschen
zugdnglich geworden sind. Erneut kann der Mensch seinen
Traumen nachhdngen. Es steht ihm frei zu fragen: ,Auf welche
Weise und mit welchen Mitteln will ich die Maschinen steuern,
die ich gebaut habe? Was sollen sie fiir mich tun?‘ Wenn wir
diese Fragen stellen, so erkennen wir, daff der Mensch nicht
immer nur Knopfe driicken will. “®

Wie traumhaft schon muf es sein, einem Computer einen Auf-
trag zu erteilen, ihm die Erledigung einer Sache zu delegierert,
Herr iiber ihn zu sein, zu sehen, wie der Auftrag zerlegt, zer-
pflickt, umgebildet, schlieBlich in Teilschritten wahrgenom-
men, erledigt und zu dem erhofften Ergebnis zusammengefiigt
wird. Der Auftraggeber hat klug die verstrichene Zeit geniitzt,
um weitere Auftrige zu erfinden und an das grofle und artige
System zu delegieren.

Hallo Partner, die Wirklichkeit sieht doch etwas anders aus:
Nicht der Mensch, einsam wie Robinson, baut sich einen €Com-
puter, sondern viele Arbeitnehmer in grofien Konzernen tun
es. Gegliedert in Betriebe, Abteilungen, Unterabteilungen,
Arbeitsgruppen, in Senior- und Juniorentwickler, Programmie-
rer, Codierer und Chefs, bauen sie ein Gerdt und organisieren
sie mittels Programmen (d.h. Vorschriften) seine Funktions-
weise. Und schwuppdiwupp ist die ganze Hierarchie, in der sie
leben, in den Computern wiederzufinden. Sie schreiben von
der hierarchischen Organisation von Betriebssystemen, und so
sind diese auch. In diesen gibt es einen ,,Supervisor*, und so
,verhilt® der sich. Ein Auftrag an ein solches Rechensystem
wird dort behandelt wie ein Auftrag in einem Betrieb, der
nach dem Harzburger Modell organisiert ist. Nach dieser Lehre
vom ,,Fiihrerprinzip*, wo jedes Teil seine ,,Gliedschaftsstel-
lung* hat, wird Entscheidung und Verantwortung, je nach dem
oben vorliegenden Bedarf und der dort gegebenen Zweckmifig-
keit, nach unten delegiert und wieder zuriickgenommen. Es ist
die Trennung von greifbarer Arbeit und dem Ergreifen der Ar-
beitsergebnisse fir die eigenen Zwecke. In diesem hierarchi-
schen Konzept wird der Computer zum verldngerten Arm, zum
Greifer gemacht, mit dem sich die da oben die Arbeitsergeb-
nisse derer da unten aneignen und fiir sich verwendbar machen.
Gerade weil der Computer kein Mensch ist, gerade weil es mit
ihm nichts Gemeinsames gibt, gerade weil man mit ihm keinen
Dialog fithren kann, gerade deshalb eignet sich der Computer
so gut als Greifer fir die von anderen geschaffenen Arbeiten.
Er ist anders als der Meister, mit dem man reden kann, der
auch ein guter Kumpel sein mochte, der einmal fiinfe gerade
sein ldft und der ein Auge zudriickt. Der Computer ist besten-
falls tiberlistbar, so wie eine Gefangnismauer eventuell iiber-
steigbar ist.

Elektronengehirne, Mustererkennung, Lernprozesse,
adaptive Systeme, kiinstliche Intelligenz, Information

Es ist noch nicht allzu lange her, daff in den Massenmedien
Computer als besondere Ungeheuer erschienen; sie wurden mit
dem Namen Elektronengehirn belegt. Erst als sich heraus-
stellte, zu welcher wirklichen und ungeheuerlichen Vernich-
tung von Arbeitsplatzen sie verwendet wurden, ist das zugleich
beschonigende Wort ,Elektronengehirn® aufler Mode geko-
men. Nach wie vor aber wird in den Zirkeln der Experten die
Ansicht vertreten, diese Systeme konnten lernen, sich auf neue
Situationen einstellen und dann zweckentsprechend handeln.
Es gibt die Vorstellung, Computer konnten natiirliche Spra-
chen so weit beherrschen, daf sie perfekte Ubersetzungen an-
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fertigen, sie konnten medizinische Sachverhalte so genau wahr-
nehmen, daf sie richtige Diagnosen stellen und zugleich auch
noch die richtige Behandlung angeben. Das Recht soll automa-
tisiert werden; Unterricht und Ausbildung gleichermafien.
Wer dies alles als kiinstliche Intelligenz bezeichnet, hat ein
auferordentlich mechanisches Verstindnis von Intelligenz.

4,5,6

Seine eigene Intelligenz wird sich hoffentlich von der Intelli-
genz mechanischer Computer unterscheiden. Im Grundsatz
wird bei der kiinstlichen Intelligenz so verfahren, daf alles, was
geschehen konnte, in ein vorgefertigtes Schema geprefit wird,
wonach die Einzelteile des Computers ineinanderzugreifen
haben. Ist die Welt solcherart beschrieben, wird so getan, als
ob es nichts Neues mehr gebe. Jede Computeradaption spielt
sich in einem solchen vorgegebenen, festen algorithmischen
Rahmen ab, auflerhalb dessen nichts passieren darf. Entwick-
lung findet nicht mehr statt. Die Welt bewegt sich in all ihren
Einzelteilchen seit einem Urknall nach wohlbestimmten
Hamiltonschen Gleichungen, die man der Einfachheit halber,
weil sie so viele Komponenten haben, statistisch etwas zusam-
menfat. Die Welt wird, wie es die Physiker schon benannt
haben, ein , konservatives System*‘.

Lernen, Erkennen und Anpassen wird darauf verkiirzt, eine
Fiille der oberflachlichen Angaben iiber die vorliegende Sache
zu messen, um nach langem Rechnen das ,Wesen** der Sache
zu bestimmen. Man verfihrt, als wollte man das Gebilde
,,Haus* dadurch erkennen, dafl man von jedem Quadratmilli-
meter seiner Oberfliche die genauen 3dimensionalen cartesi-
schen Koordinaten angibt. Mustererkennung im Computer —
das ist nichts anderes, als nach vielem Rechnen die Wirklich-
keit auf ein Vorurteil zuriickzufiihren. Es ist der Vergleich der
Wirklichkeit — anhand ihr aufgezwungener Merkmale — mit
einem Abklatsch vergangener Wirklichkeiten. Wenn Computer
Muster erkennen, so priifen sie im wesentlichen, ob eine in
Mef3werte verwandelte Wirklichkeit mit vorgegebenen Mustern
der Wirklichkeit iibereinstimmt. Mustererkennung im Compu-

ter ist kaum etwas anderes als schablonenhaftes Denken: Zur
Erkennung von Schriftzeichen wurden urspriinglich Schablo-
nen verwendet. Es wurde gepriift, wie weit die wirklichen
Schriftzeichen in die Schablonen passen. Die neueren Verfah-
ren unterscheiden sich lediglich im Aufwand, mit dem solche
»Schablonen® hergestellt werden, und im Rechenverfahren,
mit dem das Ubereinstimmen von Schablonen und Zeichen
ermittelt wird.

Erkenntnis wird bei Mustererkennung durch den Computer auf
keinen Fall gewonnen. Mustererkennung in der medizinischen
Diagnose, z.B. bei der Analyse von Rontgenaufnahmen, be-
deutet nur, dafd bestimmte Erscheinungen, die verschiedentlich
bei bestimmten Krankheiten auftreten, hervorgehoben und
andere abgeschwicht werden. Krebs oder Tuberkulose ,.er-
kennt* der Computer aus einem Rontgenbild nicht. Es wird
— wie die Mediziner sagen — digitale Bildverarbeitung betrie-
ben, die ihren Nutzen hat, aber keineswegs Erkennntnis er-
setzt.

Wenn Handhabungsautomaten in der Fertigung Einzelteile
greifen und pafigenau montieren, so hat dieser Vorgang wenig
mit Erkenntnis oder kiinstlicher Intelligenz zu tun. Der Regel-

i

kreis von den Meffithlern zu den Steueraggregaten des Grei-
fers funktioniert wie alle Regelkreise der Kybernetik. Es wer-
den einzelne Grofien gemessen, umgerechnet und in Steuer-
signale fir die Stellglieder umgesetzt. Dies alles mufs man
nicht mit dem Wort ,,Mustererkennung* verbrimen. Compu-
terisierte Mustererkennung bedeutet zugleich die Unterdrik-
kung der anderen Erscheinungen, die nicht in die ,.Schablo-
nen‘ passen. Wer sich nur auf diese Mustererkennung verlaft,
dem bleibt all das verborgen, was nicht in der Schablone auf-
scheint, sondern von ihr abgedeckt oder vom Rechenvorgang
als ,,Storung* eliminiert wurde. Der Computer vermag nur das
im Einzelfall zu identifizieren, was zuvor als allgemeine Er-
kenntnis iber Zusammenhidnge und Wesen der betrachteten
Dinge gewonnen wurde.

Wenn Computer angeblich lernen, erkennen oder sich anpas-
sen, so ist das angewandte Elektromechanik. Computer haben
an diesem Lernen, Erkennen und Anpassen iiberhaupt kein
Interesse. So wenig Menschen bereit sind, bestimmte Dinge zu
lernen, die sie nicht interessieren, so wenig wird ein Computer
dazu bereit oder fihig sein. Einem Computer fehlt das primi-
tivste Interesse, das bereits jedes Leben vor toter Materie aus-
zeichnet: das Interesse, selbst weiterzuleben und dies zu
sichern. Wire ein Computer daran interessiert, so wiirde er
alles tun, um sich mit elektrischem Strom zu versorgen. Aus
diesem Wunsch heraus wiirde er grofite Anstrengungen unter-
nehmen zu lernen, wie dies sicherzustellen sei, zu erkennen,
was elektrischer Strom ist und wo man ihn herbekommt. Er
wiirde sich anpassen an eine verinderte Stromversorgung. Er
wiirde noch mehr tun: Er wiirde darauf hinwirken, sprich: daran
arbeiten, daft der Strom flief3t. In dieser interessenbezogenen
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Wechselwirkung, in zweckgebundener Arbeit liegt die Quelle
fir Lernen, Erkenntnis und Anpassung.

Das Wesen der Computer

Computer sind Maschinen wie alle anderen Maschinen auch.
Sie stehen in nichts iiber fritheren Maschinen, sind in ihren
Eigenschaften in nichts dem Menschen niher, als es ein Ham-
mer, eine grofiindustrielle Apparatur oder eine sonstige An-
lage ist.

Computer sind wie alle modernen Maschinen™?® fiir bestimmte
Zwecke entwickelt und erfunden worden. Deren Entwickler
versprachen, ihre Kdufer unabhiangig vom unsteten Fluf der
Wasserkraft zu machen; sie versprachen, dafs ein Arbeiter —
von den Kriften der Dampfmaschine ,unterstiitzt* — nicht
mehr bloff einen Webstuhl, sondern eine ganze Reihe davon
wiirde bedienen konnen.

Der Siegeszug der Computer setzte ein, als eine internationale
Firma diese zu Biiromaschinen ,weiter‘‘entwickelte und die

e
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Einsatzmoglichkeiten der Computer in den Kontors erkannte.
Die Geschiftspost, die doppelte Buch- und die Personalfiih-
rung, der Kapital- und Personaleinsatz, die Stillstands- und
Fehlzeiten von Personal und Maschinen, die Abrechnung eines
Blinddarms und der Eintritt eines Rentenfalles: Alles geht
heute durch den Computer, so jedenfalls die werbenden Slo-
gans der Hersteller. Hierzu wird mit viel (elektrischer) Ener-
gie so viel Papier bedruckt, daft man es gar nicht mehr zu lesen
vermag. In den Wandelgingen der Rechenzentren sind iber-
grofle Papierkorbe aufgestellt, anderes wird unleserlich klein
mikroverfilmt und feuer- und zugriffsicher aufbewahrt.

Die mechanischen Krifte, die Dampfmaschine, Verbrennungs-
und Elektromotoren liefern, sind sicher zur Unterstiitzung
menschlicher Arbeitskraft geeignet, wie es auch die zupak-
kende Hand des Kumpels ist. Mit der Bereitstellung der elektri-
schen Energie, mit ihrer geradezu beliebigen Wandelbarkeit,
mit jhrer ins Ungeheuere gesteigerten Herstellung wurden diese
Zum grofiten Konkurrenten der Arbeitskriafte gemacht. Am
Fliefband, jener extremen Organisationsform, wurden diese
Krifte zusammengespannt. Der Fingerfertigkeit angelernter
»Krifte* blieb iiberlassen, was mit Motoren, Stelltrieben und
Relaissteuerungen (noch) nicht zustande zu bringen war.

Der Versuch wurde unternommen, auch diese noch zu techni-
sieren. Wenn es bei den Arbeitskraften noch nicht gelang,
ihnen jede so abstruse Vorschrift fiir ihre Arbeit zu machen,
so scheint mit dem frei programmierbaren Computer der stets
dienstbare Geist, der Roboter geschaffen. Dem universellen
kinstlichen A quivalent fiir Arbeitskraft, der Elektrizitit, wurde
das universelle kiinstliche Aquivalent fiir Geist und Geschick,
der Computer, beigesellt. Multimoment-Studien, zur Katalo-
gisierung von Arbeitsbewegungen entwickelt, machen es mog-
lich: Einprogrammiert in einen Computer, lafit dieser die Pup-
pen im Phantasieland geradezu tanzen wie einen SchweifSrobo-
ter Karosserieteile schweiffen. Ein ,,bifichen* umprogrammiert,
macht dieser jeden Schwenk der Modellpolitik mit. Herkémm-
liche Systeme muflten jahrlich wihrend der Betriebsferien mit
viel Aufwand fiir die Modellumstellung umgebaut werden.

Mit dem Computer wird die Starre mechanischer Strenge auf-
gehoben, ob es nun eine mechanische Rechenmaschine, eine
Adressiermaschine, eine Haltevorrichtung an einem Montage-
arbeitsplatz oder eine Regeleinrichtung ist. Die Flexibilitit
der Fachkraft, die notig war, jene Starre zu iiberwinden, wird
dem Computer beigebracht. Der Computer wird universell ein-

setzbar. Er verarbeitet Signale und produziert neue. Dem

Signal ist nicht mehr anzusehen, wo es herkommt, welche
Wirklichkeit oder Fiktion es widerspiegeln soll. Dem produ-
zierten Signal ist genausowenig anzusehen, wo es wirken und
was es bewirken soll. Diese technische Eigenschaft macht die
Flexibilitit des Computers aus.

Die Modelle, nach denen die Daten in den Computern ver-
arbeitet werden, sind so papieren wie die Bauzeichnungen
eines geplanten Hauses. Das Haus ist unbewohnbar, solange
es nicht fertiggestellt ist. Daran dndert sich auch nichts, wenn
der Entwurf computergestiitzt gefertigt, die Statik vom Com-
puter berechnet und von einem zweiten gepriift wurde. Auch
dann, wenn der Computer die Arbeitsplanung und Stiicklisten
erstellt und Rechnungen schreibt, bleibt der einzige Beweis
von der Richtigkeit all dessen das fertige, bewohnbare Haus.
Papierene Entwiirfe und Modelle sind wichtig, Buchhaltung
und Nachschlagewerke mogen niitzlich sein, ohne Organisa-
tion klappt kaum etwas. In den Computer eingebracht, ge-
winnt dies alles eine neue Qualitit. Die Grenzen dieser neuen
Qualitit sind zu erkennen. Was sich im Computer abspielt, ist
materiell und wirklich, wie es z.B. Biicher sind. Es ist aber nur
ein Abbild der eigentlich interessierenden Wirklichkeit und
hat im Hinblick hierauf seine Zwecke. Alles, was mit diesen
Abbildern geschieht, kann nur in Grenzen das Geschehen der
interessierenden Wirklichkeit nachahmen. Wieweit das Ge-
schehen der Wirklichkeit in der Dynamik ihrer Abbilder, die
der Computer erzeugt, wiederzufinden ist, muf8 stets in aller
Sorgfalt gepriift werden.
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