Zeitschrift: Wechselwirkung : Technik Naturwissenschaft Gesellschaft
Herausgeber: Wechselwirkung

Band: 4 (1982)

Heft: 13

Artikel: Das pneumatische Klo

Autor: Hallerbach, Jorg

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-653063

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-653063
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

WECHSELWIRKUNG Nr. 13 Mai '82

Als auf dem Hohepunkt der Industrialisierung die deutschen
Stidte vor rund hundert Jahren in ihrem Abfall zu ersticken
drohten, machte der hollindische Ingenieur Charles Liernur
von sich reden. Er wandte sich gegen das Prinzip, die stadti-
schen Kloaken mit Wasser in die Fliisse zu entleeren, und
schlug stattdessen ein mit Luftdruck betriebenes Kanalisa-
tionssystem vor, mit dem die Fikalien auf die umliegenden
Felder gepumpt und dort zu wertvollem Diinger verarbeitet
werden konnten. Liernurs Ideen wurde zwischen den Fronten
der um die friihkapitalistischie ,Entsorgung rangelnden
Lobbyisten zerrieben und geriet schliefflich in Vergessenheit.

1871 fielen in K&ln die mittelalterlichen Festungsmauern. Wie
in anderen deutschen Stidten hatte die zweite Phase des indu-
striellen Zeitalters begonnen. Industriebetriebe wurden in den
Vororten angesiedelt, Basisinnovationen im Maschinenbau, in
der Elektrotechnik und im Verkehrswesen eroffneten Perspek-
tiven auf Weltmarktorientierung und Wachstum. Sprunghaft
Wuchs iiberall die Zahl der Arbeiterbevolkerung.

Der plotzliche Wandel brachte erhebliche Probleme. In den
Uberbevolkerten Stidten stapelte sich der Abfall, verstopfte die
Gossen, Fikalien verwandelten die Straen in unpassierbaren
Sumpf. Der Unrat gelangte ins Grundwasser und vergiftete es.
Die Betroffenen begannen sich zu organisieren, bildeten Ver-
eine, Genossenschaften, Interessenverbinde. Auch die Wissen-
schaftler rithrten sich. Die Obrigkeit suchte nach einem mittle-
fen Weg: die Sozialgesetzgebung entstand, Wassergesetze und
Naturschutzbestimmungen wurden erlassen, die Stidte saniert.
Wegen der bedrohlich gewordenen Situation der Brunnen, leg-
e man Trinkwasserleitungen (in Kéln ab 1872), lie die Stra-
Ben pflastern und verlangerte die Abwasserrinnen.

Nur weg mit dem Dreck!

In dieser Situation gab es lang andauernde und heftige Kon-
flikte um die Stidtereinigungsfrage. Was waren die Ursachen
der haufigen Cholera-, Pocken-, Ruhr- und Typhusepedemien?
Armut, die hygienischen Verhiltnisse in den dicht besiedelten
Zentren, die Verschmutzung der Trinkwasserbrunnen, der Ge-
Stank? Weder die Arzte noch die Statistiker konnten eine ge-
Sicherte Antwort geben. Doch es mufite etwas geschehen ...
Der Kleinste gemeinsame Nenner war, simtliche Abfille und
dkalien moglichst schnell aus den Ballungszentren hinaus zu
Schaffen ... nur weg mit dem Dreck!
D§r hollindische Ingenieur Charles T. Liernur setzte sich in
dieser Diskussion mit seinen unkonventionellen Vorschlagen
Zwischen die etablierten Stiihle. Sein Hauptangriffspunkt: die

Inrissige Schwemmkanalisation.

S wire gut, dachte sich Liernur, wenn die Fikalien hygie-
Nsch, aber mit Wasser nicht oder nur unwesentlich verdiinnt
@transportiert wiirden. Man konnte sie leichter trocknen, la-
8m und dann wie andere Diingemittel verkaufen ... Die

chwemmkanalisation jedenfalls ist nicht das richtige Mittel;
Schon gar nicht, wenn sie in den FluB miindet. Das Nachsehen

atten die Unterlieger.

Das pneumatische

Klo

Wissenschaftler gegen Verunreinigung

Die ersten, die initiativ wurden, waren Armenirzte. Sie sahen

den Zusammenhang zwischen Krankheit und sozialem Elend

und brachten ihn 1848 auch auf’s politische Tapet. Die Jahr-
zehnte der Reaktion, die auf die biirgerliche Revolution folg-
ten, wurden nicht vertan. Im Gegenteil. Der bis dahin leere Be-
griff der ,,sozialen Medizin* wurde durch intensive Forschung
aufgefiillt. Spezialficher wie Hygiene oder Bakteriologie stan-
den in klaren sozialen und politischen Zweckzusammenhin-
gen ...

1869 wurden der ,,Niederrheinische Verein fiir 6ffentliche Ge-
sundheitspflege** und die ,, Vierteljahrschrift fiir éffentliche Ge-
sundheitspflege** begriindet — unmittelbar aus dem Bediirfnis,
die Seuchenfrage anzugehen. In mehreren Blittern wurden die
Probleme der Stidtereinigung hiufig und mit Nachdruck be-
handelt. Ist die Abschwemmung hygienisch verantwortbar?
Bringt sie eine Verbesserung gegeniiber dem Kiibel- oder dem
Torfstuhlsystem mit anschlieBender Kompostierung der Fika-
lien? Eine verniinftige Alternative, besonders in Bezug auf die
Abtotung der Erreger (von deren Existenz man damals erst
ahnte) wire das Feuerklosett. Oder eben Liernurs Erfindung:
das ,,pneumatische Klo*. Hygienische, technische und 6kono-
mische Gesichtspunkte waren jeweils zu bedenken. Auerdem
die gesamte Diingemittelfrage ... Unterdessen fielen die Preise
fir Chilesalpeter.

Zur selben Zeit erschien Justus von Liebigs Agrikulturchemie
in immer neuen Auflagen — ein Buch, das fur die Diingemittel-
fragen grundlegend ist: Mit der Ernte entziehen wir dem Acker
Nihrstoffe, die ihm wieder zuriickgegeben werden miissen —
am besten durch Diingen mit allen verwertbaren Abfillen. Lie-
big: ,,Die Einwendungen, welche gegen die landwirthschaft-
liche Verwendung der in den Stddten sich anhdufenden Diing-
stoffe gemacht werden, sind nicht stichhaltig. Selbst zugege-
ben, dass wir jetzt noch im Stande sind, aus natiirlichen Quel-
len an durch die Ausfuhr von Bodenprodukten entstandenen
Verlust an Pflanzennahrungsstoffen unseren Feldern zu erset-
zen, kann solches doch eine dauernde Hiilfe nicht genannt wer-
den. Andererseits ist es eine unbestreitbare Forderung der 6f-
fentlichen Gesundheitspflege, die Auswurfstoffe im unzersetz-
ten Zustande, also so rasch als moglich, vom Orte ihrer Entste-
hung zu entfernen und dahin zu bringen, wo sie nicht mehr
schadlich wirken. Aber gerade hier beriihren sich oOffentliche
Gesundheitspflege und Landwirthschaft. Es geniigt fiir erstere
nicht, die Excremente aus den Stadten entfernt und in die
Flisse gefiihrt zu haben, denn damit ist ihre Schadlichkeit
nicht beseitigt; dieses geschieht nur in wirksamster Weise durch
den im landwirthschaftlichen Betriebe stehenden Boden. '

Um 1875 eskalierten die Auseinandersetzungen um die Stidte-
reinigungsfrage. Der Deutsche Verein fiir 6ffentliche Gesund-
heitspflege spaltete sich — am 1. Oktober 1877 fand in Koln
die Griindungsversammlung des oppositionellen Internationa-
len Vereins gegen Verunreinigung der Fliisse, des Bodens und
der Luft statt. Ein Punkt vor allem stiftete Konsens: Die hius-
lichen und industriellen Abwisser diirften nicht weiter unge-
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TR T EL 71 7
reinigt in die Gewisser geschwemmt werden; man miifdte diffe-
renziert fortleiten, entgiften, kompostieren, moglichst wieder-
verwenden.

Die Umweltschiitzer bekamen in ihrer Auffassung Schiitzen-
hilfe von allerhochster Stelle. Die Stadt Koln hatte beim Preu-
Bischen Innenministerium 1876 die Genehmigung fiir den Bau
einer ,,Schwemmkanalisation‘* beantragt. Bis dato waren in der
Stadt etwa 14 km kanalisiert, z.T. noch aus romischer Zeit,
ohne Zusammenhang und je nach Bedarf 'mal in diese, 'mal in
jene Richtung verlangert. Der Innenminister beauftragte die
,,Koniglich Wissenschaftliche Deputation fiir das Medizinalwe-
sen* mit der Begutachtung des Projekts.

In ihrem Gutachten vertrat die Deputation das Prinzip, ,, Was-
serldufe und Flisse frei von dem systematischen Einfluf3 der
stadtischen Spiiljauche zu erhalten*'; sie beflirchtete, daf} an-
dernfalls auch die iibrigen am Rhein gelegenen Stidte ,,diesen
bequemen Weg zur Abfiihrung der Fikalstoffe fiir sich in An-
spruch nehmen.** Die Reihenfolge der Begriindung ist inte-
ressant:

Wir erwihnen ..., daf$ auch die Industrie haufig des reinen
Wassers bedarf, wenn sie nicht das unreine Wasser mit grofien
Kosten fiir ihre Zwecke wieder nutzbar machen will, wihrend
das Baden alle hygienische Bedeutung verliert, wenn hierzu nur
mit Canaljauche verunreinigtes Wasser zu Gebote steht. Und
was die Benutzung des Flusswassers als Trinkwasser betrifft, so
hat die neueste Erfahrung hinreichend gezeigt, daf3 das Fluss-
wasser fiir die Wasserversorgung vieler Stidte unumginglich
nothwendig und durch keine andere Wasserquelle zu ersetzen
ist. "

Auf der Grundlage dieser Stellungnahme erlieft der Innenmini-
ster 1877 eine Verfiigung, die praktisch dem Verbot der
Jaucheeinleitung in die Flisse gleichkam.

Doch der Innenminister hatte die Rechnung ohne den indu-
striefreundlichen Kolner Rat gemacht. Dieser interpretierte
gro3ziigig: Systematisch wollten sie den Rhein nicht ver-
schmutzen, sondern geordnet einleiten. Wenn die Kanalisation
nicht genehmigt wiirde, sei mit uniibersehbaren Infektionsge-
fahren zu rechnen. Die Standesorganisation der Etablierten,
der Deutsche Verein fiir 6ffentliche Gesundheitspflege, assi-
stierte mit einer Eingabe an Reichskanzler Bismarck: ,,Die
Fliisse haben von altersher zur Beseitigung von Unrath gedient.
Ein solches Naturrecht (!) plotzlich aufzuheben, hiefle unsere
ganze Lebensweise umzukehren. "

Die pneumatische Toilette

Auch Charles Liernur machte eine Eingabe an das Reichskanz-
leiamt, mit der er die Regierungsstellen fiir seine Idee von der
pneumatischen Abfallbeseitigung zu gewinnen suchte.

Die Verdiinnung der Fakalien mache die Krankheitserreger
keineswegs unschidlich, wie fiihrende Vertreter des Vereins fir
offentliche Gesundheitspflege behaupteten, sondern verlagere
nur die Gefahren an die flufunterhalb gelegenen Gewisserbe-

|
o\
'
|
|
|
|
.
; 4
: - 3;»-
. .‘_ ~ 7y
- e
. Yy w2
|

Xty o4

\ fs
A

nutzer. Die Stidtehygiene wiirde mit der Ablehnung der

Schwammkanalisation nicht zusammenbrechen. Man briuchte

nur sein System der ,,getrennten Canalisation‘* einzufiihren ...

Der preufSische Konig solle moglichst bald den Bau einer De-

monstrationsanlage gestatten.

Das Liernur’sche System hatte fiinf Komponenten:

— Die pneumatische Absaugung der Fikalien bzw. aller in die
Toilette gelangenden organischen Abfille.

. Eine Verdiinnung mit werthlosem Wasser muf} ... thun-
lichst vermieden, und demzufolge Luftdruck statt Wasser
zur Fortbewegung und Ansammlung der fraglichen Stoffe
angewendet werden. **

Die ,,pneumatische Canalisation® besteht in der,,4Anlage ei-
ner von der dufleren Atmosphdre vollig abgeschlossenen ei-
sernen Rohrleitung mit Luftdruck anstatt Wasser als Bewe-
gungskraft zur unterirdischen Wegschaffung von Abort- und
Waterclosetstoffen usw. nach einer Stelle auferhalb der
Stadt hin, wo selbst deren Verwandlung in einen trockenen,
transportablen und aufbewahrungsfihigen Diinger vorge-
nommen werden kann."**

— Alle Investitionen, die hier notwendig sind, wiirden durch
den Wert der erhaltenen Diingemittel bezahlt, und zwar so
reichlich, daf ,,nach der Amortisation des Baukapitals eine
betriachtliche Einnahme fiir den Stadtsickel* tbrigbleibt.

— Die griindliche Reinigung der gewerblichen Abwaisser.

., Weil zur Reinigung einer Fliissigkeit nur dann ein zuverlds-
siges Verfahren festzustellen ist, wenn deren Zusammenset-
zung im Voraus bekannt, nicht aber, wenn diese unaufhor-
lich wechselt: so muf3 die Reinigung des Gewerbe- und In-
dustriewassers vor dem Ablauf in die Candle, und jedes fir
sich gesondert, vorgenommen werden; und hat diese Reini-
gung seitens des Produzenten des betreffenden Abwassers
zu geschehen, da dies ebensowenig Sache der Commune ist,
als das Wegriumen der trockenen Gewerbeabfille oder das
Vornehmen sonstiger Obliegenheiten der Privatindustrie.”

— Die Kanalisierung der gereinigten und gefilterten Haus-, Ge-
werbe- und Regenwisser sowie ihre Verrieselung bzw. Ab-
leitung in die Vorfluter.

— Drainierungsrohre fir das Grundwasser.
Das Orginelle an Liernur’s ,,Differencirsystem*, soviel wurde
von seinen Gegnern zugegeben (aber auch als ,,Spielerei* ver
hohnt!), war der pneumatische Transport. Der Rest sei meh!
oder weniger konventionell. Die ersten praktischen Versuch¢
fihrte Liernur in Prag durch; dann folgten Amsterdam, Ley”
den, Dordrecht, Hanau ... Als integriertes Gesamtsystem ist €S
jedoch nirgendwo entstanden, immer nur Teile.

Die ,allgemeine Disposition der Pneumatik beschreibt def

Kolner Stidtebaumeister Becker 1872 nach seiner Besicht”

gung der Amsterdamer Anlage:

,»Mit einem unter dem Strafienpflaster liegenden Reservoir St€

hen zwei oder noch mehr Hauptrohren in Verbindung, vo"

welchen aus Seiten- und Zweigrohren nach den verschiedene!

Aborten abgehen. Durch Hihne kann die Verbindung zwische
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dem Reservoir und den Hauptrohren beliebig unterbrochen
und wieder hergestellt werden. Bei unterbrochener Verbin-
dung wird mittels einer Luftpumpe in dem Reservoir ein
lufrverdiinnter Raum (Vacuum) erzeugt und darauf die Verbin-
dung mit einem Hauptrohr wieder hergestellt. In dem Verhilt-
nis des Grades der Luftverdiinnung und im Verhdaltnis des Vo-
lumens des Reservoirs zu dem Volumen des Hauptrohres nebst
demjenigen der Zweigréhren muss alsdann in dem Rohrennetz
ebenfalls ein luftverdiinnter Raum entstehen, in Folge dessen
die dussere atmosphdrische Luft, in dem Bestreben, den luft-
verdiinnten Raum auszufiillen, die in den Rohren befindlichen

Faecalien nach dem Reservoir hin driickt, von wo dieselben

ebenfalls in pneumatischer Weise in Abfuhrbehdlter geschafft

und fortgefahren werden. Durch Kugel-Ventile (Ballklappen),

Wie in Amsterdam, oder durch sogenannte Tragheitsklappen,

wie in Leiden, wird die Entleerung jedes einzelnen Seiten- und

Zweigrohres gesichert, durch Luft-Ventile das Festklemmen

der Ballklappen bei etwaiger zu grosser Luftverdiinnung ver-

hiitet, durch geeignete Vorkehrungen eine schidliche Anspan-
nung der Luft im Rohrennetz verhindert und jeder Abort mit
einem Ventilationsrohr versehen ...*"

Die sanitiren Einwinde, die gegen Liernur vorgetragen wur-

den, richteten sich vor allem gegen den , Kothverschluf*. Hier

Verbesserte der Ingenieur — durch Einbau einer Ventilationsan-

lage — die Beseitigung der unangenehmen Geriiche. Die techni-

schen Bedenken gaben vor, daf3 das erzeugte Vakuum zu gering
sei, so da® die Fikalien nur unvollstindig fortgefiihrt wiirden,

2.T. also kleben blieben. Auerdem sei das System der Kugel-

Vverschlisse, Trigheitsklappen und Ventile zu kompliziert und

Storanfillig. Den Ausschlag gab schlieRlich der Preis: das Ganze

Sei viel zu teuer.

AufSer Liernur’s Vorschlige gab es noch zahllose andere:

— Das , Miiller-Schiir'sche Closet*, bei dem der Harn sofort
abgetrennt wird,

— das Olpissoir nach dem System Beetz,

— das Absorptionsklo nach Eugen Schleh: die entstehenden
Gase stromen hier in ein Gefift mit Eisen- und Mangansalz-
l6sungen, dann durch konzentrierte Schwefelsiure. Ziel ist
nicht nur die Zersetzung der stinkenden Gase, sondern auch
die Gewinnung von Ammoniumsalzen.

Die Front der Verschmutzer

Das Gerangel um die Kolner Stiddtereinigung ging unvermin-
dert weiter. 1881 beauftragte der Rat die Stadtbaumeister
Stibben und den Ingenieur Steuernagel, ein Entwisserungs-
kOnZept fur die Neustadt vorzulegen: vom Klo in die Kanile
Und dann ab in den Rhein. 1885 wurde das Stadtbauamt II
Verpflichtet, ein einheitliches, zusammenhingendes Gesamt-
Projekt fiir die Stadt auszuarbeiten. Jedesmal blockierte der
Mnenminister: Die Abwisser miifiten vorher zumindest ge-
lirt werden. 1887 beschlof der Stadtrat endlich den Bau

einer Klaranlage — nachdem er Liernurs Angebot einer kosten-
losen Ubernahme der Fikalbehandlung zuriickgewiesen hatte.
Auch die chemische Industrie hatte kraftig gegen Vorschlage
wie die von Liernur agitiert. In einer Denkschrift des ,,Vereins
zur Wahrung der Interessen der chemischen Industrie Deutsch-
lands* heifSt es:

,,Die fliissigen Abfallstoffe wiirden unbedingt am zweckmafig-
sten direct ins Meer abgelassen, aus dem ja alles Wasser
stammt. Dies kann aber nur in den wenigsten Fillen gesche-
hen. Alle binnenlindischen Fabriken konnen dies nur mittel-
bar thun, indem sie die natiirlichen Wasserliufe benutzen, um
thre Abwdsser dem Meere zuzufiihren.

(...)

Die Anwohnerschaft eines kleinen Flusses ..., welche gegen-
wartig im Jahr ebensoviele Millionen Mark durch die Industrie
verdient, wie frilher Hunderte Mark durch die Fischzucht, muf3
im Stande sein, auf den Gewinn aus der Fischzucht iiberhaupt
zu verzichten. "

1877 habe der Internationale Verein gegen Verunreinigung ...
sehr iiber die Belastung des Mains durch die Schwemmkanal-
jauche Frankfurts geklagt. Die offentlichen Beschwerden wiir-
den jedoch ,,noch viel dringender sein, wenn der Main nicht
gliicklicher Weise eine ganze Reihe von Fabrikabwidssern auf-
nahme, deren mineralische Bestandtheile desinficierend und
fallend wirken. **

Welch ein Glick, da Hoechst fluBunterhalb von Frankfurt
liegt!

Wi% dringend damals eine griindliche Abwasserregelung gewe-
sen wire ergibt sich aus einem Bericht (1885) — nicht nur iiber
den Rhein, sondern die noch stirker geschidigte Wupper:
,,Wochenlang, in trockener Jahreszeit monatelang, sammeln
sich die Schmutzmassen im Bette des Flusses, in seinen Stau-
abschnitten sowie an den Querverbreiterungen und erzeugen
zeitweise wahrhaft schauerhafte Miasmen. Jedes Hochwasser
der Wupper fiihrt dann tausende von Tonnen stinkender, fau-
liger Massen auf die niedrigen Seitengelinde, wo sie, weiter
faulend, die Luft verpesten und wo ihre Riickstinde bereits
dicke Anschwemmungen gebildet haben. Das Fluf$wasser selbst
ist in vielen Gebieten zuweilen tagelang, immer aber wihrend
bestimmter Tagesstunden fiir technische Zwecke unbrauchbar.
Im unteren Teile von Elberfeld erscheint sogar das Grundwas-
ser sehr stark verunreinigt und die Fischzucht ist nahezu ver-
nichtet. Das Publikum wird durch die Geriiche schwer beldstigt
und durch Verunreinigung der Brunnen in seiner Gesundheit
bedroht ..."

Das Schicksal von Liernurs Idee zeigt, dafl man schon vor hun-
dert Jahren die technisch, hygienisch und 6kologisch optima-
len Prinzipien der Entsorgung kannte: Trennung, Entgiftung,
Recycling. Fiir eine solche Griindlichkeit der Abfall- und Ab-
wisserbehandlung bestand jedoch damals die gleiche Barriere
wie sie heute noch existiert: Die verniinftigsten sind in der Re-
gel nicht gleichzeitig die billigsten Losungen, weshalb man sie
denn auch meistens ... .ergessen kann.

Literatu
- J.v.Simson, Die FluBverunreinigungsfrage im 19.Jahrhundert. in: Viertel-
jahrschft. f.Soz.u.Wirt.gesch. H.3/1978




	Das pneumatische Klo

