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Impressionen von der Weltbiihne
der Wissenschaftspolitik

hierzu auch nicht in der Lage gewesen.
Auf der grofien UNCSTD-Biihne und vor allem hinter ihren
Kulissen wurde wahrend der knapp zwei Wochen eifrig um
tinen Kompromif um die seit lingerem bekannten Forderun-
gen der Dritten Welt gepokert. Die Fronten waren klar wie kaum
2vor — einerseits die sog. Gruppe der 77, mittlerweile ca. 130
Linder, andererseits die sog. Industrielinder aus Nordamerika,
EuTOpa und den Lindern des Warschauer Paktes, die in seltener
inmiitigkeit ihre wissenschaftlich-technologischen Spitzenpo«
Sitionen weiter halten wollen. Statt des geforderten Fonds von
2 Milliarden US-$ bis 1985 wurden schlieBlich magere 250 Mil-
lionen bis 1981 ohne weitere Zusagen fir die Zukunft verspro-
then, vergleichsweise der Jahresetat einer grofieren bundes-
deutschen Universitit. Wichtiger als die Absolutzahlen sind
Jedoch die politischen Konflikte um Einzahlungs- und Vertei-
lungsmechanismen: auch hier konnten sich die Dritteweltlin-
er nicht durchsetzen. Die vorgeschlagene obligatorische Be-
Steuerung der Exportiiberschiisse in Fertigwaren, sozusagen e‘in
Skonomischer Gradmesser fir technologische Abhingigkeit,
Wurde ebenso auf unbestimmte Zeit abgewehrt wie eine Kon-
tolle iiber die Gelder durch einen nur der UN-Vollversamm-
Ung verantwortlichen Ausschuf.

Die eigentlichen Hauptstrome des Technologie-Transfers konn-
ten as Verhandlungsgegenstand weigehend umschifft werden:
Westitionen der groffien Konzerne in der Dritten Welt und der
Nkauf yon Patenten und Lizenzen bei den Industrielindern.
In sog. Verhaltenskodex fiir investierende Multis, obwohl Teil
®ines zu beschliefenden Aktionsprogrammes, wurde nicht aus-
8arbeitet, die Neuregelung des internationalen Patentaus-
Wuschs aus dem Licht der Offentlichkeit an die ,,Weltorgani-
Rtion fijr geistiges Eigentum‘* in Genf delegiert. Die Dritte
elt wird nach wie vor mindestens 4 Milliarden DM pro Jahr
® gibt auch wesentlich hohere Schitzungen) fiir den Import
Yon Blaupausen zahlen miissen!

urch zihe Verhandlungstaktik haben die Industriestaaten in
0 eine Zementierung der technologischen Abhéngigkeiten
m .Weltmaﬁstab erreicht. Neben ihrer 6konomischen Macht-
POsition kam ihnen dabei eine nur iuBerlich geeinigte Front
Ce‘ Dritten Welt zugute. Die Widerspriiche zwischen zahlrei-
®n Landern innerhalb der Gruppe der 77, politische, 6kono-
MNische wie militdrische, zeigen sich u.a. in ihrer Unfdhigkeit,
u°nkrete Ziele fiir ihre wissenschaftlich-technische Entwick-
Bﬂg. anzugeben. Eine verriickte Welt, in der sich beispielsweise
Tasilien gemeinsam mit Pakistan oder dem Sudan in Fragen
Ssenschaftlich-technologischer Entwicklung artikuliert, wih-
"d auf der anderen Seite die Tiirkei oder Griechenland mit
*0 USA und der BRD an einem Strang zieht!

‘Nen wenngleich nur papiernen Erfolg konnten die wenigen
ifauen unter den UN-Delegierten verbuchen: sie setzten mit-
mite V9n nur 13 Lindern eine Resolution durch, nach detr alle
.t Wissenschaft und Technik beschiftigten UN-Institutionen
' Programme und Aktivititen regelmifig auf ihre Auswir-
Ungen sowohl auf Wissenschaftlerinnen und Technikerinnen
ele auf Frauen insgesamt iiberpriifen missen. Ansonsten wur-
1 die Beziehungen zwischen Frauen, Wissenschaft und Tech-

2011; l;nd Entwicklung auf die Weltfrauenkonferenz 1980 ver-
Oben!

Jiirgen Henke

Der
chinesische Weg

Die VR China versteht sich als sozialistisches Entwicklungsland,
d.h. daR sie einerseits vor dhnlichen Problemen in ihrer techni-
schen und wissenschaftlichen Entwicklung steht wie andere
Entwicklungslander und damit ,,vergleichbar* ist, andererseits
von der VR China neue Wege in diesem Entwicklungsprozeft
erwartet werden konnen, wenn sie den Anspruch, ein moder-
nes sozialistisches Industrieland werden zu wollen, aufrecht-
erhilt. Das Jahr 1976 brachte der VR China mit dem Sturz der
sog. ,,Viererbande* nicht nur eine politische Wende, sondern
auch einen Bruch in der seit der Kulturrevolution scheinbar
ungetriibten geradlinigen Entwicklung der Technologie- und
Wissenschaftspolitik.

Die Wende zu dem, was bis dahin als eigenstindiger techni-
scher und wissenschaftlicher Entwicklungsweg Chinas ange-
sehen wurde, bestand vor allem in Folgendem:

In dem von der neuen chinesischen Fithrung entwickelten
,»Modernisierungsprogramm‘* wurde das Hauptgewicht auf die

. schwerindustrielle Grofproduktion gelegt, die die Verwirkli-

chung von 120 neuen Riesenprojekten bis 1985 beinhaltete.
Damit sollte die Grundlage dafiir geschaffen werden, die ,,tech-
nische Liicke* zwischen den Industrienationen und dem sozia-
listischen Entwicklungsland China zu schliefen und China bis
zum Jahre 2000 zu einem michtigen sozialistischen Industrie-
land zu machen. Die Bereiche der Leichtindustrie und Land-
wirtschaft wurden demgegeniiber zuriickgestellt. Diese Gewich-
tung driickte sich auch in den als Schwerpunkten der wissen-
schaftlichen Forschung benannten Bereichen aus: Bewisse-
rungsanlagen, Erdélgewinnung und -verarbeitung, Computer-
technik, Energietechnik, Laserphysik, Raumfahrttechnik und
Gentechnologie. Aufgrund des niedrigen Entwicklungsstan-
des Chinas in diesen Bereichen, sollten die hochgesteckten
Ziele mit Hilfe westlicher Technologie, Wissenschaft und
Know how verwirklicht werden. China kaufte dabei z.T. auch
Technologien ein, deren Anwendung und Funktionsweise es
nicht beherrschte (und die damit fir China nur Schrottwert
hatten) und deren Integrationsmoglichkeiten in die bestehen-
den Produktionssysteme es nicht umfassend abschitzen konn-
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Ingenieure aus der BRD und chinesische Te;:hniker in Wuhan

regulieren einen Elektronenrechner
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. China lief Gefahr, in Wissenschaft und Technik sich von
den Industrienationen abhingig zu machen. Und schlieflich
Wurden Anlagen und Projekte eingekauft, die das Land hitte
%elbst herstellen konnen. Dies bewirkte zum einen eine Abwer-
lung der eigenen wissenschaftlichen und technischen Ressour-
®n gegeniiber den auslindischen und zum anderen eine hohe
Auslandsverschuldung. Die Aufenhandelsbilanz erreichte 1978
tin Defizit von rund 1.2 Mrd. US-Dollar, das hochste in der
bisherigen Geschichte der Volksrepublik.

foensichtlich hatten Politiker, Wissenschaftler und Techniker
I China die mit der Industrialisierung auftauchenden Probleme
Unterschitzt. Obwohl sich von Beginn an kritische Stimmen
%W Wort meldeten und in der Tages- und Fachpresse in teil-
Weise scharfer Form kontrovers diskutiert wurde, herrschte
‘0ch eine Zeitlang ein nahezu blinder Fortschrittsglaube hin-
Sichtlich chinesischer und auslindischer moderner Grofitech-
"010gie bei verantwortlichen Politikern und — besonders jiin-

e
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Die Utopien technischer Entwicklung in Chinas Kunst

Seren _ Wissenschaftlern vor. Zu dieser Zeit entwickelte sich
taeuch ein Boom an neuen Scienceﬁction-Rgmanen und gemal-
n:} Zl}kunftsvisionen, die das Land im Besitz moderner Tech-
Ogien, Raketen, Satelliten, Atomreaktoren usw. zeigten.
Her Mensch schien in diesen Utopien wie selbstverstindlich
oI des ,technischen Fortschritts® zu sein.

ZwiSChenbilanz

't dem Anpacken der technischen und wissenschaftlichen
wde{nisierung wurden in China schnell die Probleme deutlich,
sObajd)e sich auch andere Entwicklungslinder gestellt sehen,
I d sie mit der Industrialisierung beginnen. Ende letzten
Er_res hat die chinesische Fithrung eine erste Bilanz des bis-
es]gen Modernisierungsprogramms gezogen. Dabei muf3te sie
tsteuerl, da} sie sich erstens bei der Verwirklichung iiber-
sgﬁzme“ hat (einige Grofprojekte wurden zuriickgestellt bzw.
Ne en erst nach 1982 angegangen werden) und sie zweitens
S, Probleme zu 16sen hat, von denen man bis dahin glaubte,
a erTfiiChléissigen zu konnen. Diese Bilanz hat eine neue und
te elIThChene Technologie- und Wissenschaftspolitik eingelei-
Neye ® nicht den Anspruch hat, fertige Antworten auf die
Rich? Probleme liefern zu kénnen. Uber die einzuschlagende
%h. ung eines eigenstindigen wissenschaftlichen und techni-
tig n Entwicklungsweges wird heute die 6ffentliche Diskus-
4 8flihrt. Diese Diskussion in der chinesischen Presse zeigt
e ‘CISc.hichtigkeit der Probleme, vor die sich heute nahezu
Dol intmcklungslﬁnder nach zwei Jahrzehnten Entwicklungs-
sich P gestellt sehen. In diesem Zusammenhang beginnt China,

Toblemen zuzuwenden, die bei uns bereits zur Existenz-

)

frage geworden sind: Probleme wie Umweltschutz und 6kolo-
gisches Gleichgewicht, Atomkraftwerke als integraler Bestand-
teil der Energieversorgung, Arbeitsplatzverlust durch kapital-
intensive und arbeitssparende Techniken usw.

Welche Korrekturen werden heute sichtbar, um fiir
China eine angemessene technologische Entwicklung
einzuleiten?

Der schwerindustrielle Bereich sollte wesentlich mit Hilfe west-
licher Technologien umgeriistet und bestehende Engpisse
durch den Einkauf kompletter Anlagen in der Eisen- und Stahl-
erzeugung, Chemie und Elektrizititsgewinnung, dem Kohle-
bergbau und in der Erddlgewinnung bis 1985 geschlossen
werden. Erreicht werden konnte dadurch bisher, dafl die be-
stehenden Anlagen besser ausgenutzt, der Rohstoff- und Ener-
gieverbrauch gesenkt und die Qualitit der Produkte verbessert
wurden. Dennoch waren die aufgetretenen Schwierigkeiten
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Beispiel einer wenig integrierten modernen Produktionsanlage:
Kontrollraum im Eisen- und Stahlkombinat Wuhan

nicht zu iibersehen, die schlieBlich zur Korrektur der Techno-
logiepolitik fihrten. So konnte das grofite — von westlichen
Unternehmen gebaute — Stahlwerk in Wuhan bis heute nicht
seine volle Leistung erbringen, weil weder die Rohstoff- und
Energieversorgung auf diese Grofenordnung eingestellt war,
noch die Ausbildung einheimischer Fachkrifte zur Inbetrieb-
nahme ausreichte.

Import von technischem Know how statt von
Grofitechnologie?

Der stellvertretende Vorsitzende der staatlichen Planungskom-
mission, Gu Ming, rdumte ein, dafl China bisher komplette An-
lagen eingekauft hat, ohne immer deren Technologie und An-
wendbarkeit abschdtzen zu konnen. Dadurch konnten diese
Anlagen nicht in dem Mafle entsprechend den chinesischen Be-
dingungen integriert werden und China mufte selbst die erfor-
derlichen Zusatzanlagen aus dem Ausland importieren. Statt
des vorrangigen Einkaufs kompletter Anlagen will China daher
kiinftig gezielt den Einkauf von technischem Know how und
einzelnen Technologien betreiben (einschlieflich des Know
hows fiir Schliisselanlagen) und die Bauprojektierung und -pla-
nung selber iibernehmen.Wo die Einfuhr von technischem Know
how geniigt, soll tendenziell auf den Kauf von Maschinen und
Anlagen verzichtet werden. Aufierdem sollen selber Fachkrifte
fiir Projektierung und Herstellung ausgebildet werden, die diese
in die bestehenden Produktionsstrukturen integrieren. Ein Bei-
spiel hierfir ist die 1975 von Rolls-Royce in Lizenz gekaufte
Technologie, auf deren Grundlage China heute Spey-Flugzeug-
motoren herstellen kann. Somit wurde es China moglich, ein




WECHSELWIRKUNG Nr. 3 November 79

. BN RSN i NovemBeR e 28

—_—————,e,,e,—" . —————

von Australien gekauftes kleines Diisenflugzeug umzubauen
und mit diesen Motoren auszuriisten. Durch Kombination die-
ser beiden eingekauften Technologien (einschlieflich der hoch-
komplizierten Elektronik zur Navigation von Boeing), beginnt

China jetzt ein eigenes Flugsystem fiir den Inlandverkehr auf-
Zubauen.

Ausgewogenheit zwischen auslindischer
und einheimischer Technologie beriicksichtigen

Des weiteren soll kiinftig stirker auf eine Ausgewogenheit zwi-
schen der Einfuhr ausldndischer Technologie und der Entwick-
lung einheimischer Technologie geachtet werden. Anhand der
1977 von der chinesischen Regierung vorgestellten Moderni-
sierungspline gingen einige westliche Beobachter davon aus,
daR China bis 1985 fir den Einkauf von Investitionsgiitern
200—-300 Mrd. US-Dollar ausgeben werde. Anhand des jiingst
veroffentlichten Planentwurfs fiir das Jahr 1979 werden diese
Ausgaben jedoch nur noch auf héchstens 35—50 Mrd. US-Dol-
lar geschitzt; damit wiirden sie einem Zehntel der chinesischen
Industrieinvestitionen in diesem Zeitraum entsprechen. Bei
dem Versuch der Dritten Welt, einen eigenstindigen technolo-
8ischen Entwicklungsweg auf der Basis umfassender Importe
duslindischer Ausriistungen im Industrieanlagenbereich zu ge-
hen, bestehtjedoch grundsitzlich die Gefahr, daf8 die damit im-
Portierten Produktionsstrukturen zwangsldufig auch den ande-
en produktiven Bereichen aufgezwungen werden. Das fiihrt zu
der in Entwicklungslindern bekannten Zerstorung einheimi-
scher Technologien, Verdringung einheimischer Betriebe und
traditioneller Produktionsweisen. Als Folge hiervon stellt sich
Im Entwicklungsland hdufig eine véllige technische und wirt-
Schaftliche Abhingigkeit vom Ausland ein.
Die VR China will deshalb kiinftig eine Ausgewogenheit in
dreierlei Hinsicht anstreben: Erstens soll das Ausmaf der Im-
Porte der Zahlungsfahigkeit des Landes angemessen sein. Zwei-
tens sollen Anzahl und Umfang der importierten Anlagen der
aukapazitdt des Landes entsprechen und die notwendigen
AnschluBanlagen von China selbst herstellbar sein. Vor allem
aber sollen drittens die eingefiihrten Anlagen und Technologien
der Aufnahmefahigkeit des Landes angemessen und in beste-
ende Produktionssysteme integrierbar sein. Dies schlieBt die
eherrschung der importierten Anlagen ein sowie die Anwen-
Ung und Entwicklung chinesischer Technologien und die
AuSbildung auf den Gebieten Projektierung, wissenschaftliche
Orschung und Management. Ein zentrales Problem, dem die
Iskussion sich jetzt zuwendet, ist die Ausbildung der Verant-
Wortlichen auf Brigade- und Kommuneebene, die fiir die Be-
SC.hf:lffung und Anpassung neuer Technologien zustindig sind.
1¢ miissen so ausgebildet werden, daf sie iiber das technische
18sen zur Beurteilung dieser Alternativen verfiigen.

Leichtindustrie und Landwirtschaft
Sollen mehr gefordert werden

G‘?genhber den bisherigen Planen sollen zukiinftig die Landwirt-
Virtschaft und Leichtindustrie stirker beriicksichtigt werden,
'® Zugunsten der Schwerindustrie zuriickstehen mufiten. Der
rean von ausldndischen Technologien in diesen beiden Sekto-
N beschrinkte sich im wesentlichen auf Investitionen fiir die
®xtilindustrie. Landwirtschaft und Leichtindustrie hinkten
ulme{ der industriellen Entwicklung her und forderten eine
,_ﬁglelche Entwicklung zwischen den industriellen Zentren
a'i‘d den grofen lindlichen Gebieten. Bei der Modernisierung
eser Sektoren setzt China auf die Entwicklung angemessener

einheimischer Technologien und auf die Integration moderner
Technologien in die sogenannten ,,traditionellen* Produktions-
weisen.

Anpassung moderner Technologien

Hier zeigen sich ebenfalls neue Tendenzen in der chinesischen
Technologiepolitik. Beispielsweise war zwar seit 1958 die Bio-
gasnutzung zur Energiegewinnung in China bekannt. Aber mit
dem Aufbruch des Landes in das ,,Modernisierungsprogramm**
schien es so, dafs eher mit dem Bau groer Kraftwerksanlagen
und Atomkraftwerke eine zentrale Versorgung auch der weiten
lindlichen Gebiete erwogen wurde. Hier wurde offenbar eine
Korrektur dahingehend vorgenommen, daf vorwiegend auf
Wasser- und Kohlekraftwerke zuriickgegriffen und die Erzeu-
gung von Atomstrom aufgrund des geringen Wirkungsgrades
und der noch nicht ausgereiften und von China unzureichend
beherrschten Atomtechnologie zuriickgestellt wurde. Die erst
seit 1975 in einigen Landesteilen popularisierte Nutzung von
Biogas fur landliche Haushalte und fur die Verarbeitung von
Landwirtschafts- und Nebenprodukten gewinnt jetzt in der
chinesischen Presse wieder groflere Bedeutung. Heute gibt es
in China insgesamt 7,1 Millionen Biogasgruben, 15mal so viel
wie 1975.

China macht wie einige andere Entwicklungslander heute An-
strengungen, Technologien aus den entwickelten sogenannten
modernen Sektoren in die traditionellen Wirtschaftsbereiche
einzupassen. Damit soll eine ,,Durchlassigkeit* zwischen mo-
dernem und traditionellem Sektor erreicht und die benachtei-
ligten Sektoren der Landwirtschaft und Leichtindustrie gefor-
dert werden. Diesem Zweck dient beispielsweise das ,,Technical
Exchange Centre* in Harbin, Hauptstadt der Provinz Heilong-
jiang, das eine Technik mittels Infrarotstrahlen zum Erhitzen
und Trocknen popularisiert hat. Diese Technik wird inzwischen
in iiber 120 Betrieben angewendet, und zwar in den Branchen
Textil- und Plastikherstellung, Pharmazeutik, Papiergewinnung
usw. Das Verfahren ist einsvon 77, die das,,Technical Exchange
Centre* in den letzten Jahren entwickelt hat. Als ein weiteres
Beispiel ist hier die automatische Steuerung der Wasserregulie-
rung im Reisanbau zu nennen. Etwa 120 Wasserspeicher in
diesem Projekt konnen durch Fernsteuerung, Telemessung und
Telekommunikation reguliert werden und somit fur eine gleich-
bleibende Bewisserung der Felder sorgen. Die Uberwachung
erfolgt durch ein digitales Mikrowellen-Ubertragungssystem,
das Daten, Bilder und Summténe senden kann und ein sechs-
kanaliges digitales Telefonsystem enthalt. Dariiberhinaus ver-
fiigen heute iiber 70 vH aller Kreise des Landes iiber eine eige-
ne Landmaschinenindustrie und alle Provinzen, regierungs-
unmittelbaren Stidte und autonomen Gebiete iiber Forschungs-
institute fur Landmaschinen.

Es muf® noch einmal betont werden, daf} es sich bei der jetzi-
gen Diskussion in China iiber den einzuschlagenden technischen
Entwicklungsweg um widerstreitende Tendenzen handelt, die
eine differenzierte Behandlung der Probleme deutlich macht
bzw. dafiir sorgt, dafl diese erkannt und als solche behandelt
werden. Die chinesische Entwicklung hat bis heute gezeigt,
daf sie immer mit Eruptionen und Briichen verbunden war —
das diirfte auch kiinftig nicht anders sein. China steht heute
an der Schwelle, sich von einem Land der Dritten Welt zu
einem Industrieland zu entwickeln, und hat die Méglichkeit
eines neuen Entwicklungsweges. Um die Richtung wird heute
gestritten. Sicher ist aber auch, daf dieser Proze nicht ohne
Fehler und MifRerfolge verlaufen wird. Chinas Technologiepo-
litik ist keine konkrete Utopie, aber moglicherweise eine Lo-
sung fir China.
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