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Gebaudehiille

Bauphysik und Kosten

wohnen 1-2/2007

sind bei der Wahl der Aussenwand entscheidend

Die richtige Fassade
am richtigen Ort

Ein komplexes Bauteil undiin vielféltigerWeise Qerarnsrprucht:

Die Wah! der Aussenwand glghﬁrft rzu'dern wircihrtﬁigsjtren'Aiurfrgabernﬁ

~ von Architektinnen ‘utha-upHysi-kern, arbrer auch von Ent-

scheidungsgremien. Worauf ist aus technischer Sicht zu achten?

VoN OTHMAR Humm B Grundsaétzlich stehen
Baukommissionen und Architekten fiinf Vari-

anten von Aussenwénden zur Auswahl. In der |

Praxis schwindet die Palette aufgrund der je-
weiligen Rahmenbedingungen allerdings auf
zwei bis drei Konstruktionen. Denn neben den
eher «weichen» Auflagen wie «gestalterische
Mdglichkeiten» sind bauphysikalische Eigen- ¢
schaften der Konstruktionen derart wichtig,
dass sich wohl kein Entscheidungsgremium
dariiber hinwegsetzt. Zu den «harten» Bedin- |

gungen zdhlen auch die Kosten. Grundsatz- g

lich stehen diese finf Typen zur Wahl (vgl.

auch Kasten Seite 16):

B Das doppelschalige Mauerwerk bildet
sozusagen ein Sandwich von zwei Back-
steinschalen mit einliegender Warmeddam-
mung. Die Konstruktion verbindet hervor-
ragende bauphysikalische Eigenschaften
mit grossen Gestaltungsmoglichkeiten fiir
die Architekten.

B Die hinterliiftete Fassade entsprichtim in-
neren, dem Raum zugewandten Teil dem
doppelten Mauerwerk. Statt der dusseren,
sogenannten Vorsatzschale istvordie War-
meddmmung und die Hinterliiftung der
Wetterschutz gesetzt. Dieser dussere Ab-
schlussist bei Wohnsiedlungen haufig aus
Zementfaserplatten («Eternit» oder dhn-
liche Produkte), seltener aus Holz oder
Holzwerkstoffen gefertigt.

B Die Kompaktfassade umfasst, neben dem
Mauerwerk, eine Warmedammung und ei-
nen dusseren Verputz in mehreren Schich-
ten als Wetterschutz. Dieser Fassadentyp
dient hiufig der Erneuerung von Bauten,
kommt aber auch bei Neubauten zum Ein-
satz.

B Dasmonolithische Mauerwerk besteht aus
einer einzigen Mauer, die beidseitig ver-
putzt ist. Um wenigstens minimale Anfor-
derungen an den Warmeschutz zu erfiillen,
werden hochddmmende Back- oder Poren-

betonsteine mit grosser Bautiefe einge-
setzt.

B InderHolzbauweise bilden Rahmen, Stén-
der oder Platten die Statik. In mehrge-
schossigen Holzbauten sind haufig Stahl-
trdger Teil der primdren Statik. Zwischen
den Schichten und Balken sind wdrme-
dédmmende Materialien eingefiigt. Nach
aussen ist die Wand mit einer hinterliifte-
ten Wetterhaut aus Holz oder Faserzement
abgeschlossen.

EINE FRAGE DER BAUKULTUR? Bauphysika-
lische Fragen wie Warme- und Feuchteschutz,
Schall- und Brandschutz haben eine zentrale
Bedeutung bei der Realisierung von Wohn-
siedlungen. Trotzdem relativiert etwa Dietmar
Eberle, Professoran der ETH Ziirich und Archi-
tekt von vielen Wohnsiedlungen, die strikt
technologische Position. Nach seiner Ein-

Eine neue Studie zeigt: Die Mehrkosten
grosserer Ddimmstarken zahlen sich iiber
die gesamte Lebensdauer eines Gebdudes aus.

schatzung entfallen lediglich 10 bis 15 Prozent
der Baukosten direkt auf energetisch rele-
vante Entscheide. «Wenn jemand mit Bezug
auf diesen Anteil etwas entscheiden wiirde
und nicht gleichzeitig die 100 Prozentim Auge
hatte, dann ware dies beinahe fahrldassig.»
Die kulturelle Dimension diirfte keinesfalls
vergessen werden, meint Eberle.

Viele Architekten teilen die Meinung des Pro-
fessors und wehren sich beispielsweise ge-
gen aussenliegende Warmedammschichten.
Das Gebdude, meinen diese Standesvertreter,
verliere durch die weiche Schicht an Plastizi-
tdt, an Pragnanz. Gleiches gilt, wenn auch in
abgeschwdchter Form, fiirvorgehdngte Fassa-
den. Die Primdrstruktur des Hauses solle
sichtbar sein, alles andere laufe unter der
Rubrik «Verschleierung». Zweifellos ist diese
Meinung zugespitzt, aber sie ist prdsent in
Wettbewerben und Diskussionen.
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Hinterliiftete
Fassade

Zwei-Schalen
Mauerwerk

Gebdudehiille

Kompaktfassade

Grundsitzlich stehen diese fiinf Aussenwandtypen zur Auswahl.

GEWICHT HEMMT DEN SCHALL. Innerhalb einer
einzigen Schicht eines Wandsystems ist die
Schallddmmwirkungvon der Masse abhédngig.
Gemadss diesem Massegesetz sind leichte
Konstruktionen fiir Bauten an ldarmigen Lagen
ungeeignet. An stark frequentierten Strassen
und in Flughafenndhe sind reine Holzbauten
demnach kaum eine optimale Losung. Diese
Meinung teilt auch Martin Griininger, Leiter
Kauf, Bau und Unterhalt der ABZ. Bei den
beiden Siedlungen Ruggdchern und Wolfswin-
kel (siehe auch Seite 13) sind die Anforde-
rungen beziiglich Schallddmmung hochst
unterschiedlich. «Die Siedlung Wolfswinkel
liegt sehr ruhig, die leichte Aussenwand aus
Holz ist hier die Ideallésung.» Anders die
Siedlung Ruggdchern: «Die angrenzende
Bahnlinie erfordert eine hohe Schallddam-
mung. Dafiir eignet sich eine zweischalige
Konstruktion.» Bei der Wahl der dusseren
Schale (Klinker) hédtten dann aber auch gestal-
terische und unterhaltstechnische Uber-
legungen eine entscheidende Rolle gespielt,
erklart der Baufachmann. Spitzenreiter auf
der Schallddmmskala ist, schon aufgrund des
Gewichtes, die zweischalige Wand.

Zwei-Schalen-  Hinterliiftete

Mauerwerk Fassade
Kosten hoch hoch
Typische
Konstruktionstiefe 60 cm 45 Cm
Unterhalt niedrig niedrig
Warmeschutz sehr gut sehr gut
Schallschutz sehr gut sehr gut
Schallddmmwert* | 60dBA 56 dB A
Brandschutz sehr gut sehrgut
Platzbedarf hoch hoch

20 ZENTIMETER WARMEDAMMUNG. Viele neue
Wohniiberbauungen, geplante und realisier-
te, entsprechen dem Minergiestandard. Noch
einen Schritt weiter geht die ABZ mit ihrer
Siedlung Ruggdchern, bei der zwischen zwei
Backsteinmauern eine 20 cm dicke Warme-
dammung eingefiigt ist. Zusammen mit der
Hinterliiftung ergibt sich eine Bautiefe der
Aussenwand von rund 6o cm. Damit positio-
niert sich das Projekt irgendwo zwischen Mi-
nergie und Minergie-P, dem Schweizer Passiv-
haus-Standard. In Kombination mit der fiir
Minergie unerldsslichen Komfortliiftung und
dem ausgezeichneten Gebdudefaktor (Ver-
héltnis von Oberfliche zu Volumen) lassen
sich mit ganz einfachen Konzepten sehr tiefe
Energieverbrauchswerte erreichen. Grosse
Dammstdrken sind auch bei den anderen
Konstruktionen moglich. Sogar Einstein-
mauerwerke mit monolithischem Aufbau aus
Porenbeton bringen bei Wandtiefen von 50 cm
U-Werte um 0,15 W/m2 K.

DAMPFDIFFUSION: VORTEILHAFTE HINTERLUF-
TUNG. Architekten beurteilen die Eignung ei-
ner Aussenwand aufgrund bauphysikalischer

Kompakt- Monolithisches  Holzbauweise

fassade Mauerwerk

mittel niedrig mittel

40 cm 50 Cm 30cm

mittel mittel Holz: hoch
Platten: niedrig

gut sehr gut sehr gut

gut mittel eingeschrankt

52 dB A 50 dB A 48 dB A

mittel gut eingeschrankt

mittel hoch niedrig

* Schallschutz: Die aufgelisteten Schallddmmwerte sind grobe Richtwerte.
Der effektive Wert ergibt sich aufgrund des prazis definierten Aufbaus.

Die wichtigsten Eigenschaften von fiinf Wandtypen.

Monolithisches
Mauerwerk

Holzbauweise

Kriterien. Dazu gehort die Fahigkeit der Wand,
Wasserdampf durch die Konstruktion passie-
ren zu lassen. In einer dampfoffenen Kon-
struktion konnen allfdllige Einschliisse von
Wasser oder Wasserdampffliichten. Was kom-
pliziert tont, istin der Praxis einfach: Die inne-
ren, dem Raum zugewandten Schichten soll-
ten auf die Bewegung von Dampf hemmend
wirken, die dusseren dagegen moglichst
dampfoffen sein. Dadurch ist sichergestellt,
dass die Konstruktion nach aussen austrock-
net, ohne dass von innen standig Wasser-
dampf nachstromt. Die Wand wirkt also wie
ein Einweg-Ventil. Hinterliiftete Fassaden
garantieren eine ausgezeichnete Dampf-
diffusion. Sehr unterschiedlich beziiglich
Dampfverhalten sind die Warmeda@mmstoffe.
Mineralische Materialien sind deutlich diffu-
sionsfreundlicher als Kunststoffe.

HoLz PUNKTET BEI KOSTEN UND NACHHALTIG-
KEIT. Eine Bohrung kostet auf der Baustelle
zehnmal mehr als in der Fabrik. Diese
zweifellos verkiirzte Faustformel riickt ein
Kostenargument in den Vordergrund. Bei
Aussenwdnden aus Holz ist der Anteil der
Vorfabrikation mit Abstand am héchsten. Das
hat mindestens zwei Vorteile: Die Kosten sind
niedriger, und die Qualitat ist aufgrund ma-
schineller Produktion hoher. Holzbauten ent-
halten bei Bezug auch viel weniger Feuchte.
Die Heizkosten sind in den ersten Jahren da-
durch deutlich tiefer. Da Holzwéande haufigin
Kombination mit schweren Decken oder beto-
nierten Gebdudekernen realisiert werden,
sind auch Aspekte der Speichermasse ausrei-
chend beriicksichtigt.

DAMMUNG: GERINGE MEHRKOSTEN. Im Auftrag
der Stadt Miinchen untersuchte die Empa die
tkologischen Auswirkungen von sechs Sied-
lungen mitinsgesamt mehreren hundert Woh-
nungen. Im Zentrum der 7o-seitigen Studie
steht ein Vergleich der Aussenwinde. Bei drei
Objekten sind die Wande aus Backsteinen mit
teilweise unterschiedlicher Ddmmdicke auf-
gebaut (zweimal 12 cm und 18 cm), eine Sied-
lung hat den gleichen Aufbau, aber mit Kalk-
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Die ABZ-Siedlung Ruggdchern liegt an einer Bahnlinie.
Aus Griinden des Schallschutzes ist eine doppelscha-
lige Fassadenkonstruktion hier sinnvoll.

sandsteinen. Porenbeton als monolithische
Wand sowie eine leichte Holzwand sind je
einmal vertreten.

Von der Fiille der Ergebnisse sind hier zwei
erwdhnt. Erstens: Grossere Dammstdrken
sind aus 6kologischen und monetdren Griin-
den im Vorteil. Der Grund liegt zum einen bei
den geringen Mehrkosten, die der zusatzliche
Zentimeter Dammstoffim Neubau verursacht,
zum anderen wiegen die Folgen des Energie-
verbrauchs wéhrend der veranschlagten Le-
bensdauer von fiinfzig Jahren sehr schwer.
(Die Einschitzung gilt allerdings nicht, wenn
die grosseren Dammstédrken in die Ausniit-
zung des Grundstiickes einbezogen werden.)
Der zweite Befund: Bei zwei der wichtigsten
Umweltindikatoren, dem Primé&renergiever-
brauch und dem CO:-Ausstoss iiber die ge-

samte Nutzungsdauer einschliesslich Erstel- _I

lung und Riickbau, schneidet die Holzaussen-
wand am besten ab. Im Mittelfeld liegt die
Wand aus Porenbeton.

NICHT ZU UNTERSCHATZEN: PLATZBEDARF. In
denWinden steckt viel Flache. Insofernist die
Bautiefe einer Aussenwand ein Thema in der
Planung. In vielen Kantonen dient aber die
Nettofldche zur Berechnung der Ausniitzung,
dicke Wande gehen also nicht zu Lasten der

| |17

Solide Konstruktion: Beton- und Klinkerschale
mit dazwischenliegender Ddimmung.

Nutzflachen. Eine Wand beanspruchtje 10 cm
ihrer Dicke rund 2,5 Prozent der Wohnflache.
Bei einer grossen 5-Zimmer-Wohnung sind es
gut 3 m2. Gemadss Berechnungen, die Markus
Bircher von Egli Rohr Partner Architekten
bei der Planung der Siedlung Wolfswinkel
machte, sind es bei einer grossen 5Y2-Zimmer-
Wohnung sogar 8 m2, die dicke Wande — im
Vergleich zu schlanken — zusatzlich beanspru-
chen, was der Grosse eines Badezimmers
entspricht. Der Holzbau schneidet also auch
hier gut ab. e
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SOLTOP

SONNE WARME WASSER

mehr Sonne
mehr Energie

Solartechnik von SOLTOP
leistet und begeistert

Entwicklung, Produktion und
Verkauf von Solarsystemen
fur Warmwasser,
Heizung, Schwimmbad;
Sonnenkollektoren, Speicher,
Regelungen

SOLTOP
Schuppisser AG
CH-8353 Elgg
Tel: 052 364 00 77

www.soltop.ch

SOLTOP bietet auch Top-Lésungen
fiir das Mehrfamilienhaus
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