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' Bivalente Holz-Heizél-Anlagen werden
oft mit zu hohem Olanteil betrieben

Holz statt Heizol

Heizdl ist heute mehr als fiinfzig Prozent teurer als Energieholz.

In sogenannt bivalenten Heizanlagen mit Holz und Heizél lohnt es
sich deshalb, die Anlage mit minimalem Heizolanteil zu betreiben.

Mit einer technischen und betfieblichéﬁ'Cﬂ)'ptin’rlriréﬂrﬁwrrigﬂléﬂsggh sich
mehrere Tausend Franken Heizkosten pro Jahr einsparen.

Wenn in bivalenten Holz-Heizol-
Anlagen ein moglichst grosser Teil
des Warmebedarfs mit der Holz-
feuerung abgedeckt wird, ist dies
nicht nur 6kologisch, sondern

auch kostengiinstiger.
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Diagramm 1) Jahresverlauf des Warmeleistungsbedarfs eines Warmenetzes fiir
Raumwdrme und Warmwasser. Das gezeigte Beispiel entspricht Wohngebduden
nach Altbaustandard am Standort Ziirich bei einer Heizgrenze von 15 °C. Die
Fldche unter der Kurve entspricht dem Warmebedarf. Wenn der Holzkessel einer
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bivalenten Heizzentrale auf 60% des maximalen Warmeleistungsbedarfs aus-
gelegt ist und bis auf 30% der Nennleistung geregelt werden kann, werden bei
optimaler Betriebsweise 12% der Warme mit Heiz6l und 88% mit Holz erzeugt.

VoN THomAs NusssBAUMER* M Holz ist der
zweitwichtigste erneuerbare Energietrager in
der Schweiz und trdgt heute zu rund zweiein-
halb Prozent zum Gesamtenergieverbrauch
bei. Bei nachhaltiger Nutzung der Walder kann
die Energieholznutzung noch rund verdoppelt
werden, was auch als Zielsetzung von Bund
und Kantonen angestrebt wird. Nebst der Re-
alisierung neuer Heizanlagen mit Holz gilt es,
die bestehenden Heizzentralen optimal zu
betreiben und so dazu beizutragen, dass das
einheimische und CO:-neutrale Holz fossile
Energietrager mit hoher Effizienz ersetzt. Fiir
grossere Leistungen oder den Betrieb von
Wdrmenetzen kommen dazu automatische
Holzheizungen fiir Waldhackschnitzel und na-
turbelassenes Restholz zum Einsatz.

Viele Liegenschaften werden aber auch mit
bivalenten Anlagen beheizt, die neben einer
Holzfeuerung einen Heizkessel mit Heizél
oder Erdgas aufweisen. Eine bivalente Anlage
ist so ausgelegt, dass der Olkessel einen ge-
wissen Anteil an der Warmeerzeugung ab-
deckt, zum Beispiel bei Lastspitzen im Winter,
zur Warmeerzeugung in der Ubergangszeit
und allenfalls zur Warmwasserbereitstellung
im Sommer. Es besteht aber die Gefahr, dass
derOlkessel wegen nicht optimalerAuslegung
oder aus Bequemlichkeit 6fter oder ldnger als
notwendig in Betrieb steht und damit einen

unnotig grossen Teil der Warmeerzeugung ab-
deckt.

HoLz 1ST BILLIGER. Solange Heizol billig war,
hat dies die Wirtschaftlichkeit kaum beein-
flusst. Seit sich der Heizdlpreis innert zwei
Jahren verdoppelt hat, lohnt es sich jedoch
nicht mehr nur aus Sicht der CO.-Einsparung,
sondern auch wegen der Kosten, den Olkessel
nur so viel wie notwendig einzusetzen und
moglichstviel Warme mit Holz zu erzeugen. Im
vergangenen Winter kostete Heizol fiir Liefer-
mengen iiber20 00o Literzwischen 75 und 85
Franken pro 100 Liter. Das sind im Mittel rund
80 Franken pro 100 Liter, was einem Preis von
7,9 Rappen pro Kilowattstunde entspricht.
Waldhackschnitzel sind dagegen fiir durch-
schnittlich 4,5 Rappen pro Kilowattstunde
erhdltlich, Restholz ist oft noch giinstiger ver-
flighar. In bivalenten Anlagen sollte deshalb
nur so viel wie technisch notwendig mit Heiz-
6l geheizt werden. Im Idealfall deckt der Holz-
kessel mindestens achtzig bis neunzig Pro-
zent der jahrlichen Warmeproduktion ab.

Um einen Vergleich verschiedenerAnlagen zu
ermoglichen, wird der Heizolanteil bestimmt,
indem die mit Heizdl erzeugte Wdarme auf
die total erzeugte Warme bezogen wird. Falls
die Anlage iiber Warmezahler verfiigt, ldsst
sich die produzierte Warme direkt ablesen.

30%

Diagramm 2) Die Grafik zeigt den Jahresverlauf des Warmebedarfs
desselben Warmenetzes wie in Diagramm 1. Hier kommen jedoch drei
zusatzliche (vermeidbare) Betriebsfaktoren hinzu, die den Heizélanteil
von 12% auf 30% erhdhen.

Andernfalls miissen die Warmemengen {iber
den Brennstoffverbrauch und den Wirkungs-
grad der Heizung abgeschétzt werden.

WieviEL OL DARF ES SEIN? Welcher Heizolan-
teil ist wirklich technisch notwendig? Dies
hdngt von dusseren Bedingungen sowie von
gewissen Auslegungskriterien ab. Die wich-
tigsten Faktoren sind das Klima, die korrekte
Bestimmung des maximalen Warmeleistungs-
bedarfs, die Nutzungsart der Warme (Raum-
wdrme, Warmwasser, Prozesswdrme, zeit-
licherBedarf), die Auslegung des Holzkessels,
also die Nennleistung im Verhéltnis zum ma-
ximalen Warmeleistungsbedarf, die Betriebs-
weise des Warmenetzes (ganzjdhrig oder nur
Heizsaison), die Minimallast und Regelgiite
des Holzkessels, der allféllige Einsatz eines
technischen Warmespeichers sowie die Wir-
kungsgrade von Holz- und Heizélkessel.

Anhand des Jahresverlaufs des Warmeleis-
tungsbedarfs lassen sich die Warmeproduk-
tion und der Heiz6lanteil beschreiben. Dia-
gramm 1 zeigt einen typischen Verlauf fiir ein
Wadrmenetz, das zurVersorgung von Altbauten
mit Raumwadrme und Warmwasser dient. In
diesem Beispielist der Holzkessel auf sechzig
Prozent des maximalen Wi&rmeleistungs-
bedarfs ausgelegt. Den Rest deckt der Heiz-
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olkessel ab. Zur Erhdhung der Versorgungs- »
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Heizol kostet pro Kilowattstunde derzeit 7,9 Rappen,
Waldhackschnitzel sind dagegen bereits fiir 4,5 Rappen
pro Kilowattstunde erhdltlich.

sicherheit wird dieser aber oft auf hundert
Prozent statt auf die erforderlichen vierzig
Prozent der Leistung ausgelegt. Bei einem
optimalen Betrieb der Heizanlage wiirde Heiz-

ol nur fiir zwolf Prozent der jahrlichen Warme- |

produktion aufkommen und die restlichen
achtundachtzig Prozent durch Holz abge-
deckt.

SPARPOTENZIAL VORHANDEN. Im Praxisbetrieb
kdnnen weitere Faktoren den Heizdlanteil be-
einflussen, unabhdngig vom Klima und von
der Planung der Anlage. Die haufigsten zu-
satzlichen Einflussfaktoren sind:

1. eine zu geringe Leistung des Holzkessels,
zum Beispiel wegen ungeeignetem Brenn-
stoff oder ungiinstiger Einstellung der An-
lage,

2. eine nicht optimale Einstellung der Anla-
gensteuerung, so dass der Olkessel bei
Leistungsspitzen friiher als notwendig ein-
und spéter als notwendig ausschaltet und
die Warmespeicherfahigkeit von Gebdu-
den und Wédrmenetz nicht ausgeschopft
wird,

3. eine zu frithe Ausserbetriebnahme des
Holzkessels im Friihling und eine zu spéte
Inbetriebnahme im Herbst.

Alle drei Faktoren erhohen den Heizélanteil

und somit auch den Heizolverbrauch. Dia-

gramm 2 zeigt den Effekt anhand des be-
schriebenen Beispiels: Der Heizdlanteil kann
dabei von zwdlf Prozent auf bis zu dreissig

Prozent steigen. Umgekehrt liessen sich mit

der Optimierung einer so betriebenen Anlage

rund sechzig Prozent des effektivverbrauchten

Heizols durch Holz ersetzen.

Bei den heutigen Preisen fiir Heizol und Holz

verursacht dieser vermeidbare Anstieg des

Heizo6lanteils eine Erhdhung der Brennstoff-

kosten um 12,6 Prozent. Im Fall einer Anlage

mit einem Megawatt Warmeleistung — etwa
flir einen Warmeverbund fiir ein grésseres

Schulhaus und den umliegenden Dorfkern
— entspricht dies einem Betrag von 22 500
Franken pro Jahr, der mit einer einmaligen
Anlagenoptimierung eingespart werden
konnte. Obwohl in der Praxis selten alle drej
derim Beispiel angenommenen Faktoren vor-
liegen, konnte in einerim Auftrag des Bundes-
amts fiir Energie durchgefiihrten Untersu-
chung bei drei von zehn Anlagen fiir den
Heizdlverbrauch immerhin ein Reduktions-
potenzial von fiinfundzwanzig bis fiinfzig Pro-
zent nachgewiesen werden. Fiir eine 1-Mega-
watt-Anlage entspricht dies einer jahrlichen
Einsparung zwischen 6000 und 18 ooo Fran-
ken. Selbst fiir kleinere Heizzentralen oder nur
teilweise ungiinstige Betriebsfaktoren sind
somit Kosteneinsparungen von mehreren Tau-
send Franken pro Jahr moglich. Um dieses
Sparpotenzial ausschopfen zu konnen, ist
allerdings eine qualifizierte Betriebsanalyse
notwendig. Fiir eine Systemoptimierung
braucht es Profis, die fiir jeden Fall individuell
die notwendigen technischen und betrieb-
lichen Massnahmen bestimmen. Fa

* Thomas Nussbaumer ist Privatdozent an der
ETH Ziirich und Inhaber des Ingenieurbiiros
Verenum in Ziirich (www.verenum.ch)
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