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VON SASCHA ROESLER M Ein grundlegendes
Problem von Solaranlagen besteht darin,
dass die Warmegewinnung und die Nutzung
nichtzum gleichen Zeitpunkt geschehen. Soll
die in den warmen Sommermonaten gewon-
nene Energie im Winter zum Heizen verwen-
det werden, braucht es geeignete Speicher-
medien. Wichtige Anforderungen sind dabei
moglichst geringe Warmeverluste und Wirt-
schaftlichkeit. Fehlten noch vor einigen Jah-
ren die Kenntnisse fiir die Entwicklung und
UmsetzungsolcherSpeicheranlagen, so sind
unterdessen — und dies nicht nur in der
Schweiz — verschiedene Forschungs- und
Pilotprojekte im Gange, die ihren Einsatz
erproben.

Ins Blickfeld dieser Bemiihungen geraten ist
dabei auch das Erdreich selber, das grund-
sdtzlich gute thermische Eigenschaften zur
Speicherung von Wadrme aufweist. Im Rah-
men des vom Bundesamt fiir Energie initiier-
ten Forschungsprogramms «Warmespeiche-
rung» erarbeiteten Vertreter der Ziircher
Hochschule Winterthur ein Projekt, das sich
der «saisonalen Speicherung von Sonnen-
energie im Erdboden» annimmt. Dabei geht
es vor allem darum, dieses neuartige Spei-
chermedium fiir die Warmeversorgung von
Siedlungen, also fiirgrossere Uberbauungen,
nutzbar zu machen.

ANDERS UND WENIGER HEIZEN. Ausloser die-
ses Forschungsprojektes ist eine Energie-
versorgung, deren Kehrseiten — massive
CO,-Verschmutzung, endliche fossile Ener-
gietrager, radioaktive Abfallprodukte — nur
mit neuartigen und insbesondere nachhalti-
gen Ansdtzen zu liberwinden sein werden.
Rund vierzig Prozent derin der Schweiz jahr-
lichverbrauchten Energie werden fiir die Hei-
zung — vor allem der Wohnhduser — aufge-
wendet.

Wegen der Dringlichkeit eineranderen, l'ang-
fristigumweltvertrdglicheren Heizungspraxis
legte man das Forschungsprojekt umset-
zungsorientiert an. Als eigentliches Projekt-
ziel soll eine bestehende Siedlung mit Son-
nenkollektoren und Erdspeicher ausgeriistet
und deren Nutzen und Brauchbarkeit wih-
rend mehrerer Jahre gepriift werden. Lang-
fristig sollen so der Nutzung thermischer
Solarenergie in der Schweiz mittels Saison-
speicher neue Impulse verliehen und ihr tat-
sdchliches Potenzial auf Siedlungsebene
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utzung der Solarenergie zum Heizen ermdglichen

Innovative Pilotprojekte mit erneuerbaren Energien haben es gerade

in wirtschaftlich schwierigen Zeiten nicht einfach. Trotzdem versucht

momentan ein Pilotprojekt der Ziircher Hochschule Winterthur,

Solarenergie mittels Erdspeicher fiir eine umweltgerechtere Warme-

versorgung von Siedlungen nutzbar zu machen.

eruiert werden. Wesentliche Voraussetzung
fir die tatsdchliche Wirksamkeit eines sol-
chen Speichersystems ist eine maglichst
weitgehende Senkung des Energiebedarfs
vorweg — dank thermisch «dichter» Gebdu-
dehiillen, erreicht durch konventionelle War-
meschutzmassnahmen und Warmeriickge-
winnung. Saisonspeicher sind so gesehen
nicht etwa eine Konkurrenz fiir die Minergie-
orientierte Energiebedarfssenkung, sondern
eher deren mogliche Erweiterung.

DAS PRINZIP OBERFLACHENNAHER ERDSPEI-

CHER. Seit einigen Jahren sind verschiedene
Erdspeicherformen bekannt, deren jeweilige
Einsatzfahigkeit unter anderem von der geo-
logischen Beschaffenheit des Erdreichs ab-
hangig ist. Erdspeicher, die ein oberflachen-
nahes Volumen von einigen tausend
Kubikmetern Erdreich als Speichermedium
nutzen, werden im Rahmen dieses BFE-For-
schungsprojektes bevorzugt untersucht. Je
nach Typus erreichen solche Erdspeicher
Tiefen von 8 bis 30 Metern.

Herzstiick eines Systems mit Solaranlage und
Erdspeicher bildet der Pufferspeicher (Ar-
beitsspeicher). Er regelt die Energiestrome
zwischen Sonnenkollektoren, Erdspeicher
und den Heiz- und Warmwasseranlagen in
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den Gebduden selber. Gleichzeitig bildet er
eine Art Kurzzeitspeicher, der eine angemes-
sene Energiereserve fiir die Warmwasserer-
warmung bereithélt. Die tiber die Kollektoren
gewonnene Warme fliesst, wird sie nicht di-
rekt fiir die Gebdudeversorgung benatigt, in
den Erdspeicher. Voruntersuchungen haben
gezeigt, dass drei bis fiinf Kubikmeter Erd-
reich pro QuadratmeterKollektorflache erfor-
derlich sind. Schichtweise in dieses Erdvolu-
men eingelassen werden eine grosse Anzahl
von Wadrmetauscherrohren. Zusammen mit
dem sie umgebenden Erdreich bilden sie den
eigentlichen Erdspeicher.

Gegen Ende der Sommersaison erreicht die-
serSpeichereine Temperaturvon rund 75 °C.
Die gespeicherte Warme liefert in den kom-
menden Wintermonaten einen substanziel-
len Beitrag zur Deckung des Heiz- und Warm-
wasserbedarfs. Nach Berechnungen konnten
bei sanierten Altbauten so rund 50 Prozent
desanfallenden Energiebedarfs durch erneu-
erbare Energie gedeckt werden. Der jeweils
notwendige Restbedarf soll mit anderen En-
ergietrdgern wie Ol, Erdgas, Fernwidrme oder
allenfalls Holz erbracht werden.

BAUHERREN GESUCHT.Nachdemim Jahr2o00
mogliche ModellefiirSaisonspeicheranlagen
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in Schweizer Siedlungen publiziert worden
sind — Art und Grosse der in Betracht kom-
menden Siedlungen, geologische Vorausset-
zungen unddie anfallenden Investitions- und
Betriebskosten waren bis dahin ungeklart —,
ging es fortan darum, einen Bauherrn von der
Idee der sommerlichen Gewinnung und Ein-
speicherung von Solarenergie zu iiberzeu-
gen und mit ihm zusammen das erste
derartige Projekt im schweizerischen Woh-
nungsbau in die Tat umzusetzen. Dabei hat
sich gezeigt, dass die zu iiberwindenden
Hiirden zahlreich sind.

Schwierig gestaltete sich bereits die Uber-
zeugungsarbeit bei moglichen Bauherren
selber, ist doch mit relativ hohen absoluten
Zusatzkosten fiir die Installierung einer sol-
chen Anlage zu rechnen. «Besonders kritisch
beurteilt wurde von Bauherren die Notwen-
digkeit», daraufverweisen die Projektverfas-
ser, «eine langfristige Zusatzinvestition mit
eigenen Mitteln zu tatigen, die sich — wenn
iberhaupt — nur iber die Gesamtlebensdau-
er des Systems auszahlen kdnnte.» Obwohl
ein Teil der anfallenden Zusatzkosten durch
BFE-Zahlungen abgegolten werden, stelle
sich in Anbetracht der abwartenden Haltung
vieler privater Bauherren die Frage, inwiefern
die Finanzierunginnovativer Pilotprojekte im
Wohnungsbau «nur durch die o6ffentliche
Hand eine reale Chance hat».

Als aufwéndig erweist sich auch die Evalua-
tion einer Uberbauung mit fiir Saisonspei-
chergeeignetem Standort. Vorallem im dicht
bebauten stadtischen Raum sind Freiflachen
fiirdie Installierungvon Erdspeicherund Son-
nenkollektoren nicht leicht zu finden. Die
Zwischenbereiche der Siedlungen sind oft-
mals von Tiefgaragen unterhohlt und die Da-
cher durch Entluftungsrohre und Dachfens-
ter fiir ausgedehnte Kollektoranlagen
unbrauchbar.

Im Herbst 2001 konnte das Interesse der
Stadt Ziirich an einer — vorderhand unver-

bindlichen — Zusammenarbeit geweckt wer-
den. Als Besitzerin vieler grosser Liegen-
schaften schuf sie die Voraussetzung dafiir,
dass zahlreiche Siedlungen auf ihre Projekt-
tauglichkeit hin untersucht werden konnten.
Gleichzeitig fiihlt sich die Stadt Ziirich, wohl
mehr noch als private Bauherren, dem zu-
kunftstrachtigen Gebotnachhaltigen Bauens
verpflichtet. Im ihrem Leitbild fiir umwelt-
und energiegerechtes Bauen wird ausdriick-
lich die Unterstuitzungswiirdigkeit innova-
tiver Projekte im Bauwesen hervorgehoben:
«Fiir relevante Technologien werden Pilot-
und Demonstrationsanlagen erstellt. Dies
ermoglicht, Erfahrungen mit neuen Techno-
logien und Verfahren zu sammeln, welche in
zehn Jahren Stand der Technik/des Wissens
sein werden.»

EINE PLANUNG MIT NOCH OFFENEM AUSGANG.
Zusammen mitdem Amt fiirHochbauten wird
unterdessen die Funktionstauglichkeit und
FinanzierbarkeiteinerSaisonspeicheranlage
fiir eine Siedlung in Ziirich Nord gepriift. Un-
abhangig von der allfélligen Verwirklichung
einer solchen Erdspeicheranlage wird diese
Siedlung ndchstes Jahr einer umfassenden
Erneuerung unterzogen und dabei weitge-
hend auf Minergie-Stand gebracht. Berech-
nungen haben ergeben, dass Solar- und
Erdspeicheranlage — bezogen auf die Ge-
samtsanierung — Mehrkosten von rund 15
Prozentverursachen wiirden. Dies entspricht
etwa den Zusatzkosten, mit denen bei Pas-
sivhaussanierungen gerechnet werden
muss.

Um das noch ungesicherte Pilotprojekt
konsequent von der bereits beschlossenen
Sanierung zu trennen, wurde auf die Anord-
nung der Kollektoren auf Dachern und Fas-
saden in der bisherigen Planung verzichtet.
Stattdessen konnten die rund 1800 Quad-
ratmeter Flachkollektoren als Parkplatziiber-
deckungen zusétzlichen Nutzen bringen.

Eine auch gestalterisch sorgfdltige Planung
von Saisonspeicheranlagenistunabdingbar,
bedeuten doch der volumindse Pufferspei-
cher und die ausgedehnten Kollektoren ei-
nen markanten Eingriff in jeden Siedlungs-
raum.

Anfang ndchsten Jahres wird die Stadt Ziirich
definitiv dariiber entscheiden, ob allen Spar-
massnahmen zum Trotz Ziirich zum Standort
der ersten Erdspeicheranlage im schweize-
rischen Siedlungsbau wird. Bei positivem
Entscheid konnte 2005 mit dem Bau der
Anlage begonnen werden. Inwieweit aber
Saisonspeicher tatsachlich einen «wertvol-
len Baustein» zur Uberwindung «der glo-
balen Ressourcenprobleme» liefern, wird
sich, zumindest auf lokal schweizerischer
Ebene, erst in weiteren Serienprojekten wei-
sen kdnnen.
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