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Sonnenenergie (2)

Baugenossenschaften setzen Solarkollektoren meist
aufs Dach, wo sie nicht nur Warme erzeugen, sondern
auch als langlebiger Belag dienen. Sie lassen sich
jedoch auch an ausgefalleneren Orten unterbringen.
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Reihenhaussiedlung in Hedingen

Die Technik hat einen hohen Reifegrad erreicht

Solarthermie — gewusst wie

Um Brauchwasser mit Sonnenenergie zu erwarmen, steht fiir
den Mehrfamilienhausbereich eine erprobte Technik zur Verfiigung.
Allerdings muss sie richtig angewandt werden. Auch hier gilt:

VoN HEINZ LANGER M Der Einsatz erneuerba-
rer Energie ist ein dringendes Erfordernis, da
die Erdol- und Ergasforderungen an ihre Gren-
zen stossen und der Weltverbrauch durch
den Bedarf der Dritten Welt in den nachsten
Jahren ungeheuer ansteigen wird. Die Folge
sind nicht mehriiberschaubare Preisentwick-
lungen. Solarenergie dagegen ist eine «biir-
gernahe» Energie, gleichgiiltig, ob in Foto-
voltaikmodulen elektrischer Strom oder in
Sonnenkollektoren Warme gewonnen wird
(siehe Kasten). Diese Systeme produzieren
nach der Installation direkt beim Verbrau-
cher und bringen ihm ein Stiick Unabhéangig-
keit von Energieversorgern und deren Preis-
politik.

Zwar ist die Sonnenstrahlung hierzulande
unterschiedlich intensiv, teils sogar gegen-
ldufig zum Energiebedarf. Trotzdem kann sie
einen wesentlichen Beitrag zur Warmwasser-
bereitung oder gar zur Heizungsunterstiit-
zung leisten. Senkrecht zur Strahlungsrich-
tungsind beiwolkenlosem Himmelrund 1000
Watt/m2, an triiben Wintertagen mit dicker
Wolkenschicht aber nur etwa 50 Watt/m2
verfiigbar. Unter diesen Bedingungen kann
man mit einer jahrlichen Strahlungssumme
von etwa 1100 bis 1300 kWh/m2 rechnen.
Vergleichsweise giinstig ist das Verhaltnis
von Bedarf und solarer Energiebereitstellung
beim Warmwasserverbrauch, der im gesam-
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Nicht an der falschen Stelle sparen.

ten Jahresverlauf anndhernd konstant ist. In
Mehrfamilienhdusern gilt die Warmwasser-
erzeugung mittels Sonnenenergie als beson-
ders rentabel. Eine Kollektorflache von o,5
bis 1,0 m2 pro Person geniigt, um tber das
Jahr 30 bis 40 Prozent des Warmwassers so-
lar zu erzeugen. Dadurch kann der nur noch
fiirdie Warmwassererzeugung laufende Heiz-
kessel wahrend des Sommerhalbjahrs zeit-
weilig abgeschaltet oder wenigstens das fiir
Kessel und Umwelt schadliche Takten der
Heizanlage verhindert werden.

RICHTIGE ANLAGE AM RICHTIGEN ORT. Kollek-
torfelder sollten moglichst unbeschattet und
unter Optimalbedingungen nach Siiden aus-
gerichtet sein. Abweichungen von der idea-
len Siidausrichtung fithren zu Ertragseinbus-
sen, doch bleiben diese deutlich kleiner als
im Allgemeinen erwartet. Geeignet sind in
erster Linie Dachmontagen verschiedener
Art. In den letzten Jahren kommen jedoch
vermehrt Fassadenkollektoranlagen hinzu,
die zwar einen um rund 30 Prozent geringe-
ren Solarertrag als Dachsysteme, aber ein im
Jahresverlauf ausgeglicheneres Temperatur-
profil aufweisen.

Das Kollektorfeld wird durch einen oder
mehrere Warmespeicher ergédnzt, mit deren
Hilfe kurze Schlechtwetterperioden von ein
bis zwei Tagen iiberbriickt werden kénnen.

Je nach Anlagekonzept kommen Warme-
tibertrager, Umwadlzpumpen, Steuer- und
Regeleinrichtungen und die verbindenden
Rohrleitungen hinzu. Allgemein gilt der
Grundsatz: «So einfach und so kompakt wie
moglich.»

Gut funktionierende Anlagen miissen in je-
dem Fall durch einen auf Solaranlagen spe-
zialisierten Fachberater optimiert werden. Fiir
den Anlagenbau sollte man nur zertifizierte
Kollektoren verwenden, die in der Liste der
Hochschule Rapperswil enthalten sind. Aus-
serdem empfiehlt es sich, vom Installateur
der Anlage bereits bei der Offertstellung eine
Leistungsgarantie fiir die fachgerechte Instal-
lation und Inbetriebnahme der Anlage zu for-
dern. Mit der Leistungsgarantie fiir Sonnen-
kollektoranlagen kann gewéhrleistet werden,
dass die Arbeiten gemadss der Empfehlungen
von Energie Schweiz durchgefiihrt sind und
die Anlagen in Bezug auf die Kosten und die
Energieeffizienz optimal laufen.

FLACH- ODER ROHRENKOLLEKTOR? Die Um-
wandlung der Solarstrahlung in Warme er-
folgt im hier betrachteten Anwendungs-
bereich durch Flach- oder Réhrenkollekto-
ren. Flachkollektoren bestehen aus einem
Metallabsorber mit einer speziellen Absor-
berschicht fiir den Infrarotbereich. Eine vor-
zugsweise eisenfreie Glasscheibe deckt das



System gegen Witterungseinfliisse und teil-
weise gegen thermische Verluste nach der
Einstrahlungsseite hin ab. Riickfront und Sei-
tenrdnder sind mit einem hitzebestdndigen
Dammstoff isoliert. Die Warme wird tiber ein
mit dem Absorber verbundenes Rohrsystem

und ein flissiges, frostfreies Transportmittel
in den Warmespeicher abgefiihrt.

Konvektions- und Leitungsverluste werden
bei Kollektortypen, deren Absorber in einem
Vakuum untergebracht ist, vollstandig ver-
mieden. Um dem &usseren Druck stand-
zuhalten, ist die transparente Abdeckung
gewdhnlich als zylindrische Réhre (Rohren-
kollektor) ausgefiihrt. Ihr Vorteil: Sie erlaubt
auch bei solch niedrigen Umgebungstempe-
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raturen vergleichsweise hohe thermische
Gewinne, wo Flachkollektoren nur noch eine
geringe Ausbeute liefern. Ausserdem geniigt
eine um 30 bis 40 Prozent verringerte Kollek-
torflache, um die gleiche Menge Solarener-
gie zu ernten. Ihr Nachteil liegt im hohen
Preis. Rohrenkollektoren bringen zwar mehr

Leistung, kosten aber bis zum Vierfachen »
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eines Flachkollektors. Ausserdem ist das
Vakuum iiber die heute angepeilten Kollek-
torstandzeiten von mehr als zwei Jahrzehn-
ten nur mit zusatzlichem Aufwand zu halten.

KAUM TEURER ALS ANDERER DACHBELAG. Son-
nenkollektoren kdnnen heute bei richtiger
Auswahl zu Preisen geliefert und ins Dach
eingebaut werden, die nur wenig iiber dem
eines guten Dachbelags liegen. Vorausset-
zung sind preiswerte, langzeitstabile Kollek-
toren und Solardacher. Das fangt mit der Inte-
gration des Kollektorfeldes in das Dach an.
Dachintegrationen garantieren eine wesent-
lich langere Dachdichtigkeit als die Aufdach-
oder Flachdachmontage.

Zusatzlich in der Rechnung zu beriicksich-
tigen sind die Kosten fiir den eingesparten
Dachbelag. Die Kollektoreindeckung ist bei
guter Ausfithrung haltbarer als ein durch-
schnittlicher Dachbelag, wenn es sich nicht
um industriell zusammengepresste Kollek-
toren, sondern um Ausfiihrungen handelt,
deren Dichtungen usw. wenn notig aus-
tauschbar sind. Das ermdglicht eine voraus-
sichtliche Lebensdauer des Solardachs von
bis zu 50 Jahren. Da die Solarthermie heute
trotzihrertechnischen Reife immernoch eine
sehrjunge Technik ist, musste dieses Ergeb-
nis aus den bisher vorliegenden Teilzeit-
beobachtungen abgeleitet werden.
Insbesondere grosse Kollektorfelder werden
heute nach dem Low-Flow-Prinzip mit einem
Warmetragerdurchfluss von 10—15 Liter/m2h
(ein Drittel der herkémmlichen Durchfluss-
menge) betrieben. Das bringt nicht nur Ein-
sparungen an Leitungsmaterial, Warmetra-
germenge und Pumpenleistung, sondern
auch eine hohere Anlageneffizienz.

Sonnenenergie (2)

Reihenhduser in Langenthal

SPEICHER RICHTIG DIMENSIONIEREN. Knapp
kalkulierte Volumina von Trinkwasser- und
Pufferspeicher wirken sich giinstig auf die
Kosten aus. Sie bedingen jedoch eine gute
Direktverfiigbarkeit der eingesammelten
Sonnenenergie. Mit dem Low-Flow-Prinzip
werden bereits bei einmaligem Durchstro-
men des Kollektors direkt nutzbare Tempera-
turen von mehr als 45 °C erreicht. Von ande-
ren technischen Losungen abgesehen,
schichtet sich das solar erwdarmte Wasser
normalerweise ohne Durchmischungspro-
zesse in dem Bereich des Speichers ein, in
dem bereits Speicherwasser gleicher Tempe-
ratur vorhanden ist. Dem Nutzer steht damit
immer solar erwdrmtes Wasser mit dem
hochstmdglichen Temperaturniveau zur Ver-
fligung.

Warmespeicher verlieren an den Rohran-
schliissen bis zu fiinfmal mehr Warme, als
dies ohne Rohranschliisse der Fall waére.
Deshalb konzentrierten sich die Produktent-
wickler zum einen auf geringere Anschluss-
verluste, z. B. durch eine fugendichte Voll-
isolierung des Speicherbodens mit nach
unten gerichteten Anschliissen und zusatz-
licher Kunststoffauskleidung. Durch die
Schwerkraft bilden sich so verlustarme
Schichtungen aus. Zum anderen erscheinen
vermehrt Kompaktanlagen auf dem Markt,
die den modernen Heizkessel und einen
Schichtenlade-Solarspeicher in einem Gerat
vereinen.

KOMBINATIONSSYSTEME: QUALITAT ENTSCHEI-
DEND. Das inzwischen grosse Angebot an
solaren Kombisystemen fiir die Trinkwasser-
erwdrmung und Heizungsunterstiitzung lei-
tete einen Wandel in der Heizungstechnik
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Liegenschaft der Bielefelder gemeinnlitzigen
Wohnungsgesellschaft: Kollektoren in
Warmeddmmung integriert.

ein, bei dem der Solarspeicher zu einem von
mehreren Quellen gespeisten Warmezen-
trum wird. Dem Angebot stand bisher ein
Mangel an Beurteilungskriterien gegeniiber,
der nun durch eine Studie des Instituts fir
Thermodynamik und Warmetechnik Stuttgart
tiberwunden wird. Die vier Anlagenkonzepte
(Einspeicher-, Zweispeicheranlage, Kombi-
anlage mit eingebautem Gasbrenner, Kombi-
anlage mit Riicklaufanhebung) ermaglichen
etwa vergleichbare Einsparungen an konven-
tioneller Energie.

Entscheidender sind neben den Verhaltnis-
sen vor Ort die richtige Auslegung und die
Qualitét der eingesetzten Komponenten. S0
zeigt sich immer wieder, dass die Speicher-
anbieter an der Warmedammung ihrer Pro-
dukte und damit an einer fiir das Anlage-
konzept falschen Stelle sparen. Ausserdem
fiihren gréssere Speichervolumen und hohe
Trinkwasser-Solltemperaturen bei Kombi-
anlagen zu einer verringerten Einsparung an
konventioneller Heizenergie.
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