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HEISSWASSER VON FALL ZU Pl

Die entscheidende Frage bei der Wassererwirmung
in grosseren Wohnbauten und Siedlungen lautet:
Einzelboiler fiir jede Wohnung oder gemeinsame,
zentrale Warmwasserversorgung? Die Kriterien.

Bei der Wassererwarmung fiir Mehrfamilienhduser und Wohn-
siedlungen werden drei Systeme unterschieden: Die zentrale
Losung, bei der das Warmwasser gemeinsam aufbereitet und

gespeichert wird, die dezentrale Variante, bei der Wasserer-
wirmung und Speicherung wohnungsweise erfolgen, und
die Mischform, bei der jede Wohnung tiber einen eigenen
Wassererwdarmer verfiigt, die Warme jedoch in einer Heiz-
zentrale erzeugt wird. Die Wahl des Systems hingt wie viele

Entscheidungen im Baubereich von den vier Kriterien Inve-

FELIX SCHMID

stitionskosten, Unterhalt, Energieverbrauch und Komfort

ab. Wie unzihlige Studien zeigen, ergibt sich dabei aber kein
klares Bild. In einem Fall fithrt zum Beispiel die zentrale Lo-

Die wichtigsten Faktoren fiir den Systementscheid

Anschaffungskosten

Verschiedene neuere Untersuchungen bele-
gen, dass eine zentrale Wassererwiarmung —
mindestens im Neubau — zu deutlich gerin-
geren Investitionen fithrt als Einzelboiler.
Als grober Anhaltswert gilt eine Differenz
um Faktor 1,5.

Energieverbrauch

Ein allgemeingiiltiger Unterschied zwischen
dezentralen und zentralen Warmwassersy-
stemen lésst sich nicht ausmachen. In Neu-
bauten mit gut wirmegedimmten Leitun-
gen schneidet die zentrale Losung tendenzi-
ell besser ab. Bei bestehenden Anlagen mit
schlecht konzipierter Warmwasserzirkula-
tion kann das Verhiltnis geradesogut umge-
kehrt liegen. Weit grosseren Einfluss als das
System hat das Benutzerverhalten.

Energietrager

Aus Sicht einer effizienten Energienutzung
sollte auf die elektrische Wassererwarmung
verzichtet werden. Wohl liegt der Nutzungs-
grad der Warmwasserbereitung beim Elek-
troboiler hoher als bei Heizkesseln — bei 100
Prozent statt bei 90 bis 95 Prozent. Wertet
man den Strom unter Berticksichtigung der
Verluste bei seiner Produktion in thermi-
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schen Kraftwerken aber mit Faktor 2,
schneiden fossile Energietriger besser ab.
Dies gilt selbst fiir die Periode ausserhalb
der Heizsaison, wenn die Kesselanlagen nur
zur Wassererwarmung laufen und daher
einen tieferen Nutzungsgrad aufweisen.

Erneuerbare Energien

Die Nutzung erneuerbarer Energien beein-
flusst die Systemwahl direkt: Kann Abwir-
me von einer Kilteanlage oder aus Abwasser
gewonnen werden, erfordert dies eine zen-
trale Warmeerzeugung. Stammt die Abwir-
me aus der Abluft einer Liiftungsanlage,
kommt es darauf an, ob die Liiftungsanlage
zentral oder, wie im aufgefithrten Beispiel
von Nussbaumen, dezentral ausgefiihrt ist.

Energieverluste

Neben den Verlusten der Warmeerzeugung
sind zwei Arten von Energieverlusten mass-
gebend: Speicher- und Leitungsverluste. Bei
der zentralen Variante iiberwiegen die Lei-
tungsverluste mit 90 Prozent Anteil. Bei der
dezentralen Losung halten sich Speicher-
und Leitungsverluste die Waage. Insgesamt
weist das System mit Einzelboilern in jeder
Wohnung eher-die hoheren Wirmeverluste
auf.

sung zum geringeren Energieverbrauch, im anderen die de-
zentrale. Fiir den Systementscheid ist daher immer der Ein-
zelfall massgebend, wie die drei Beispiele auf Seite 11 zeigen.

Warmwasserzirkulation

Zentrale Wassererwdarmungsanlagen erfor-
dern eine Einrichtung zum Warmhalten der
langen Ausstossleitungen. Unterschieden
wird zwischen der elektrischen Rohr-Be-
gleitbandheizung und der Warmwasser-
zirkulation. Begleitheizungen brauchen
tendenziell eher weniger Energie. Doch
Achtung: Es handelt sich um elektrischen
Strom, der mit Faktor 2 zu werten ist. Beim
Betrieb einer Warmwasserzirkulation kann
im Gegensatz dazu erneuerbare Energie
genutzt werden.

Leitungssystem

Der entscheidende Faktor unter den kon-
struktiven Massnahmen zur energetischen
Optimierung eines Warmwassersystems ist
die Leitungslinge. Einer Minimierung
durch optimale Plazierung der Wasser-
erwiarmer und tiberlegte Leitungsfithrung
kommt deshalb oberste Prioritdt zu. Dies
gilt fir die dezentrale wie die zentrale
Wassererwarmung gleichermassen. Von
dhnlicher Bedeutung ist die Warmeddm-
mung. Je besser die Dimmung, desto
schneller erreicht das Warmwasser nach
Offnen der Zapfstelle die gewiinschte Tem-
peratur.



Sonnenkollektoren liefern in der Siedlung Cholenrain in Horgen einen Drittel des Warmwassers.

Gebaudenutzung

Weist ein Gebdude unterschiedliche Nut-
zungen auf, empfiehlt sich eine Separierung
der Wassererwdrmung nach Nutzergrup-
pen. Warmwassertemperaturen und Lauf-
zeiten der Zirkulation konnen so den ein-
zelnen Bediirfnissen angepasst werden.

Platzverhéltnisse

Die zentrale Wassererwarmung spart in den
Wohnungen Platz. Anstelle des Einzelboi-
lers wird Raum fiir einen Schrank gewon-
nen. Zusitzlicher Stauraum ist fiir die Be-
wohner immer erwiinscht.

Sanierung

Der Systemwahl sind beim Ersatz bestehen-
der Warmwassersysteme hiufig Grenzen
gesetzt. Neben baulichen Einschrinkungen
gilt es die Wirmeleistung des Heizkessels zu
beachten: Wird die Wassererwéirmung bei-
spielsweise vom Heizsystem entkoppelt,
kann der Kessel plotzlich eine unwirtschaft-
liche Uberkapazitit aufweisen. Umgekehrt
ist es moglich, dass ein Wechsel von dezen-
traler Wassererwdrmung zu zentraler durch
ungeniigende Leistungsreserve des Kessels
verhindert wird. Zu beriicksichtigen ist
auch die Dauer der Unterbrechung der

Warmwasserlieferung. Wird ein lingeres
Provisorium notig, beeinflusst dies die Ko-
stenrechnung unter Umstdnden spiirbar.

Verbrauchsabrechnung

Eine verbrauchsabhingige Warmwasserko-
stenabrechnung (VWKA) ist bei Bauten mit
mehr als 5 Nutzungseinheiten Vorschrift,
bei Sanierungen allerdings nur, wenn die
Massnahme verhiltnismassig ist. Wie ver-
schiedene Studien zeigen, senkt die VWKA
den Wasserverbrauch um bis zu 15 Prozent.
Bei dezentralen Systemen entfallen Einrich-
tungen zur Verbrauchsmessung. Zentrale
Systeme erfordern hingegen Wasseruhren —
ein Kostenpunkt, miissen sie im Abstand
von mehreren Jahren doch immer wieder
geeicht werden.

Nutzerkomfort

Beziiglich der sogenannten Ausstosszeit —
der Frist zwischen dem Offnen der Warm-
wasserarmatur bis zum Erreichen der ge-
wiinschten Temperatur — unterscheiden
sich zentrale und dezentrale Systeme nicht.
Einen Vorteil bringt die dezentrale Variante
dem Nutzer beim Energiesparen: Er kann
die Boilertemperatur selber bestimmen.
Zentrale Systeme miissen sich immer nach

dem «wirmsten» Verbraucher richten. Mei-
stens sind sie auf 65 °C eingestellt.

Wasserqualitat

Hartes Wasser fiihrt dazu, dass die Wasser-
erwiarmer oOfters entkalkt werden miissen.
Dies spricht eher fiir ein zentrales System
mit nur einem Speicher. Umgekehrt erfor-
dert die zentrale Losung hohere Systemtem-
peraturen, was die Kalkablagerung fordert.
Muss das Wasser entsalzt werden, ist eine
zentrale Anlage aus Kostengriinden auf je-
den Fall vorteilhaft.

Okologie

Bei der okologischen Beurteilung von
Warmwassersystemen wird die Art des Ener-
gietragers zum entscheidenden Faktor. Es
ergeben sich Unterschiede bis zu Faktor
4. Gut ist die Kombination von Solarenergie
und moderner Gasheizung. Schlechter
schneiden die elektrische Wassererwir-
mung und die Olheizung ab. Betrachtet
man nur die Infrastruktur — also Herstel-
lung und Werkstoffe der verwendeten Geré-
te, Armaturen und Leitungen —, so macht
der Wassererwirmer 90 Prozent der Um-
weltbelastung aus — ein Faktum, das eher
gegen die Variante Einzelboiler spricht.
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Drei Siedlungen - drei Systeme

Horgen

Objekt: Siedlung Cholenrain
Baujahr 1997

Grosse: 14 Wohnungen

Bauherrschaft: Genossenschaft Wohnsinn

Ausgangslage: Grundlage fiir die Wahl des Warmwassersy-
stems bildete ein bereits in der Vorprojektphase erstelltes
Konzept «Rationelle Wassernutzungy, das die Verwendung
erneuerbarer Energien vorsah.

Losung: Die Wassererwiarmung erfolgt zentral. Einen Drit-
tel der Energie liefern 20 m* Vakuumréhren-Sonnenkollek-
toren, nachgeheizt wird mittels Gaskondensationskessel.
Zur verbrauchsabhingigen Abrechnung des Warmwasser-
verbrauches verfiigt jedes Haus tiber einen Zahler, der sicht-
bar im Badezimmer installiert ist. Die Realisiserung der
Solaranlage erfolgte mittels Contracting. Mehrinvestitionen
wurden dadurch vermieden.

Wassererwarmung und Luftheizung sind kompakt im Wandschrank
untergebracht.

wird elektrisch nachgeheizt.

Der Warmwasserzahler befindet sich unter dem Waschtisch.

Nussbaumen

Objekt: Niedrigenergiesiedlung in Nussbaumen
Baujahr: 1994

Grosse: 10 Reiheneinfamilienhauser, Attikawohnung

Bauherrschaft: Familie Weber, Nussbaumen

Ausgangslage: Auf Wunsch der Bauherrschaft sollten die
Wohnungen mit einem neuartigen System, einer Kombina-
tion von Wohnungsliiftung und Luftheizung, beheizt werden.
Losung: Wassererwdrmung, Liiftung und Raumheizung er-
folgen wohnungsweise. Zum Einsatz kommt ein Kompakt-
gerit, das simtliche Funktionen vereinigt und im Wand-
schrank Platz findet. Die Energie fiir die Wassererwiarmung
wird einerseits mittels Abluftwdrmepumpe zugefiihrt, and-
rerseits von je 4 m* Sonnenkollektoren. Geniigt dies nicht,
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