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HAUSTECHNIK

Prof. Klaus Daniels

Klaus Daniels, Professor fir Haus-
technik an der ETH Zurich, stellt im
folgenden Beitrag wichtige Ent-
wicklungen in den Bereichen Hei-
zungs-, Klima- und Liftungstech-
nik vor. Er gibt konkrete Anre-
gungen zur Verringerung des
Rohstoffverbrauchs und des
Schadstoffausstosses von Hei-
zungsanlagen. Ausserdem zeigt
er, wie die umstrittenen Fluor-
chlorkohlenwasserstoffe (FCKW)
in Kaltemaschinen ersetzt werden
kénnen.

Fir alle Entwicklungen gemeinsam kénn-
te das Motto «small is beautiful» gelten,
da sowohl hinsichtlich des Verbrauchs
von Rohstoffen als auch in bezug auf Um-
weltemissionen die gleiche Thematik gilt.
Der geringere Verbrauch von Priméren-
ergie fihrt nicht nur zu Kosteneinsparun-
gen und Schonung der Reserven, son-
dern gleichzeitig auch zu einer Verringe-
rung des Schadstoffausstosses. Beide
Faktoren werden in Zukunft eine sehr we-
sentliche Rolle spielen und werden neben
einer Verschdrfung der gesetzlichen Vor-
schriften zusétzliche Innovationsschibe
auslésen, wobei auch hier gilt, dass eine
Vielzahl kleiner Verbesserungen zu einer
insgesamt grossen Wirkung fihren kann.
Die grossen Betdtigungsfelder fir die Zu-
kunft liegen in der vermehrten Nutzung
von Umweltenergien, dem verstarkten
Umweltschutz bei Heizungs- und Kaltean-
lagen, in der Wasser- und Abwasser-
technik und in der Minimierung des
Primdrenergieverbrauchs. Dabei ist im
Bereich der Heizungs-, Liftungs- und Kal-
teindustrie festzustellen, dass bereits auf
vielen Sektoren intensiv weiterentwickelt
und geforscht wird, um den Anspriichen
fir die Zukunft gerecht zu werden.

Wie der Schadstoffausstoss redu-
ziert wird

Im_Bereich der Heizungsanlagen geht es
generell darum, den Schadstoffausstoss
weiter zu reduzieren, wobei der Primar-
energiebedarf im wesentlichen durch die
Verdnderungen des Nutzerverhaltens
und eine verbesserte Isoliertechnik im Be-
reich der Gebdudehiillen erreicht wird.
Die Einzelmassnahmen zur Verringerung
von Stickoxyden (NOx) umfassen Ver-
brauchsminderung mittels Wirkungsgrad-
verbesserung und Substitution fossiler
Brennstoffe durch Elektrowdrmepumpen,
technische Massnahmen bei Verbrennun-
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gen in Verbindung mit Katalysatoren und
Einsatz von Low-NOx-Brennern. Der Aus-
stoss von Kohlenmonoxyd (CO) lasst sich
durch moderne Brenntechnik und regel-
mdssige Wartung verringern. Regelmas-
sige Wartung garantiert das Einhalten
der vorgeschriebenen Russzahl. Die Ver-
minderung von Schwefeloxyd (SOx) er-
reicht man durch Reduktion des Schwe-
felgehaltes im Brennstoff (Heizél extra-
leicht behérdlich vorgeschrieben) und
technische Massnahmen bei Feuerung
wie zum Beispiel Neutralisation und Kon-
densation mittels Abgaswdrmepumpen.
Die Verringerrung von Kohlendioxyd
(CO2) geschieht durch Verbrauchsmin-
derung, Substitution durch nicht-fossile
Brennstoffe, Verénderung des Nutzerver-

haltens und bauliche Verbesserung der
Altbausubstanz.

FCKW - nicht die einzige Lésung
fur Kalteanlagen

Im Bereich von Klimaanlagen und verfah-
renstechnischen Anlagen sind Kélteanla-
gen durch den Einsatz von Fluorkohlen-
wasserstoffen in ihren Kreisléufen in Ver-
bindung mit der Bildung des Ozonlochs
in Verruf geraten. Um hier Abhilfe zu
schaffen, hat sich die einschlagige Indu-
strie seither mit hohem Einsatz bemiht,
nicht nur Ersatzkaltemittel in Kaltemaschi-
nen einzusetzen, sondern auch den Ein-
satz von Kaltemaschinen neu zu beleben,
die als Absorptionskdltemaschinen be-
reits seit langem bekannt sind, jedoch

NHy

H-FCKW

WASSER-

o

co

ROHSTOFF-

50,

BHKW
WP-ANLAGEN

HOHERE
WIRKUNGSGRADE

KNAPPHEIT

VERBRAUCH

ERNEUERBARE
ENERGIEN

SOLARSYSTEME
(PASSIV/AKTIV)

SPEICHERFAHIGKEIT

AUSSENHAUT-
AUSBILDUNG

GEBAUDE- HALLEN«
STRUKTUR WINTER-
GARTEN

KAUF-/MIET-
ANSPRUCH

ANGEPASSTE NUT-
ZUNG (VERBRAUCH)

KOMFORTANSPRUCH

ERDWARME
ERDKALTE

Immer mehr Einflisse und Anspriiche bestimmen die Zukunft der Heizungs-, Klima- und
Liftungsbranche: Es werden héhere Wirkungsgrade erwartet — bei gleichzeitig gerin-

gerem Schadstoffausstoss.
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HAUSTECHNIK

aus verschiedenen Grinden nur bedingt
eingesetzt wurden. Die zur Zeit laufen-
den Einzelmassnahmen sind nachfolgend
kurz beschrieben.

Die Fluorkohlenwasserstoffe (FCKW) sol-
len in Kaltemaschinen, Dammstoffen etc.
vermieden werden. Alternativen sind der
Einsatz von Ersatzkdltemitteln ~ wie:
HFCKW R22, R123, R134a...etc., die
vermehrte Verwendung von Ammoniak
als Kaltemittel und der Einsatz von Ab-
sorptionskdltemaschinen.  Wichtig  ist
auch die gezielte und kontrollierte Entsor-
gung von Kaltemitteln dlterer Anlagen
und Gerdte.

Weitere Massnahmen sind die freie Kih-
lung durch neue Systemlésungen und die
kritische Analyse der bestimmenden Last-
ansdtze (zum Beispiel Warmebelastung
durch Maschinen und Gerdgte), die Ver-
dnderung des Nutzverhaltens und die
Vermeidung von Gebdudestrukturen, die
eine stdndige Klimatisierung nach sich
ziehen. Sehr wesentlich erscheint im Be-
reich der Dimensionierung und des Ein-
satzes von Kdlteanlagen eine noch ge-
navere Analyse des Kalteleistungsbe-
darfs in Gebduden zur Vermeidung von
Ueberdimensionierungen und somit Be-
trieb von Kalteanlagen in nicht maxima-
len Wirkungsgradbereichen.

: NGy
Moderne Haustechnik, auch in Altbau-
ten: iber Putz verlegt und von einer Vor-
satzschale verdeckt. Solche Verbesserun-
gen kénnen sich auszahlen.

Wie der Primérenergiebedarf
minimiert wird

Die Minimierung des Primdrenergiebe-
darfs bei Heizungs-, Kélte- und raumluft-
technischen Anlagen (RLT) héngt von ei-
ner ganzen Reihe von Faktoren ab, die
einmal im passiven Bereich des Nutzver-
haltens, des Wadrmeschutzes und der
Nutzung der Umwelt- und Solaranlagen
liegen. Weiterhin von wesentlicher Be-
deutung ist, Warme- oder Kalteenergie
mit einem Energietrager zu tansportieren,
der fiir den Transport einen méglichst ge-
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Block-Heiz-Kraftwerk: Ein mit Erdgas betriebener Motor treibt einen Generator an. Ei-
nerseits wird so Strom produziert, andererseits kann die entstehende Abwdrme genutzt

werden.

ringen Energieaufwand bendtigt. Die
Nutzung von Umweliressourcen wird sich
in Zukunft weiter durchsetzen miissen,
auch wenn sich zur Zeit viele Systemlo-
sungen noch nicht in ausreichender Form
innerhalb kurzer Zeit bezahlt machen.
Block-Heiz-Kraftwerke werden insbeson-
dere dann eine wesentliche Rolle spielen,
wenn in einem Siedlungsgebiet durch die
Kraftwerksbetreiber eine Systemtechnik
eingesetzt wird, bei der aus Primdrener-
gie neben elekirischer Energie auch War-
meenergie gewonnen wird, die sowohl
dem Kihlen als auch dem Heizen dienen
kann. Viele Systemldsungen haben hier
einen Einfluss, wobei jedoch die Gefahr
besteht, dass von iberzogenen Forderun-
gen durch einschldgige Richtlinien der Ef-
fekt wieder zerstort wird. Im Bereich der
Heizungs-, Liftungs-, Klima- und Kalte-
technik soll der Energietransport mittels
Wasser anstatt Luft (zum Beispiel Ueber-
gang von nur Luftluft-System zu Kihl-
decken) geschehen. Die verbesserte Nut-
zung der Umweltressourcen erreicht man
durch Wérmepumpen in  Kombination
mit Erdsonden, Aquiferspeichern, Ober-
flachen- und Grundwasser, Absorber-
flachen (Energieddicher, -z&une, -stapel
etc.). Weitere Einzelmassnahmen sind
der Einsatz der Photovoltaik und Block-
Heiz-Kraftwerken (BHKW-Systeme)
mit/ohne WP-Anlage, verbesserte Regel-
systeme, ein umfassendes Energiemana-
gement, die Verringerrung der Transport-
verluste (Isoliertechnik und Dimensionie-
rungen), die Verdnderung des Nutzerver-
haltens, die Verbesserung des baulichen
Waérmeschutzes in Alt- und Neubauten
und die passive Nutzung der Solarener-

gie.

Genauere Analysen sind gefragt
Kurz- und mittelfristig ergeben sich fir die
einschlégige Industrie sowie die Ingeni-
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eurbiros neve Aufgaben. Diese umfas-
sen im wesentlichen die genauere Analy-
se der beeinflussenden Faktoren auf die
Dimensionierung von Anlagen (Hei-
zungs-, Kalte-, elekirischer Energiebe-
darf) durch verbesserte Rechenverfahren
und Normen, die erhéhte Nutzung von
Umwelt- und erneuerbaren Energien
durch Einsatz von Wéarmepumpensyste-
men/Photovoltaik/passiven und aktiven
Solaranlagen, eine weitere Steigerung
von Wirkungsgraden von Ventilatoren,
Pumpen, Kaltemaschinen, Kesseln etc. so-
wie Verbesserung der Abgaswerte (Emis-
sionen), genaverer und erhdhter Rege-
lungsaufwand zur besseren Anpassung
der Leistungen an den Bedarf und ausge-
feilteres Energiemanagement bei Gross-
projekten durch verbesserte Regel- und
Kontrollsysteme (DDC und Gebdudeleit-
technik).

Alle aufgefihrten Massnahmen sind im
Prinzip nicht neu, sondern werden bereits
seit langerem angewendet. Gleichwohl
muss die einschlagige Industrie ihre
Bemihungen fortsetzen, weitere Verbes-
serungen zu erzielen.

Das gleiche gilt auch fir Ingenieurbiros,
deren Stellung im Markt verbessert wer-
den sollte. Durch die strikte Trennung von
Planung und Ausfihrung sollte vermieden
werden, dass infolge von Lieferinteressen
bessere Systemldsungen auf der Strecke
bleiben. Im Verhdltnis zu anderen eu-
ropdischen Landern ist festzustellen, dass
das firmenneutrale Engineering ausge-
pragter sein kénnte. Zur Zeit hinkt die
Ausbildung von einschlégigen Fachleu-
ten deutlich hinter dem Bedarf her.
Abschliessend ist auch festzustellen, dass
dem Wildwuchs an Vorschriften und Be-
stimmungen zum Teil zuungunsten inno-
vativer Lésungen Einhalt geboten werden
sollte, da eine zu starke Reglementierung
den schopferischen Willen Ighmen kann.
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