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HEIZUNG

Christoph Kapp

Die Logis Suisse (Ostschweiz) SA
baut in Kreuzlingen eine gréssere
Wohniberbauung bestehend aus
4 Gebdudekomplexen. Aufgrund
der schlechten Baugrundverhdlt-
nisse missen die Gebaude auf
Pfahle fundiert werden. Neben
der statischen Funktion dienen die
Pfahle gleichzeitig der Energiever-
sorgung der Uberbauung, indem
sie dem Untergrund Wérme ent-
ziehen. Mit Hilfe der Energiepfdh-
le ist es méglich, die Gebdude mo-
novalent zu beheizen - ein fir die
Schweiz neues, jedoch ausserst
zukunftstrachtiges, wirtschaftlich
interessantes und umweltfreund-
liches Verfahren.

System der Zukunft

Die Idee der Nutzung von Erdwérme fiir
Heiz- und Kihlzwecke sowie generell fir
die Energiegewinnung ist nicht neu; der
Warmeentzug aus dem Untergrund mit-
tels Pfahlen basiert grundsdtzlich auf
demselben Prinzip wie die bewdhrfen
Erdwdrmesonden. Neu an dieser erfolg-
versprechenden Idee ist jedoch der An-
satz, ohnehin fir Fundationen erforderli-
che Pfahlgrindungen so auszubilden und
zu ergdnzen, dass das Potential der Erd-
wdrme im Untergrund entweder zu Heiz-
und/oder zu Kihlzwecken mittels War-
mepumpen genutzt werden kann. Bereits
wenige Meter unter der Geldndeober-
flache oder der Fundationskote herrscht
Uber das gesamte Jahr hinweg im Nor-
malfall eine relativ konstante, von der
Oberflache praktisch unabhéngige Tem-
peratur. Die Differenz zwischen dieser
Erdreichtemperatur und der gewiinschten
Verbrauchertemperatur ergibt das nutz-
bare Temperaturpotential der Energie-
pfahle.

Das Verfahren ist heute mit Ausnahme
von Holzpféhlen auf die meisten géngi-
gen Pfahltypen anwendbar. Zusammen
mit der Armierung, im Pfahlhohlraum und
/oder in einem schiitzenden Halterungs-
rohr wird der Pfahl mit einem Rohrsystem
aus Kunststoff durchzogen, in welchem
eine umweltvertrdgliche Flussigkeit aus
Wasser und Frostschutzmittel zirkuliert.
Die aus dem umgebenden Erdreich ge-
wonnene Energie wird durch die in die-
sem Rohrsystem zirkulierende Wdarmetau-
scherflissigkeit zu einer Warmepumpe
gebracht und dort auf das gewiinschte
Temperaturniveau transformiert. Von hier

Energieptahle:
Ein inferessantes System zur
Energiegewinnung

Eingerammte Fertig-Betonpféihle am Finkernweg, Kreuzlingen. Vor dem Anschliessen
der Pféhle werden diese auf eine einheitliche Kote abgeschnitten..

weg verlduft der Prozess gleich wie bei
herkémmlichen ~ Wérmepumpensyste-
men. Sinngemdss kann der Kreislauf
dann, wenn keine Warme benétigt wird,
d.h. vorwiegend im Sommer, auch um-
gekehrt ablaufen und auf diese Weise
den Solespeicher mit natirlicher Sonnen-
energie, betrieblicher Abwéarme oder an-
derer Energie beliefern. Auf diese Art
wird einerseits Kihlleistung frei und an-
dererseits das Erdreich fir Zeiten mit
grosserem Energiebedarf regeneriert.
Die Energiepfdhle kénnen demzufolge
ebenfalls zu Kihlzwecken genutzt wer-
den und liefern in diesem Fall die Kalte-
leistung fir eine Klimaanlage. Im Falle
der Uberbauung Finkernweg in Kreuzlin-
gen dienen die Energiepféhle jedoch nur
zum Heizen.

Wirtschaftlich interessant

Energiepfdhle stehen Gberall dort im Vor-
dergrund, wo Neubauten aufgrund des
schlechten Baugrundes ohnehin auf Pféh-
le fundiert werden missen, wie dies im
vorliegenden Fall unumgénglich war. Da
die Mehrkosten fir die Ausstattung von
Pfahlen mit Wérmetauschersonden inklu-
sive Verbindungen und Zuleitungen zur
Waérmepumpe aufgrund fehlender zu-
satzlicher Bohrarbeiten wie beispielswei-

6

se bei Erdwdrmesonden erstaunlich nied-
rig sind, stellen Energiepféhle nicht nur
aus dkologischer, sondern auch aus wirt-
schaftlicher Sicht eine &usserst inferes-
sante Art der Energiegewinnung dar.

Bei der Uberbauung Finkernweg handelt
es sich um Befon-Fertigpféhle, deren
oberes, ungefdhr 10 bis 12 m langes
Segment bereits im Werk mit den War-
metauscherrdhrchen ausgeriistet wurde.
Die Anordnung der Leitungen im Pfahlin-
nern ist abhdngig von verschiedenen Fak-
toren: Gewiinschte Energiemenge, Pfahl-
typ, Pfahldurchmesser, Armierungsgrad,
geologische  Verhdltnisse,  statische
Aspekte sowie Materialkennwerte mis-
sen fir eine optimale Dimensionierung
beriicksichtigt werden. Fir dieses Bau-
vorhaben wurden pro Pfahl mehrere
Schlaufen bzw. Kreisldufe eingebracht,
um einen mdglichst hohen Temperatur-
gradienten zu erreichen. Nach Beendi-
gung der Pfahlarbeiten wurden im vorlie-
genden Fall die Warmetauscherleitungen
am Pfahlkopf herausgefihrt und unter der
Bodenplatte verlegt. Pro Haus wurden sie
in je einem Verteilerkasten zusammenge-
fihrt. Diese erlauben eine genauve Regu-
lierung durch individuell zu- und ab-
schaltbare Kreisldufe. Von den Verteiler-
kasten gelangt die Warmetauscherflis-
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sigkeit via Sammelleitungen zur Wérme-
pumpe, wo die Energie auf das ge-
wiinschte Niveau transformiert wird.

Pilotanlage in der Ostschweiz

Die Uberbauung Finkernweg in Kreuzlin-
gen ist eine der ersten Energiepfahlanla-
gen in der Schweiz. Sie ist deshalb beim
Bundesamt fir Energiewirtschaft und bei
der Energiefachstelle des Kantons Thur-
gau auf grosses Interesse gestossen. Die
4 Hauser mit insgesamt rund 70 Woh-
nungen stehen auf etwa 340 Fertigbeton-
pfdhlen, welche auf Tiefen zwischen 15
und 25 m eingerammt wurden. Jedes der
4 Gebdude besitzt einen selbsténdigen
Warmekreislauf mit je einer eigenen
Warmepumpe. Die Gesamtwarmelei-
stung von etwa 350 kW, beinhaltend die
Raumheizungen und die Warmwasser-
aufbereitung, wird monovalent durch die
Energiepfahle abgedeckt. Neben dem
Strombedarf fir den Betrieb der Wérme-
und Umwalzpumpen sind im vorliegen-
den Fall somit keine weiteren Energie-
quellen erforderlich. Aus diesem Grund
konnte auf den Einbau konventioneller
Systeme wie Ol-, Gas- oder Schnitzelhei-
zung vollsténdig verzichtet werden. Der
dafiir notwendige Platz kann anderweitig
genutzt werden — bei den heutigen Miet-
zinsen ein nicht zu unterschétzender Fak-
tor.

Die fir die Energiepfahlanlage verant-
wortliche Firma NEK Umwelttechnik AG
wird durch computergestiitzte Messun-
gen wahrend mehrerer Heizperioden die
Funktionstichtigkeit der Anlage iberwa-

Bodenplatte
Ortbetonpfahl
Fertigbetonpfahl
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Warme-

o

Sammelleitungen
Warme- oder

Umwalzpumpe

Schematische Darstellung einer Energiepfahlanlage. Zur Energiegewinnung kénnen so-
wohl Fertig-Betonpféhle als auch Ort-Betonpféhle herangezogen werden.

chen. Die Messungen werden Aufschluss
Uber den Temperaturverlauf im Unter-
grund, die dem Boden effektiv entzieh-
bare Energiemenge, die Funktionalitdt
der Warmepumpen sowie den Strombe-
darf geben. Die entsprechenden Resulta-
te werden zu einem spdteren Zeitpunkt
veroffentlicht.

Die Investitionskosten fir die Energie-
pfahlanlage Finkernweg ibersteigen die
Anschaffungskosten fir eine konventio-
nelle Ol- oder Gasheizung. Die jdhrli-
chen Betriebskosten werden jedoch deut-
lich unter denjenigen eines herkémmli-
chen Heizsystems liegen, so dass die
Mehrkosten iber die Jahre hinweg amor-
tisiert werden kénnen. Die Logis Suisse
(Ostschweiz) SA als fortschrittliche und
im Bereich des Umweltschutzes aktive
Bauherrschaft hat sich trotz héherer Inve-
stitionskosten entschieden, den notwendi-
gen Wérmebedarf alternativ mittels Ener-
giepfdhlen zu decken. Das Bundesamt fiir
Energiewirtschaft beteiligt sich im Rah-
men des Konzeptes zur Férderung alter-
nativer Energien sowohl an den Investi-
tionskosten als auch an der messtechni-
schen Uberwachung des Systems. Auch
der Kanton Thurgau unterstitzt das Pilot-
projekt finanziell.

Zukunftsweisende Technik

Energiepfahlanlagen wie diejenige am
Finkernweg stellen eine zukunftsorientier-
te Technik dar und dirften in ndchster
Zeit vermehrt zur Ausfihrung gelangen.
Die erforderlichen Zusatzinvestitionen
werden durch den Wegfall der Aufwen-

dungen fir Heizkessel, Brenner, Tank-
und Kaminanlagen, Kihlkreisléufe usw.
sowie den zusdtzlichen Platzgewinn zu
einem respektablen Teil wieder wettge-
macht. Aufgrund fehlender Ausgaben fiir
fossile Brennstoffe, sehr langer War-
tungsintervalle und relativ billiger Strom-
preise sind die Mehrkosten oft nach kur-
zer Zeit amortisiert. Zudem kénnen die
Kosten fir fossile Brennstoffe bereits in
naher Zukunft stark ansteigen, wdhrend
diejenigen fir Strom keinen grossen
Schwankungen unterworfen sein diirften.
Auch ist damit zu rechnen, dass die
behérdlichen Auflagen fir umweltbela-
stende Heizsysteme in Zukunft drastisch
verscharft werden, was alternativen An-
lagen zusatzlich Aufirieb verleihen wird.
Das Energiekonzept der Uberbauung
«Finkernweg» ist nur eine von mehreren
Energiepfahlanlagen, welche von der
NEK Umwelitechnik AG projektiert wur-
den und messtechnisch Gberwacht wer-
den. Es bleibt zu hoffen, dass dieses
Energiekonzept nicht nur fir die Ost
schweiz, sondern fiir ein breites Anwen-
dungsgebiet zukunftsweisend und bei-
spielhaft sein wird.

Dr. Christoph Kapp

NEK Umwelttechnik AG
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