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HEIZUNG/ENERGIE

Von Paul Schneiter

Im Anschluss an die Energiekrisen von
1973/77 realisierte man die Knappheit
der Ressourcen und die Abhdangigkeit
vom Erddl. Obschon diese Tatsachen
heute noch gelten, stehen die Probleme
der Umweltverschmutzung durch den
gewaltigen Energieverbrauch im Vorder-
grund.
Die Motivation, sich mit Energiefragen zu
beschaftigen, ist je nach «Zeitgeist» un-
terschiedlich; die Lésungen gehen aber
heute wie auch in friheren Jahren in die
gleiche Richtung:
— Energiesparen durch Reduktion des
Verbrauches;
— Nutzung der Sonnenenergie zur Dek-
kung eines Teils des verbleibenden
Energiebedarfes.

1 Quadratmeter Sonnenkollekto-
ren erspart 60 Franken im Jahr

Ein einfaches System zur aktiven Sonnen-
energie-Nutzung besteht im wesentlichen
aus einem Sonnenkollektor und einem
Warmwasserspeicher, die Gber Wéarme-
tauscher und einen Warmetrager-Kreis-
lauf miteinander verbunden sind. Bei
Sonnenschein erwdrmt sich der Sonnen-
kollektor auf dem Dach und damit der
darin zirkulierende flissige Warmetra-
ger. Falls die Temperatur im Boiler auf
der Héhe des Warmetauschers tiefer ist
als im Kollektor, schaltet die Pumpe im
Kreislauf Kollektor-Boiler ein und das
Boilerwasser wird erwarmt. Wenn man-
gels Sonnenschein zu wenig Warmwas-
ser produziert wird, kann die fehlende
Energie Uber eine Zusatzheizung aufge-
bracht werden.

Den effektiven Nutzen derartiger Anla-
gen zu ermitteln, war Ziel eines For-
schungsprojektes zwischen 1984 und
1990. Im Auftrag des BEW (Bundesamt
fir Energiewirtschaft) wurden verschiede-
ne Anlagen ausgemessen und mit Com-
putersimulationen optimiert.

Je nach Grésse, Verbrauchswerten und
Standort (Tessin!) sind die Resultate er-
wartungsgemdss sehr unterschiedlich.
Umgerechnet auf einen Quadratmeter
Sonnenkollektoren variieren die jghrlich
moglichen Einsparungen zwischen 36
und 60 Franken.

Im Vergleich zur Investition sind die Ein-
sparungen frankenmdssig und betriebs-
wirtschaftlich heute wegen der relativ
niedrigen Energiepreise nur in Ausnah-
mefdllen interessant. In dieser betriebs-
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wirtschaftlichen Rechnung ist aber die
Reduktion des Schadstoffausstosses nicht
beriicksichtigt. Wenn anstelle eines Ol-
Kombikessels Sonnenkollektoren einge-
setzt werden, reduziert sich die Umwelt-
belastung durch CO,, SO, und NO,.
Dieser Vorteil wdére in einer separaten
Okobilanz zu ermitteln. Energetisch sinn-
voll sind Solaranlagen auf jeden Fall. Die
Herstellungsenergie wird in ein bis drei
Jahren Betrieb wieder eingespart.

Wintergdrten als Klimapuffer

Im Gegensatz zu den akfiven Systemen
weisen die passiven keine Regler, Pum-
pen oder dhnliche Elemente auf. Das
Sonnenlicht gelangt durch Fenster und
andere Flachen in das Gebdude und
erwdrmt Fussbéden und Wande. An-
schliessend wird diese Wéarme langsam
an den Raum abgegeben und deckt da-
durch einen Teil der benétigten Heizener-
gie.

Bekannt ist diese Art der passiven Son-
nenenergie-Nutzung natiirlich schon lan-
ge. Heute ist es aber dank sehr gut isolie-
renden Fenstern mdglich, die Sonnen-
energie viel besser zu nutzen als frisher:
Grosse Fenster nach Siden bringen ei-

nen hohen Sonnenenergie-Ertrag, verur-
sachen aber dank der guten Isolation in
der Nacht nur geringe Verluste.

Eine raffiniertere Art der passiven Son-
nenenergie-Nutzung ermdglichen die
modernen Wintergdrten. Die grossen
Glasflachen bewirken wahrend des Ta-
ges — auch bei nur diffusem Licht — eine
starke Erwarmung der Bausubstanz, die
mit einer gewissen Verzégerung an die
Raume abgegeben wird. In der Nacht
wirkt der Wintergarten als Pufferraum
oder als zusatzliche Isolation.

Ein speziell auf die passive Nutzung der
Sonnenenergie konzipiertes Gebaude
steht in Wald ZH. Mit Glasfaltwénden
ausgeristete  Wintergarten dominieren
seine Sudfront. Hinter diesen Wintergdr-
ten liegt die Kernzone mit den Wohnrau-
men. Diese ist auf der Nordseite, im Kel-
ler und im Estrich mit Nebenrdumen
umgeben, die als thermische Pufferzonen
wirken.

Dieses Haus wurde im Rahmen der Inter-
nationalen Energie-Agentur (IEA) ener-
giemdssig geplant und auch ausgemes-
sen. Die Ergebnisse zeigen: Das Konzept
der passiven Sonnenenergie-Nutzung
funktioniert. Das Gebdude wurde mit
dem SlA-Energiepreis ausgezeichnet.

Warmeverlust durch Gebiudeaussenwand

Art der Aussenwand Warmedimmwert/K-Wert Verlust/Gewinn
Backstein 32 cm 1 —86

dito mit 8 cm Wairmeddmmung 0,35 -30

dito mit 10 cm transparente Isolation | 0,5 +10*

Hingegen erlaubt sie einen Energiefluss in bei

* Die transparente Isolation weist zwar einen 3egenuber herkammlichen solationen ungiinstigeren K-Wert auf.
en Richtungen, was im Jahresverlauf zu einem positiven Saldo fihrt.

Architektonische L6-
sung fiir eine Kombi-
nation zwischen ei-
nem aktiven Kollek-
torensystem und ei-
nem passiven Sy-
stem in Form eines
Wintergartens.
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Sonne, Luft, Erde und
Wasser...

¥

...die Natur steckt voller Energie. Mit der
Technik von Schweizer schépfen Sie die
umweltfreundlichen Ressourcen wirt-
schaftlich aus:

Die Sonnenkollektoren von Schweizer
lassen keinen Sonnenstrahl ungenutzt.
Und die Warmepumpen von Schweizer
verwerten die Warme von Erde, Luft und
Wasser.

Wir prasentieren Ilhnen gerne unsere um-
weltfreundlichen Nutzungskonzepte fur
Wassererwarmung und Heizung.

Schweizer|

¢ Ernst Schweizer AG
Metallbau

8908 Hedingen
Telefon: 01 763 6111

Zukiinftige Entwicklungen: trans-
parente Aussenwandisolation

Die neueste Entwicklung betrifft nicht die
thermische, sondern die fotoelektrische
Nutzung der Sonnenenergie, bei der
Sonnenlicht direkt in elekirischen Strom
ungewandelt wird. Ziel dieser Anstren-
gungen sind zuverlassige Fotozellen-Bau-
gruppen, die sich &sthetisch einwandfrei
und kostenginstig in die Dachflache inte-
grieren lassen.

Durch fortschrittliche Anschlussvorschrif-
ten der Elekirizitatswerke ist es in der
Schweiz seit 1989 méglich, den mit Foto-
zellen erzeugten, Uberschissigen Strom
Uber Wechselrichter ins 6ffentliche 220-
Volt-Netz einzuspeisen.

Eine weitere Neuentwicklung ist die soge-
nannte transparente Isolation. Sie soll
helfen, den Energieverlust durch die
Wande nach aussen zu verringern und
gleichzeitig Sonnenenergie nach innen
zu leiten.

Bei dieser Technik wird das Gebdude
aussen mit einem lichtdurchldssigen Ma-
terial isoliert. Durch ein Schutzglas und
durch die transparente Isolation gelangt
direktes und diffuses Sonnenlicht auf das
dahinterliegende  dunkle Mauerwerk.
Hier wird das Licht absorbiert, in Wédrme
umgewandelt und mit einer zeitlichen
Verzégerung zum grossten Teil in das
Gebdudeinnere weitergeleitet.

Als Material fir eine transparente Isola-
tion sind verschiedene Varianten be-
kannt: Kunststoffwaben, Kunststoffkapilla-
ren oder Kunststoffschaum. Die besten
thermischen Eigenschaften bieten die
Kunststoffwaben.

Speziell auf die passive Nutzung der
Sonnenenergie konzipiertes Gebdude in
Wald ZH. Mit Glasfaltwénden von
Schweizer ausgeristete Wintergdrten
dominieren dessen Sidfront.

Berechnungen mit Computersimulationen
zeigen, dass mit transparenter Isolation —
ausser im Januar und Dezember - ein
Waérmegewinn méglich ist und dass be-
reits bei diffusem Licht keinerlei Warme-
verluste mehr vom Gebdudeinnern nach
aussen auftreten. Die gute thermische Lei-
stung der transparenten Isolation wiirde
allerdings im Sommer die Fassade zu
sehr aufheizen, wenn nicht eine geeigne-
te Beschattung mittels Lamellenstoren
oder dhnlichem vorgesehen wird. Die
konstruktive L8sung entspricht weitge-
hend einer modernen Metallfassade. Der
wesentliche Unterschied liegt in der ver-
glasten Bristung mit dahinterliegender
transparenter Isolation und einem zusdtz-
lichen Sonnenschutz im Bristungsbe-
reich.

In einem mehrjchrigen Forschungspro-
jekt, das weitgehend durch das Bundes-
amt fir Energiewirtschaft finanziert und
von Schweizer geleitet wurde, sind ver-
schiedene Aspekte der transparenten Iso-
lation untersucht worden. Die Berechnun-
gen des Energieverbrauches fir ein Biro-
gebdude und fir ein Wohnhaus zeigten,
dass der Heizenergieverbrauch mit die-
ser Technologie wesentlich gesenkt wer-
den kann.

Dr. sc. techn. ETH Paul Schneiter,
Leiter Entwicklung, Ernst Schweizer AG,
Hedingen
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