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Eine Forschungsarbeit der Eidg.
Forschungskommission Wohnungsbau

Ganz besonders auf dem Gebiete des
Wohnungsbaus ist Rationalisierung zum
Zwecke der Kostensenkung eine drin-
gende Notwendigkeit - im wohlverstan-
denen Interesse aller Beteiligten. Mass-
koordination ist ein Mittel zur Kosten-
senkung. Sie ermdéglicht eine bessere
Verstindigung zwischen Architekt und
Baugewerbe, insbesondere aber zwi-
schen Architekt und Bauteilhersteller.
Ein verlustfreies Zusammenfiigen ist
zum Beispiel gewéhrleistet.

Oft taucht die Befiirchtung auf, dass
Masskoordination die Gestaltungsfrei-
heit des Architekten, bzw. die Gestal-
tungswiinsche des Bauherren beein-
trachtige.

Masskoordination soll jedoch ein offe-
nes Bausystem darstellen, das eine diffe-
renzierte Architektur sowie die Realisie-
rung neuer Planungsideen, wie flexibler
Grundrisse und Austauschbarkeit der
Ausbaustruktur erméglicht. (Red.)

Auf Veranlassung der Eidg. For-
schungskommission Wohnungsbau
(FKW) wurde 1969 eine Arbeitsgruppe
gebildet. Diese erhielt vom Eidg. Volks-
wirtschaftsdepartement den Auftrag, die
theoretischen Grundlagen sowie die
technischen und methodischen Méglich-
keiten fiir die Anwendung der Masskoor-
dination aufzuzeigen, mit der Zielset-
zung, die Masskoordination schrittweise
in die Praxis einzufiihren. Die Arbeit
wurde im Einvernehmen mit den ver-
schiedenen Branchen der Bauwirtschaft
durchgefiihrt. Das Resultat liegt vor. Es
besteht aus drei Zwischenberichten,
einem Arbeitsbericht' und dem Hand-
buch?, welches die Regeln fiir das modu-
lare Dimensionieren und das Planen mit
modular dimensionierten Bauteilen um-
fasst. Von der Schweizerischen Zentral-
stelle fir Baurationalisierung wird der
Modulkatalog® herausgegeben. Er ent-
halt die nach den Regeln der Masskoor-
dination dimensionierten Bauteile.

Was ist unter Masskoordination zu
verstehen?

Ein Bauwerk entsteht durch das Zu-
sammenwirken vieler Beteiligter. Um
diese Leistung zu erméglichen, sind Vor-
abklarungen und Absprachen nétig. Die
Vereinheitlichung solcher Absprachen
bedeutet Normung. Jede Epoche des
Bauwesens verfolgt mit der Normung
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bestimmte und fiir die jeweilige Zeit typi-
sche Zwecke.

Fir unsere Epoche ist die zunehmen-
de Bauindustrialisierung der aktuellste
Aspekt der Normung. Vor Jahren schon
haben einzelne Firmen und Branchen
des Bauwesens erkannt, dass eine zweck-
méssige Auswahl von Abmessungen
hohe Serien gleicher Bauteile ergibt und
dass diese Teile somit industriell herge-
stellt werden konnen. Es entstanden im
Laufe der letzten Jahrzehnte Firmen-
und Branchennormen, von denen die
meisten eine beachtliche Stufe der Typi-
sierung und der Standardisierung er-
reicht haben. Die Masse dieser «Nor-
men» sind jedoch nicht miteinander
koordiniert. Jeder Produzent machte bis-
her seine Norm. Die so genormten Bau-
teile konnen auf der Baustelle nicht vor-
bedacht, das heisst rationell zu einem
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Gebdude zusammengefiigt werden. Der
planende Architekt sah sich bisher einer
verwirrenden Vielfalt von Normbautei-
len gegeniiber, deren Abmessungen in
keiner Weise eine iibergeordnete und
verbindliche Systematik erkennen las-
sen.

Die Masskoordination schafft diesen
iibergeordneten Bezug. Ihr Bezugssy-
stem besteht aus den Koordinationsebe-
nen und den zugehorigen Koordina-
tionsmassen. Die Koordinationsmasse
sind modular, das heisst, sie sind Vielfa-
che des Einheitsmasses von 10 cm. Koor-
diniert werden die Herstellungsmasse
des Bauteils mit den fiir seinen Einbau
einzuhaltenden Herstellungsmassen der
Einbau6ffnung. Alle Herstellungsmasse
konnen nach den Regeln der Masskoor-
dination von den Koordinationsmassen
hergeleitet werden.

Fig. 3
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Die Masskoordination ist eine Arbeits-
technik. Sie beinhaltet eindeutige Regeln
und Grundsitze fiir das modulare Di-
mensionieren von Bauteilen einerseits
und das Planen und Bauen mit modular
dimensionierten Bauteilen andererseits.
Die Masskoordination ist eine Methode
zur Typisierung und Standardisierung
von Bauteilen. Sie stellt keine Mass-Nor-
men fiir einzelne Bauteile auf. Es ist
Sache der verschiedenen Firmen, Bran-
chengruppen und Verbénde, verbindli-
che Norm-Masse nach den iibergeord-
net festgelegten Regeln der Masskoordi-
nationstechnik festzusetzen. Die Mass-
koordination ist in erster Linie ein Hilfs-
mittel und eine Methode der Massnor-
mung von Bau- und Gebéaudeteilen.

Die Masskoordination ist geeignet

- eine Produktivitatssteigerung sowohl
in quantitativer wie in qualitativer
Hinsicht zu bewirken,

- die Kontinuitdt der Planbearbeitung
und die Verstandigung zwischen Ar-
chitekt, Produzent und Unternehmer
zu férdern,

- den Bewohnern die Mitgestaltung ih-
rer Wohnung zu ermoglichen,

- die Anpassung der Wohnung an sich
verdndernde Bediirfnisse zu gewihr-
leisten,

- die Erneuerung einer Wohnung und
damit die Erhaltung bestehender Bau-
substanz zu erleichtern.

Die Figuren 1, 2, 3 und 4 zeigen, wie bei
diesem Beispiel eines variabel nutzbaren
Grundrisses die Mitgestaltung der Be-
wohner an ihrer Wohnung dank der mo-
dularen Masskoordination auf einfache
Weise ermoglicht wird. Die Variation er-
folgt mit Hilfe einer modular dimensio-
nierten und leicht umstellbaren Schrank-
trennwand. Ihre einzelnen Teile sowie
die Anschlussbauteile an die Tragwénde
oder andere Nachbarbauteile koénnen
vom Besitzer der Wohnung selbst mon-
tiert und demontiert werden.

Es ist denkbar, dass in Zukunft einmal
die verschiedensten Arten von modular
dimensionierten und zerlegbaren Woh-
nungsausbauten erhéltlich sind.

Was ist unter der FKW-Methode zu
verstehen?

Die FKW-Methode geht davon aus,
dass es wenig Sinn hat, wenn ein Archi-
tekt in seinen Entwiirfen modulare Mas-
se oder modulare Raster verwendet, so-
lange von der Bauindustrie keine Bautei-
le angeboten werden, welche diesen mo-
dularen Massen entsprechen. Die FKW-
Methode beginnt mit dem modularen Di-
mensionieren von Bauteilen; sie fangt
erst dann an zu spielen, wenn eine genii-
gend grosse Auswahl von modular di-
mensionierten Bauteilen fir alle Arbeits-
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gattungen angeboten wird. Erst anhand
eines moglichst umfassenden Modulka-
taloges kann sich der Architekt fiir die
Verwendung modular dimensionierter
Bauteile entscheiden und in den Plidnen
die entsprechenden Dispositionen tref-
fen (Fig. 5). Dies bedeutet jedoch bei der
FKW-Methode nicht, dass sich der Ar-
chitekt stur an einen Raster halten muss.
Im Vergleich zu den meisten bisher im
In- und Ausland entwickelten modularen
Masstechniken ist die FKW-Methode
sehr flexibel. Die Regeln fiir das Planen
mit modular dimensionierten Bauteilen
stellen eine Systematik dar, welche die
Kontinuitdt der Planbearbeitung fordert
und die Kommunikation zwischen Ar-
chitekt, Produzent und Unternehmer er-
leichtert. Die Masskoordination bietet
Gewihr fiir das Zusammenstimmen von
Rohbau und Innenausbau. Es miissen kei-
ne «Masse am Bau» genommen werden.
Die Koordinationsmasse der Raume
kénnen vom Vorprojekt bis und mit Aus-
fihrungsplanen unverdndert bleiben.
Dies, ohne dass bereits im Stadium des
Vorprojektes der Entscheid fiir eine be-
stimmte Bauweise oder ein bestimmtes
Material getroffen werden muss. Cha-

rakteristisch fiir die FKW-Methode ist
ihr allgemeiner Grundsatz, wonach sie
ausschliesslich die Masse des Bauteils
und der ihm zugeordneten Einbauoff-
nung regelt (Fig. 6).

Die Gesamtldnge, -tiefe oder -héhe eines
Gebéudes hat in der FK W-Methode ne-
bensachliche Bedeutung. Die Koordina-
tion zwischen dem Bauteil und seiner
Einbau6ffnung ist das zentrale Anliegen
der FKW-Methode. In diesem Anliegen
begriindet sind alle Massnahmen und
Regeln, welche die leichte Auswechsel-
barkeit und damit die Erneuerung einer
Wohnung oder ihre Anpassbarkeit an
verdanderte Bediirfnisse auf eine einfache
und rationelle Art gewéhrleisten. In den
gleichen Zusammenhang gehort die in
der FKW-Methode gemachte Gruppie-
rung der Bauteile nach einer Primaér-
struktur und einer Sekundarstruktur. Die
Anregung dazu stammt aus der SAR-
Methode (Stichting Architecten Rese-
arch, Eindhoven, Nederland), welche
nach «Trager» und «Einbaupaket» un-
terscheidet.

Zur Primarstruktur gehoren Bauteile
mit folgenden Kriterien:
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- Tragkonstruktion und innere Er-
schliessung
- Bauteile sind schwer auswechselbar

- Langzeitinvestition

Zur Sekundérstruktur gehoren Bauteile
mit folgenden Kriterien:

Nichttragende Einbauteile

Bauteile sind leicht auswechselbar
Kurzzeitinvestition

Bauteile werden iiberwiegend indu-
striell hergestellt.

Mit der FKW-Methode wurde bisher
nur der Wohnungsbau bearbeitet. Ihre
Regeln und Grundsétze sind jedoch in
analoger Weise fiir alle Arten von Bau-
objekten anwendbar.

Die FKW-Methode beruht auf
folgenden Grundsitzen

1. Die Masskoordination wird mit Hil-
fe von Koordinationsebenen und Koor-
dinationsmassen durchgefiihrt. Der Ab-
stand zwischen zwei Koordinationsebe-
nen ist das Koordinationsmass. Es ist in
der Regel modular; d.h. es ist ein Vielfa-
ches von M (M = 10 cm) (Fig. 6).

Fig. 6

2. Bei der Wahl des Koordinations-
masses sind im allgemeinen drei Krite-
rien gleichermassen zu beriicksichtigen:
Nutzung, Konstruktion und Kombinato-
rik.

3. Die Herstellungsmasse des Bauteils
und die Herstellungsmasse der Einbau-
offnung werden von ein und demselben
modularen Koordinationsmass hergelei-
tet: Das Koordinationsmass des Bauteils
und das Koordinationsmass der Einbau-
offnung sind identisch. Zu jedem Her-
stellungsmass gehort die Angabe der zu-
lassigen Massabweichung, d.h. die Tole-
ranzangabe. Fiir die Masskoordination
ist vor allem die Toleranz der Herstel-
lungsmasse der Einbau6ffnung wichtig.

4. Es werden grundsétzlich zwei Arten
von Einbau6ffnungen und dementspre-
chend zwei Arten von Koordination un-
terschieden:

- Die Raum-Koordination
- Die Loch-Koordination.

Die Raum-Koordination

Die Einbau6ffnung ist der Raum. Die
Herstellungsmasse der Raumbreite oder

der Raumlédnge werden zwischen tra-
genden oder nichttragenden Winden,
Pfeilern, Stiitzen, usw. und das Herstel-
lungsmass der Hohe zwischen O.K. ferti-
gem Boden und U.K. fertiger Decke ge-
messen. Seine maximal zuldssige Mass-
abweichung betriagt +2 cm. (Es gibt
Bauweisen der Primarstruktur, welche

dieses Maximum der zulédssigen Massab- <

weichung nicht beanspruchen und mit
kleineren Toleranzen auskommen. Der
Produzent von Einbauteilen, welche fiir
die Raum-Koordination bestimmt sind,
muss jedoch auf alle Falle mit dieser ma-
ximalen Toleranz rechnen.) Das Kleinst-
mass darf nie kleiner werden als das zu-
gehorige Koordinationsmass der Raum-
breite, -lange oder -hohe. Das heisst: Die
den Raum begrenzenden Bauteile diirfen
die zugehorigen Koordinationsebenen
nicht iiberschreiten (Fig. 7).
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Die Loch-Koordination

Die Einbauo6ffnung ist ein Loch in
einer tragenden oder nichttragenden
Wand oder in einer Fassade, sie ist eine
durch tragende oder nichttragende
Wiinde gebildete Nische oder eine ande-
re derartige Offnung. (Beispiel Badezim-
mer, dessen Breite von der Badewanne
und ihrer Anschlussfuge bestimmt ist.)
Die Herstellungsmasse werden zwi-
schen den die Offnung begrenzenden
Flachen gemessen. Die zuldssige Mass-
abweichung t wird vom Produzenten
festgesetzt nach den bautechnischen
und den funktionellen Erfordernissen
des fiir den Einbau bestimmten Bauteils.
Sie kann von Bauteil zu Bauteil verschie-
den sein, darf im Maximum jedoch nicht
mehrals +2 cm betragen (Fig. 8).

Der Einbauteil der Sekundérstruktur
darf bei symmetrischer Lage nicht iiber
die ihn begrenzenden Koordinationsebe-
nen hinausragen.

Wenn ein Bauteil aus Griinden des Zu-
sammenbaus grosser sein muss als seine
Einbau6ffnung, kann das Herstellungs-
mass der Loch-Einbau6ffnung kleiner
werden als das zugehorige Koordina-
tionsmass.

7

Fig. 8

Die Bedeutung der Masskoordination
in der Rezession

Im Verlaufe einer mehrjéhrigen For-
schungsarbeit wurden die Moglichkeiten
und Grenzen der modularen Masskoor-
dination sichtbar gemacht. Was heute
vorliegt, ist ein praktikables Instrument,
welches die Kommunikation zwischen
Architekt und Produzent vereinfacht.
Bei konsequenter Weiterentwicklung
kann es im Zusammenwirken mit ande-
ren Massnahmen wesentlich zur Ratio-
nalisierung des Bauens und damit zur
Senkung der Kosten beitragen. Die Re-
zession fiihrt zu dusserst harten Konkur-
renzkdmpfen und zwingt vermehrt als
frither zur Rationalisierung. In der Hoch-
konjunktur war es immer wieder mog-
lich, Kostensteigerungen infolge unra-
tionellen Arbeitens auf die Abnehmer
abzuwilzen. Es bestand kein direkter
Zwang, die Kosten méglichst tief zu hal-
ten. Unrationell arbeitende Unterneh-
mer wurden in den wenigsten Féllen
vom Markt verdrangt. Die Moglichkeit,
eine grosse Zahl von auslandischen Ar-
beitskraften ins Land zu rufen, forderte
das arbeitsintensive Bauen und hemmte
die Bemiihungen, das Bauen ernsthaft zu
rationalisieren. Heute diirften in der Bau-
wirtschaft nur diejenigen eine echte
Uberlebenschance haben, die mit Hilfe
aller verfiigbaren Rationalisierungsmog-
lichkeiten in der Lage sind, qualitativ
hochstehende Leistungen zu giinstigsten
Kosten anzubieten.

Die Einfithrung der Masskoordination
hat gerade im heutigen Zeitpunkt ihre
besondere Bedeutung.

Die weitere Betreuung der
Masskoordination in der Schweiz

Die Ergebnisse der internationalen
Entwicklungsarbeiten an der Masskoor-
dination wurden anfangs der sechziger
Jahre vom CRB iibernommen und ihre
Einfiihrung in die schweizerische Bau-
praxis gefordert. Der seit 1969 laufende
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Forschungsauftrag der FKW auf dem
selben Gebiet ist nun zum Abschluss ge-
langt, und die Schweizerische Zentral-
stelle fiir Baurationalisierung (CRB)
wird nun erneut wieder fiir die Weiterbe-
treuung der Masskoordination besorgt
sein.

Eine wesentliche Massnahme wird
darin bestehen, die heutigen Kenntnisse
in die Normen iiberzufithren (Grundnor-
men und Bauteilnormen).

In einem weiteren Schritt ist fiir eine
Ausweitung der Theorie auf den gesam-
ten Hochbau zu sorgen, die Umstellung
von Bauteilen auf modulare Masse zu

fordern und weitere Bauwerksteile einer
modularen Normung zu unterziehen. In
der Folge kann auch der Modulkatalog
sukzessive ausgebaut werden.

Zu den wesentlichen Aufgaben wird
auch gehoren, die Masskoordination ver-
mehrt im Bewusstsein der Fachwelt zu
verankern.

Nicht zuletzt soll auch auf die Mitar-
beit in den einschlagigen internationalen
Gremien hingewiesen werden, wo die
Grundlagen zu einer internationalen
Normung entwickelt werden. -tz

! Masskoordination im Wohnungsbau -
Arbeitsbericht (Fr. 11.-).

2 Die Technik der modularen Masskoor-
dination: Die FKW-Methode (Hand-
buch, Fr. 48.-).

3Modulkatalog MK: Katalog modular
dimensionierter Bauteile (Fr.30.- im
Abonnement)

Bezugsquelle: CRB, Seefeldstrasse 214,
8008 Ziirich, Tel.01/551177

Santec-Modulsystem fur Badezimmer

Santec ist Revolution durch vollendete Vorfabrikation. Denn Santec-Badezimmer bilden eine
funktionelle Einheit aus Fertigelementen. Zum Baukastensystem kommt die neuartige Sani-
tartechnik hinzu: Die qualitativ erstklassigen, larmisolierten Installationen sind anschlussfer-

tig eingebaut.
Vorteil: Montage in Rekordzeit. Die totale Flexibilitdt macht Santec ideal fir Grossuberbau-
ungen, Einfamilienhauser, Neu- und Umbauten

Sanfit AG,84750Ossingen, Tel.052/41 18 27

urisol - den geringeren

Heizkosten zuliebe

Sie sparen Heizol, wenn Sie mit Durisol bauen.
Durisol fur Wohnungs-, Industrie-, Verwaltungs- und Schulhaus-
bau. Es lohnt sich! Wir beraten Sie unverbindlich. 01/740 69 81.

Durisol Villmergen AG 8953 Dietikon

Dunisol

Erfahrung
Zuverlassigkeit

Q=RTLI

Wirtschaftlichkeit

Oelbrenner und Gasbrenner

Abfall ist
eine saubere
Sache.

In einem Zuger Container:
das ist Qualitat und Hygiene
zu einem ganz erstaunlichen
Preis.

Fragen Sie jetzt nach
Aktions- und
Mengenrabatten!

042 331331

Verzinkerei Zug AG, 6301 Zug

.1.540.14 .3
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