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dukte verteilen, wobei nicht zuletzt die
stark unterschiedliche Steuerbelastung
den Einfluss der Kostenelemente Roh-
produkt und Frachtkosten auf den Ben-
zin- und Heizolpreisen mehr oder weni-
ger deutlich werden lasst. (Die Steuerbe-
lastung beim Benzin betrigt 65 %, beim
Heizol durchschnittlich 10 %).

Ob sich die aggressive Preispolitik der
OPEC-Linder letzten Endes nicht als
Schwichung der Marktposition der er-
dolproduzierenden  Mittelmeerstaaten
auswirkt, ist heute noch schwer zu beur-
teilen.

Eine Verbilligung der Frachtraten
kann Erdollieferungen aus dem Persi-
schen Golf auf dem Umwege um Siid-
afrika wieder verbilligen, so dass den Er-
dollandern im Mittelmeerraum Konkur-
renz erwichst. Zusatzlich wird durch die
Welt-Olindustrie die Erdél-Forschung
und Forderung in anderen Teilen der
Welt verstarkt, wodurch zunehmend
auch andere Bezugsquellen zur Verfi-
gung stehen werden.

Ob die unerwarteten Preisabschlige
seit einigen Monaten auf dem Heizol-
markt bereits unter diesem Aspekt zu
betrachten sind, ist sehr schwer zu beur-
teilen. Offenbar driickten auch die in
einer Reihe von europdischen Ver-
brauchslandern im Hinblick auf die Win-
ter-Friihlingskrise des Erdolmarktes an-
gelegten Lagerbestdnde auf dem Markt.

Riickblickend auf die unruhige Ent-
wicklung sind wir uns wieder einmal der
Bedeutung und des Wertes unseres
wichtigsten Energietragers bewusst ge-
worden.

Es bleibt zu hoffen, dass die durch die
Welt-Olgesellschaften mit den Produ-
zentenlandern abgeschlossenen Vertra-
ge wihrend den ndachsten 5 Jahren die
europdische Versorgungssicherheit ge-
wihrleisten. Eine Sicherheit allerdings,
die grosstenteils durch die Verbraucher
von Erdolprodukten teuer bezahlt wer-
den muss.

Ein wirksamer
Tankschutz durch ein
neues
Doppelmantelsystem

Unter dem Namen «Borsafoil» hat die
Firma Borsari & Co., Zollikon, ein mo-
dernes, zukunftssicheres Doppelmantel-
system aus glasfaserverstarktem Kunst-
stoff fiir Stahlbetontanks entwickelt.

Anlass zu dieser Entwicklung gaben
die eidgendssischen technischen Tank-
vorschriften vom 27. Dezember 1967. In
diesen Vorschriften werden nicht nur
einwandfreie Facharbeit und bewéhrte
Baustoffe verlangt, sondern noch fol-
gende Schutzmassnahmen:

- zusitzlicher Schutz (Beschichtung
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oder Auskleidung) gegen Leckverluste,
- rasche Sichtbarmachung der Leckver-
luste,

- sicheres Zuriickhalten.

Diese verscharften Bestimmungen
werden durch das Borsafoil-Doppelman-
telsystem aus 6l- und benzinbestindigem
Kunststoff in Verbindung mit dem seit
Jahrzehnten bewihrten Stahlbetontank
in idealer Weise erfiillt.

Technischer Aufbau

Boden und Innenwand des mit einem
wasserdichten Verputz versehenen Be-
tontanks werden griindlich gereinigt und
anschliessend direkt mit einem haften-
den Laminat aus glasfaserverstarktem
Polyesterharz beschichtet.

Das Laminat erhalt zusitzlich einen
Deckanstrich mit Polyesterharz, das
eine erhohte chemische Bestandigkeit
gegen aliphatische Kohlenwasserstoffe
(Ol und Benzin) aufweist. Diese Be-
schichtung ist in einer Nute am oberen
Behilterrand verankert.

Die gesamte Oberflache dieser so im
Betontank erstellten Schutzwanne wird
mit - einem Porenpriifgerdt bei einer
Spannung von 24000V auf Porenfrei-
heit gepriift.

Bei dieser hohen Spannung werden
nicht nur effektive Poren durch Funken-
ibersprung angezeigt: porose Stellen
werden durch den Funken direkt durch-
schlagen. Selbst der kleinste Verarbei-
tungsfehler wird dadurch mit Sicherheit
lokalisierbar.

Wenn die Schutzwanne absolut po-
renfrei ist, wird eine Aluminiumfolie lose
auf das Laminat aufgebracht. Diese
Aluminiumfolie weist auf ihrer Riickseite
- gegen die Schutzwanne hin - geprégte
Erh6hungen auf und ergibt dadurch
einen Hohlraum zwischen der Folie und
dem Laminat. Die einzelnen Aluminium-
folien werden seitlich durch einen Dop-
pelfalz miteinander verbunden. In glei-
cher Weise erfolgt der Anschluss von
der Wand zum Boden.

Ist die gesamte Oberfliche der
Schutzwanne mit der gepriagten Alumi-
niumfolie belegt, wird diese mit glas-
faserverstarktem  Polyesterharz  be-
schichtet, in der Weise, dass nur die Er-
héhungen der Aluminiumfolie an der
Schutzwanne anliegen. Am oberen Rand
wird auch dieses Laminat in die Veran-
kerungsrille eingefiihrt und dichtet so
den entstandenen Hohlraum zwischen
der Schutzwanne und der Aluminiumfo-
lie ab. Die Verankerungsrille wird an-
schliessend mit einem Kitt luft- und fliis-
sigkeitsdicht verschlossen.

So entsteht ein Tank im Tank.

Die Oberfliche dieses Kunststofftanks
im Betontank erhilt - gleich wie die
Schutzwanne - den Deckanstrich mit
erhohter chemischer Bestandigkeit.

Eine Bohrung im Boden des Doppel-
mantels erlaubt es, mittels Flansch ein
Rohr anzuschliessen, das durch die

Tankdecke
fihrt.

Die Aluminiumfolie des Doppelman-
tels ist mit dem Rohrflansch elektrisch
leitend verbunden und durch das Rohr
geerdet. Dieser Aufbau erlaubt nun auch
eine zuverldassige Porenpriifung des
zweiten Laminats. Diese wichtige Priif-
moglichkeit fiir den Doppelmantel ist
eine Exklusivitit des «Borsafoil» Dop-
pelmantelsystems.

Durch das mit dem Doppelmantelbo-
den fest verbundene Rohr wird nun eine
elektro-optische Sonde eingefiihrt, die in
den Hohlraum zwischen Schutzwanne
und Doppelmantel eintaucht. Diese
Sonde ist mit einem Steuer- und Alarm-
gerdt verbunden, das sich an einer mog-
lichst viel begangenen Stelle ausserhalb
des Tankraums befindet. Zweckmassig
erfolgt die Plazierung des Alarmgerites
in Treppenhaus, Garage oder Waschkii-
che.

Tritt nun an irgendeiner Stelle durch
einen mechanischen Defekt ein Leck im
Doppelmantelsystem auf, so sammelt
sich die eingedrungene Fliissigkeit am
Boden des Hohlraums und kommt mit
der Sonde in Beriihrung: In diesem Fall
wird sofort optisch und akustisch Alarm
ausgelost! Dieser Alarm dauert so lange
an, wie die Sonde mit Fliissigkeit in Be-
rihrung steht. Die Sonde reagiert so-
wohl auf Wasser wie auch auf Ol. Um
festzustellen, welches Medium den
Alarm ausgelost hat, wird die Sonde ein-
fach aus dem Sondenrohr herausgezo-
gen und die anhaftende Fliissigkeit ge-
priift.

Die Anordnung des Sondenrohres er-
laubt auch jederzeit eine Uberpriifung
des Doppelmantelsystems durch Vaku-
um, unabhingig davon, ob der Tank ge-
fillt oder leer ist.

Diese Vakuumpriifung wird erstmals
nach Fertigeinbau des Doppelmantels
durchgefiihrt.

in den Mannlochschacht

Zusammenfassung

«Borsafoil» stellt ein neues Doppel-
mantelsystem dar, das sich rasch und
einfach in Stahlbetontanks einbauen
lasst.

Mit Erfolg wurden neue Betontanks
nach diesem System ausgefiihrt. Auch
bei der Sanierung undichter oder bei der
Anpassung bestehender Betontanks an
die neuen technischen Tankvorschriften
bewihrte sich das System.

Durch den Aufbau des Doppelmantels
ergibt sich ein Optimum an Priifmog-
lichkeiten und damit ein Maximum an
Sicherheit. Der Hohlraum ist stindig
iberwacht, die sonst notwendigen Kon-
trollgdnge eriibrigen sich.

Die Dichtheit des Doppelmantels l4sst
sich jederzeit bei vollen wie bei leeren
Tanks durch Vakuum iiberpriifen. Die
Auskleidung zeigt eine hohe Bestdndig-
keit gegen Wasser, Ol und Benzin und ist
mechanisch dusserst widerstandsféahig.



Dank dem Aufbau des Doppelmantel-
systems in Stahlbetontanks koénnen
selbst auch geometrisch schwierige
Formen wie Tanksdulen oder einsprin-
gende Ecken miihelos ausgekleidet wer-
den.

Die bisherige Erfahrung mit «Borsa-
foil» Doppelmantelsystem erstreckt sich
auf Stahlbetontanks von 6 m? bis 200 m?®.

Zentrale elektrische
Blockspeicherheizung mit
Warmwasserbereitung

Der Bau von Atomkraftwerken wird
es in Zukunft ermoglichen, elektrische
Energie vermehrt zu Heizzwecken ein-
zusetzen. Diesem Trend entsprechend
hat die Firma Zent AG Elektro-Block-
speicher entwickelt, damit gleichzeitig
auch dem Ruf nach Umweltschutz
Rechnung tragend: mit Elektrizitét heizt
man ohne Flamme, ohne Russ, Rauch
und Abgase.

Die wihrend Jahrzehnten gesammel-
ten Erfahrungen im Bau von Elektroboi-
lern und anderen elektrothermischen
Apparaten konnten bei dieser Entwick-
lung voll ausgewertet werden.

Die Zent Einheits-Blockspeicher be-
stehen aus einem Wasserbehilter, des-
sen Inhalt wihrend der Strom-Niederta-
rifzeit auf 108 °C aufgeheizt wird. Das
Volumen wird so berechnet, dass die ge-
speicherte Wirmeenergie den Warme-
bedarf des zu beheizenden Hauses bis
zur néachsten Aufheizung zu decken
vermag. Dank eines speziellen Ladesy-
stems kann das erforderliche Gesamtvo-
lumen leicht in mehrere Speicher unter-
teilt werden. Dies ist fiir die Einbringung
der Anlage in den Heizungsraum oft von
grossem Nutzen. Die Speicher werden
mit einer Ladesteuerung ausgeriistet,
welche die Restwédrme erfasst und
automatisch eine den Witterungsver-
héltnissen angepasste Teilladung be-
sorgt. Fiir die Steuerung der Entladung
wird eine Umwiélzpumpe und eine dem

Fachmann wohlbekannte automatische
3-Weg-Mischersteuerung eingesetzt. Die
heizungsseitige  Installation  erféhrt
grundsitzlich keine Anderungen. Das
Expansionsgefiss, das zirka 5% des
Speichervolumens aufnehmen muss,
kann als offener oder als geschlossener
Behilter konstruiert werden. Um mog-
lichst trigheitsarm regulieren zu kon-
nen, sind Heizk6rper mit geringem spe-
zifischem Wasserinhalt zu installieren.
Die Blockspeicher sind nach dem
Baukastenprinzip aus Normeinheiten
aufgebaut. Dadurch lassen sich die Fak-
toren Speicherinhalt - elektrische An-
schlussleistung unter Beriicksichtigung
der Aufheizzeit fiir die meisten Bediirf-
nisse in optimaler Weise aufeinander ab-
stimmen. Einen weiteren Vorteil bietet
das Blockspeicher-Baukastenprinzip, in-
dem es erméglicht, die Warmwasserbe-
reitungsanlage mit einzubauen.

Bis 30 % weniger
Wairmeverbrauch

Das Rezept dazu ist ein Heizkorper-
thermostat an jedem Heizkorper. Ther-
mostatische Heizkorperventile Danfoss
gibt es schon seit mehr als 15 Jahren.

Die ganz gewohnliche Handregelung
wird jedoch noch in vielen Hiusern an-
gewendet, und hier liegt eine der Ursa-
chen zu einem zu grossen Wirmever-
brauch:

Der Raum ist morgens kalt. Deshalb
wird die Warme génzlich aufgedreht. Es
dauert nicht lange, bis es allzu warm ist,
und dann miissen Fenster und Tiiren auf
- die teure Wirme verschwindet ins
Freie hinaus.

Viele Umstidnde konnen auf die Tem-
peratur des Raums einwirken. Die ge-
wohnte, tagliche Einstellung der Heiz-
korper kann ganz falsch werden, wenn
z.B. Giste kommen und die Anzahl der
Personen im Raum plétzlich erhdht
wird.

Sonneneinfall durch grosse Fenster
verandert die Temperatur vollstandig.
Eine Regelung von Hand kann aber nur
eine grobe sein, und man wird in der Re-
gel mit dem Aufdrehen oder Zudrehen
des Heizkorpers stets im Riickstand sein.

Das Uberheizen um 1 °C kostet rund
gerechnet zusatzlich 6,5 % Brennstoff.

Das thermostatische Heizkorperven-
til arbeitet, bevor es zu warm wird. Es
hilt die Temperatur so genau ein, dass
hochstens eine Abweichung um 1 Grad
iber oder unter dem gewiinschten Wert
entsteht - eine Abweichung, die kaum
spiirbar ist.

Thermostatische Heizkorperventile
sorgen dafiir, dass nicht mehr als not-
wendig geheizt wird, und sie bewirt-
schaften die kostspielige Zentralheizung,
so dass etwaige Gratis-Wiarmequellen
voll ausgeniitzt werden. Dies konnen
Wirmespender wie die Sonne, die Ker-
zen auf dem Tisch, das Feuer im Kamin,
der Kochherd oder die vielen Giste sein.

Auch einzelne thermostatische Heiz-
korperventile konnen von Nutzen sein:
Auf die Raume verteilt, in denen eine
Regelung die grosste Bedeutung hat - in
der Kiiche, im Wohnraum oder in ande-
ren Rdaumen, wo heizungsunabhingige
Wirmequellen die Temperatur unre-
gelmassig beeinflussen.

Nach Fernwidrme jetzt
auch Fernkalte

Im Hamburg wurde vor einiger Zeit
das erste Fernkiltewerk der Bundesre-
publik gebaut. Und so kommt die Kalte
ins Haus: Normales Leitungswasser
wird auf fiinf Grad abgekiihlt und zu den
zentralen Klimaanlagen der Biirohiuser
geleitet. Dort nimmt es Warme auf, be-
ziehungsweise gibt es Kilte ab und l4uft,
jetzt mit einer Temperatur von 13 Grad,
zum Kailtewerk zuriick. 12 Millionen
Kilteeinheiten kann das Werk in einer
Stunde abgeben.

Borsari

Altersheim Bethesda, Kiisnacht ZH, 2 Tanks total

400 000 Liter Heizol

Seit Uber 60 Jahren
BORSARI-Heizoltanks in Stahlbeton

BORSAFOIL-Doppelmantelsystem eignet sich fir
neue Betontanks und fiir die Sanierung und Anpas-
sung von Altanlagen an die eidgendssischen
technischen Vorschriften.

Zukunftssicher. — Der Tank im Tank.

Borsari & Co. 8702 Zollikon ZH

Telefon (01) 65 86 55

Gegriindet 1873

251



	Ein wirksamer Tankschutz durch ein neues Doppelmantelsystem

