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Heinrich Jucker

Erdol deckt heute rund 80°% des
schweizerischen Energiebedarfes. Innert
20 Jahren haben sich in der Energie-Bi-

Schweizerische Energiebilanz Jahr:
1950
Elektrizitat ca. 20 %
Kohle ca. 43 %
Holz ca. 12 %
Erdolprodukte ca*® 25%
* entspricht in Mio t ca. 1,1
Zum Vergleich: Welt-Olproduktion
in Mio t ca. 523

Wihrend im Jahre 1960, als unser
Land noch keine eigenen Raffinerien be-
sass, ausschliesslich Erdol-Fertigproduk-
te hauptséichlich aus den Raffinerien im
EWG-Raum bezogen wurden, ergaben
sich in der Folge bei den Bezugsldndern
bis zum Jahre 1970 grosse Verschiebun-
gen.

1970 wurden Rohdl-Importe fiir die
Raffinerien in Hohe von 53 Mio t zu
rund 75 % von nordafrikanischen Liefer-
lindern bezogen, wobei speziell das
marktnahe, qualitativ gute libysche
Rohol gefragt war. Die Fertigprodukte
von total 6,9 Mio t lieferten Bundesrepu-
blik Deutschland, Italien, Frankreich,
Holland, Belgien und in geringfiigigen
Mengen die Ostblockstaaten.

Zukiinftige Entwicklung des Erdélbe-
darfes

Neuere Berechnungen des Eidg. Am-
tes fiir Energiewirtschaft ergaben fiir die
Schweiz und das Jahr 1975 einen Bedarf
an fliissigen Brenn- und Treibstoffen von
13,5 Mio t, welcher in diesem Zeitpunkt
ca. 74 % des gesamten Energiebedarfes
betragen ‘diirfte. Private Prognosen lie-
gen etwas hoher.

Unser kleines Land steht selbstver-
standlich im Schatten der weltweiten
Energieentwicklung, welche in den ver-
gangenen 10 Jahren eine Verdoppelung
erfahren hat.

Der europiische Erdolverbrauch,
welcher gegenwartig bei rund 600 Mio t
liegt, wird bis zum Jahre 1979 auf gut
eine Milliarde t geschatzt, wihrend fiir
den Welt-Verbrauch im gleichen Zeit-
raum eine Zunahme von zweieinhalb
Milliarden t auf 4 Milliarden t ange-
nommen wird.

Erdol ist praktisch in allen Landern
also zur wichtigsten Energiequelle ge-
worden.

Um den Bedarf eines einzelnen Ener-
gietragers, wie Erdol, auch nur um zehn
Jahre voraussagen zu kdnnen, geniigt es

Erdol - unser wichtigster Energietrager

lanz umwiélzende Veranderungen erge-
ben, wie aus folgenden Zahlen hervor-
geht:

1960 1965 1970
21 % 17 %% 15 %
25% 11% 4%
5% 4% 2%
49 % 68 % 79 %
39 8,0 124
= - 2334

nicht, die gesamte Zunahme des Ener-
giebedarfes zu kennen. Erdol, Erdgas,
Kohle, Wasser- und Atomkraft kénnen
einander je nach Kosten- und Versor-
gungssituation teilweise verdrangen. Die
Voraussetzungen einer annihernd ge-
nauen Schitzung sind von so vielen,
kaum erfassbaren Faktoren abhingig,
dass langfristige Prognosen sehr pro-
blematisch werden.

Tatsache ist aber, dass die Energiere-
serven heute noch beinahe als uner-
schopflich gelten kénnen. Zu deren Er-
schliessung miissen jedoch enorme Ka-
pitalien aufgewendet und verzinst wer-
den. Allein die Weltolindustrie berech-
net ihren Kapitalbedarf fiir die nidchsten
10 Jahre auf rund 360 Milliarden Dollar.

Erdél- und Heizolpreise

Die Preise der Erdol-Produkte bilden
sich in der Schweiz nach den Regeln von
Angebot und Nachfrage eines interven-
tionsfreien Marktes. Dieselben Kriterien
spielen auch beim Import von Rohél und
Erdolprodukten aus dem Ausland.
Selbstverstandlich kann der schweizeri-
sche nicht vom europidischen und welt-
weiten Erdélmarkt getrennt werden. Die
Zeit der billigsten schweizerischen Pro-
duktenpreise wird leider der Vergan-
genheit angehoren. Die Abkommen von
Teheran und Tripolis mit ihren Ausstrah-
lungen auf alle anderen Olexportieren-
den Lander wirken sich auf die europii-
schen Preise aus.

In erster Linie war es die libysche Er-
dolpolitik, die fiir die Versorgung West-
europas ernste Schwierigkeiten geschaf-
fen hat und im letzten Jahre zu einem
enormen Preisauftrieb fiir Rohol fiihrte.
Anfangs Mai 1970 fiel die Tapline mit
einer Jahreskapazitit von 25 Mio t, wel-
che Rohoél aus Saudiarabien zum liby-
schen Mittelmeerhafen Sidon brachte,
angeblich infolge Beschadigung aus. Die
unmittelbare Folge war eine sprunghafte
sofortige Nachfrage nach zusitzlichem

Tankerraum, mit welchem das Rohél
den langen Transportweg um Siidafrika
nach Europa transportiert werden muss-
te. Auf Druck der libanesischen Regie-
rung musste gleichzeitig die Produktion
der Erdolgesellschaften eingeschriankt
werden. Dies bewirkte, dass zusitzlich
weitere 30 Mio Jahrestonnen aus dem
Persischen Golf um Siidafrika herum ge-
leitet werden mussten. Die Frachtraten
kletterten wie nie zuvor.

Darauffolgende Verhandlungen der
Erdol produzierenden Liander (OPEC)
brachten, unter Embargo-Drohungen,
massive Preisforderungen. Kurz hernach
schraubte die libysche Regierung das
mit einzelnen Erdo6lgesellschaften be-
reits erstellte Vertragswerk fixierter
Preise abermals drastisch héher.

Die Erdolkonzerne schlossen sich
hierauf zu einer Art Interessengemein-
schaft zusammen. Neue Vertrige mit
weitgehenden Preiszugestandnissen
wurden im April 1971 mit den OPEC-
Landern riickwirkend auf den 20. Marz
abgeschlossen, Vertrage, welche bis zum
31. Dezember 1975 Giiltigkeit besitzen.
Sie diirften Libyen im laufenden Jahre
insgesamt rund 600 Mio Dollars, 1975
aber bereits 900 Mio Dollars zusétzliche
Ertriage im Olgeschift sichern. In Alge-
rien, wo Frankreich Milliarden in den
Ausbau der Erdol- und Erdgas-Industrie
investiert hatte, um sich eine sichere
Versorgungsbasis zu schaffen, erwies
sich der frither abgeschlossene Staats-
vertrag praktisch als wertlos, da der Be-
sitz der Gesellschaften zu 51 % konfis-
ziert wurde. Die Verhandlungen wurden
letzten Endes von der franzésischen Re-
gierung abgebrochen. Private Einigun-
gen zwischen Algerien und einzelnen
Gesellschaften sind inzwischen erfolgt.

Was kosten uns die mit den OPEC-Ol-
lindern getitigten Abkommen und die
erreichte Versorgungssicherheit wih-
rend 5 Jahren? Legt man die Fracht- und
tibrigen Kosten zugrunde, welche beim
Abschluss des Vertrages bestanden, so
belastet das Abkommen von Teheran
und Tripolis die Schweiz in den nichsten
Jahren mit 1,7 Milliarden S. Fr. Mehrzah-
lungen.

Inwieweit aber die Produktepreise
entsprechend ansteigen, ist trotzdem
eine offene Frage. Das Spiel von Ange-
bot und Nachfrage kann ein Produkt
mehr verteuern als das andere; ein
Riickgang der Frachtraten sogar kom-
pensatorischen Effekt ausiiben. Nur die
Markverhéiltnisse bestimmen, wie sich
die Mehrkosten auf die einzelnen Pro-
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dukte verteilen, wobei nicht zuletzt die
stark unterschiedliche Steuerbelastung
den Einfluss der Kostenelemente Roh-
produkt und Frachtkosten auf den Ben-
zin- und Heizolpreisen mehr oder weni-
ger deutlich werden lasst. (Die Steuerbe-
lastung beim Benzin betrigt 65 %, beim
Heizol durchschnittlich 10 %).

Ob sich die aggressive Preispolitik der
OPEC-Linder letzten Endes nicht als
Schwichung der Marktposition der er-
dolproduzierenden  Mittelmeerstaaten
auswirkt, ist heute noch schwer zu beur-
teilen.

Eine Verbilligung der Frachtraten
kann Erdollieferungen aus dem Persi-
schen Golf auf dem Umwege um Siid-
afrika wieder verbilligen, so dass den Er-
dollandern im Mittelmeerraum Konkur-
renz erwichst. Zusatzlich wird durch die
Welt-Olindustrie die Erdél-Forschung
und Forderung in anderen Teilen der
Welt verstarkt, wodurch zunehmend
auch andere Bezugsquellen zur Verfi-
gung stehen werden.

Ob die unerwarteten Preisabschlige
seit einigen Monaten auf dem Heizol-
markt bereits unter diesem Aspekt zu
betrachten sind, ist sehr schwer zu beur-
teilen. Offenbar driickten auch die in
einer Reihe von europdischen Ver-
brauchslandern im Hinblick auf die Win-
ter-Friihlingskrise des Erdolmarktes an-
gelegten Lagerbestdnde auf dem Markt.

Riickblickend auf die unruhige Ent-
wicklung sind wir uns wieder einmal der
Bedeutung und des Wertes unseres
wichtigsten Energietragers bewusst ge-
worden.

Es bleibt zu hoffen, dass die durch die
Welt-Olgesellschaften mit den Produ-
zentenlandern abgeschlossenen Vertra-
ge wihrend den ndachsten 5 Jahren die
europdische Versorgungssicherheit ge-
wihrleisten. Eine Sicherheit allerdings,
die grosstenteils durch die Verbraucher
von Erdolprodukten teuer bezahlt wer-
den muss.

Ein wirksamer
Tankschutz durch ein
neues
Doppelmantelsystem

Unter dem Namen «Borsafoil» hat die
Firma Borsari & Co., Zollikon, ein mo-
dernes, zukunftssicheres Doppelmantel-
system aus glasfaserverstarktem Kunst-
stoff fiir Stahlbetontanks entwickelt.

Anlass zu dieser Entwicklung gaben
die eidgendssischen technischen Tank-
vorschriften vom 27. Dezember 1967. In
diesen Vorschriften werden nicht nur
einwandfreie Facharbeit und bewéhrte
Baustoffe verlangt, sondern noch fol-
gende Schutzmassnahmen:

- zusitzlicher Schutz (Beschichtung
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oder Auskleidung) gegen Leckverluste,
- rasche Sichtbarmachung der Leckver-
luste,

- sicheres Zuriickhalten.

Diese verscharften Bestimmungen
werden durch das Borsafoil-Doppelman-
telsystem aus 6l- und benzinbestindigem
Kunststoff in Verbindung mit dem seit
Jahrzehnten bewihrten Stahlbetontank
in idealer Weise erfiillt.

Technischer Aufbau

Boden und Innenwand des mit einem
wasserdichten Verputz versehenen Be-
tontanks werden griindlich gereinigt und
anschliessend direkt mit einem haften-
den Laminat aus glasfaserverstarktem
Polyesterharz beschichtet.

Das Laminat erhalt zusitzlich einen
Deckanstrich mit Polyesterharz, das
eine erhohte chemische Bestandigkeit
gegen aliphatische Kohlenwasserstoffe
(Ol und Benzin) aufweist. Diese Be-
schichtung ist in einer Nute am oberen
Behilterrand verankert.

Die gesamte Oberflache dieser so im
Betontank erstellten Schutzwanne wird
mit - einem Porenpriifgerdt bei einer
Spannung von 24000V auf Porenfrei-
heit gepriift.

Bei dieser hohen Spannung werden
nicht nur effektive Poren durch Funken-
ibersprung angezeigt: porose Stellen
werden durch den Funken direkt durch-
schlagen. Selbst der kleinste Verarbei-
tungsfehler wird dadurch mit Sicherheit
lokalisierbar.

Wenn die Schutzwanne absolut po-
renfrei ist, wird eine Aluminiumfolie lose
auf das Laminat aufgebracht. Diese
Aluminiumfolie weist auf ihrer Riickseite
- gegen die Schutzwanne hin - geprégte
Erh6hungen auf und ergibt dadurch
einen Hohlraum zwischen der Folie und
dem Laminat. Die einzelnen Aluminium-
folien werden seitlich durch einen Dop-
pelfalz miteinander verbunden. In glei-
cher Weise erfolgt der Anschluss von
der Wand zum Boden.

Ist die gesamte Oberfliche der
Schutzwanne mit der gepriagten Alumi-
niumfolie belegt, wird diese mit glas-
faserverstarktem  Polyesterharz  be-
schichtet, in der Weise, dass nur die Er-
héhungen der Aluminiumfolie an der
Schutzwanne anliegen. Am oberen Rand
wird auch dieses Laminat in die Veran-
kerungsrille eingefiihrt und dichtet so
den entstandenen Hohlraum zwischen
der Schutzwanne und der Aluminiumfo-
lie ab. Die Verankerungsrille wird an-
schliessend mit einem Kitt luft- und fliis-
sigkeitsdicht verschlossen.

So entsteht ein Tank im Tank.

Die Oberfliche dieses Kunststofftanks
im Betontank erhilt - gleich wie die
Schutzwanne - den Deckanstrich mit
erhohter chemischer Bestandigkeit.

Eine Bohrung im Boden des Doppel-
mantels erlaubt es, mittels Flansch ein
Rohr anzuschliessen, das durch die

Tankdecke
fihrt.

Die Aluminiumfolie des Doppelman-
tels ist mit dem Rohrflansch elektrisch
leitend verbunden und durch das Rohr
geerdet. Dieser Aufbau erlaubt nun auch
eine zuverldassige Porenpriifung des
zweiten Laminats. Diese wichtige Priif-
moglichkeit fiir den Doppelmantel ist
eine Exklusivitit des «Borsafoil» Dop-
pelmantelsystems.

Durch das mit dem Doppelmantelbo-
den fest verbundene Rohr wird nun eine
elektro-optische Sonde eingefiihrt, die in
den Hohlraum zwischen Schutzwanne
und Doppelmantel eintaucht. Diese
Sonde ist mit einem Steuer- und Alarm-
gerdt verbunden, das sich an einer mog-
lichst viel begangenen Stelle ausserhalb
des Tankraums befindet. Zweckmassig
erfolgt die Plazierung des Alarmgerites
in Treppenhaus, Garage oder Waschkii-
che.

Tritt nun an irgendeiner Stelle durch
einen mechanischen Defekt ein Leck im
Doppelmantelsystem auf, so sammelt
sich die eingedrungene Fliissigkeit am
Boden des Hohlraums und kommt mit
der Sonde in Beriihrung: In diesem Fall
wird sofort optisch und akustisch Alarm
ausgelost! Dieser Alarm dauert so lange
an, wie die Sonde mit Fliissigkeit in Be-
rihrung steht. Die Sonde reagiert so-
wohl auf Wasser wie auch auf Ol. Um
festzustellen, welches Medium den
Alarm ausgelost hat, wird die Sonde ein-
fach aus dem Sondenrohr herausgezo-
gen und die anhaftende Fliissigkeit ge-
priift.

Die Anordnung des Sondenrohres er-
laubt auch jederzeit eine Uberpriifung
des Doppelmantelsystems durch Vaku-
um, unabhingig davon, ob der Tank ge-
fillt oder leer ist.

Diese Vakuumpriifung wird erstmals
nach Fertigeinbau des Doppelmantels
durchgefiihrt.

in den Mannlochschacht

Zusammenfassung

«Borsafoil» stellt ein neues Doppel-
mantelsystem dar, das sich rasch und
einfach in Stahlbetontanks einbauen
lasst.

Mit Erfolg wurden neue Betontanks
nach diesem System ausgefiihrt. Auch
bei der Sanierung undichter oder bei der
Anpassung bestehender Betontanks an
die neuen technischen Tankvorschriften
bewihrte sich das System.

Durch den Aufbau des Doppelmantels
ergibt sich ein Optimum an Priifmog-
lichkeiten und damit ein Maximum an
Sicherheit. Der Hohlraum ist stindig
iberwacht, die sonst notwendigen Kon-
trollgdnge eriibrigen sich.

Die Dichtheit des Doppelmantels l4sst
sich jederzeit bei vollen wie bei leeren
Tanks durch Vakuum iiberpriifen. Die
Auskleidung zeigt eine hohe Bestdndig-
keit gegen Wasser, Ol und Benzin und ist
mechanisch dusserst widerstandsféahig.
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