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Familienheim-Genossenschaft Ziirich
Die technische Ausfiihrung der Fernheizung

Das nicht geringe Unterfangen der Familienheim-Genossen-
schaft Zirich, in 260 bestehende Wohnungen, zum groBten
Teil Einfamilienhduser, eine Zentralheizung einzubauen, bot
neben den normalen Installationsproblemen zusitzliche
Schwierigkeiten. Die Disposition konnte nicht wie bei Neu-
bauten von vornherein in die Planung einbezogen werden,
sondern mufite auf die gegebenen Verhiltnisse Riicksicht
nehmen. Immer wieder stand die Platzfrage im Vordergrund,
angefangen von der Wahl und Anordnung der Heizk6rper
mit den Zuleitungen bis zum Standort der Heizzentrale. Daf}
dabei selbstverstindliche Grundsitze — wie wirtschaftlicher
Betrieb, zentrale einfache Uberwachung mit méglichst gerin-
gem Zeitaufwand — zu beachten waren, versteht sich von
selbst.

Die Losung

Auf Grund der vorliegenden Situation wurden zuerst drei

Heizzentralen in Aussicht genommen, da allzu groffe Kosten

und Schwierigkeiten in der Fernleitungsfithrung befiirchtet

wurden. Uberschligige Berechnungen ergaben jedoch gerin-

gere Ausgaben fiir die Erstellung einer gemeinsamen Heiz-

zentrale, trotz umfangreichen Grabarbeiten mit Stralenunter-

fithrungen fiir die Fernleitungen. Zudem bot diese Losung

noch weitere Vorteile:

— Verringerung der Rauchbelistigung und Luftverschmut-
zung;

— einfachere Uberwachung;

— geringere Unterhalts- und Reparaturkosten;

— kleinerer Landbedarf.

Die neue Heizzentrale mit freistehendem Kamin konnte auf
einem giinstig gelegenen Grundstiick erstellt werden. Von
hier aus werden alle Wohnungen mit der nétigen Wéarme
versorgt. Auf den ersten Blick wird bei diesen Distanzen von
der Zentrale bis zum entferntesten Heizkdrper ein allzu gro-
Ber Warmeverlust und ein entsprechender damit verbundener
Temperaturabfall erwartet. Vorgingig erfolgte Berechnungen
ergaben jedoch in einer immerhin 700 m langen Vorlauf-
leitung einen Abfall von 2,7 Grad Celsius, wahrend fiir die
Riicklaufleitung 1,7 Grad Celsius ermittelt wurden. Durch
genaue Temperaturmessungen im ersten Betriebswinter wur-
den diese Berechnungen bestitigt.

Die Kesselanlage

Zur Produktion der notwendigen Wirmemenge stehen drei
Rohrenkessel mit einer Gesamtleistung von 3,15 Millionen
kcal/h zur Verfiigung. Die Kessel sind eingerichtet fiir die
Verfeuerung von Heizol leicht. Obwohl auf feste Brennstoffe
jederzeit umgestellt werden kénnte, wurde auf diese Moglich-
keit von allem Anfang an bewuBt verzichtet. Die Energie-
wirtschaft hat in den letzten Jahren eindeutig auf Ol iiber-
gewechselt, und die Heranfiihrung verschiedener Ol-Pipelines
in unser Land erhéht den Sicherheitsgrad der Olversorgung.
Aus diesen Griinden ist anzunehmen, daB die Olversorgung
ebenso sicher sein wird wie die Zufuhr von Koks.

Gegen die gefiirchtete Niedertemperaturkorrosion (Schwitz-
wasserbildung bei Olbetrieb) in den Heizkesseln sind entspre-
chende MaBnahmen vorgenommen worden. Eine automa-
tische Vorlaufbeimischung verhindert eine Unterkiithlung der

Kesselanlage mit DruckexpansionsgefilBBen




Kesselwandungen unter 65 Grad Celsius, wihrend durch
automatisches, dosiertes Einblasen von Magnesiumoxydpulver
in die Flamme die Bildung von Schwefelsdure verunmoglicht
wird. Durch die Ausschaltung der Krustenbildung mit dieser
sogenannten Anticorr-Anlage, Fabrikat Oertli, erhdht sich
der durchschnittliche Wirkungsgrad um etwa 2 Prozent, da
die Heizflichen stets sauber sind. Wasserseitig erlaubt eine
Speisewasseraufbereitung die Nachfiillung der Anlage mit
nicht aggressivem Wasser.

Die jeweilige Einschaltung der einzelnen Heizkessel erfolgt
- vollautomatisch iiber eine Kaskadensteuerung in Abhingig-
keit von Wirmebedarf und AuBentemperatur.

UOltankanlage

Die Dimensionierung der Oltankanlage wurde auf Grund
eines durchschnittlichen Jahresbedarfes festgelegt mit einer
Lagerungsmdoglichkeit von 600 000 Liter Heizol. Die Lage-
rung erfolgt in vier kubischen Betontanks mit einer Ausklei-
dung aus Keramikplatten.

Zwei Olpumpen, wovon eine in Reserve, entnehmen das Ol
aus den Betontanks, fithren es in einer Ringleitung zu den
Zweistufenbrennern und driicken das nicht benétigte Ol wie-
der in die Tanks zuriick. '

Regulierung

Eine einwandfreie Regulierung ist fiir einen wirtschaftlichen
Betrieb unbedingt erforderlich. Dabei muf3 die Lage der
Wohnungen wie auch die Bauweise berticksichtigt werden.
Vorliegende Situation erforderte die Aufteilung in fiinf un-
abhingig nach AuBentemperatur, Windanfall und Sonnen-
einstrahlung gesteuerte Heizgruppen, und zwar:

Gruppe 1: 4. Bauetappe mit Staffelhof und Gehrenholzstralle

Gruppe 2: 1. und 2. Bauetappe mit Maierisliweg, Margare-

tenweg, Pappel- und SchweighofstraBe
Gruppe 3: 3.Bauetappe mit Griinmatt- und Baumhalden-
strafle
Gruppe 4: 1. und 2. Bauetappe mit Hiusern lings der Frie-
senbergstraBe
Eine zusitzliche 5. Heizgruppe war fiir den Anschluf3 der be-
stehenden Heizung im Genossenschaftshaus notwendig. Diese
Anlage bestand schon seit 1928 und war seinerzeit fiir eine
niedrigere Betriebstemperatur angelegt worden.

Heizkdrper

Unter den Fenstern — glinstigster Platz fiir Radiatoren — stan-
den keine Nischen zur Verfligung. Deshalb muBten moglichst

Pumpen- und Regulierstation

schmale, platzsparende Heizkorper verwendet werden mit der
notwendigen Druckfestigkeit. Entstand doch nur durch die
Hohendifferenz von 40 m vom hochst- bis zum tiefstgelege-
nen Haus ein Druck von 4 atii, wozu noch der Betriebsdruck
der Anlage kam. Jeder Heizkorper, der entliftet werden
muBte, wurde mit einem automatisch arbeitenden Entliif-
tungsventil versehen, das beim erstmaligen oder nachherigen
Nachfiillen die Luft automatisch entweichen ldBt.

Leitungsnetz

Einige Schwierigkeiten und viel Kopfzerbrechen bot die Lei-

tungsfithrung, und zwar aus folgenden Griinden:

— Grofle und Ausdehnung der Anlage erforderten grofle
Rohrdurchmesser der Fernleitungen mit wirtschaftlicher
Isolation;

— den bestehenden Installationen in den ohnehin niedrigen
Kellerraumen mufite Rechnung getragen werden;

— die ganze dritte Bauetappe ist nicht unterkellert, sondern
lediglich mit Hohlraumen von 30 bis 60 cm versehen;

— die Fernleitungen in den Vorgirten mufliten nach den
Werkleitungen ausgerichtet und so gefiihrt werden, daB
die bestehenden Bdume und Pflanzen nach Moglichkeit
geschont wurden.

Die Wahl eines groferen Temperaturgefilles im Vor- und
Riicklauf von 95/65 Grad Celsius anstelle der iiblichen
90/70 Grad Celsius erlaubte bei gleichen Heizflichen eine
Reduktion der groBen Rohrdurchmesser, was sich auch ko-
stenmiBig in der Erstellung und wihrend des Betriebes durch
die Umwilzung einer geringeren Wassermenge auswirkte. In
der Praxis wirkt sich eine 0-5 Grad Celsius héhere Vorlauf-
temperatur nicht stérend aus. Eine Verdampfung des Heiz-
wassers bei allfdlliger Erwdrmung iiber 100 Grad Celsius ist
nicht ‘zu befiirchten, da die Anlage mit Druckexpansions-
gefiBen System Pneumatex abgesichert ist.

Samtliche Heizstrange zu den Heizkdrpern wurden direkt aus

den Fernleitungen mit entsprechenden Absperr-, Entleer- und

Reguliermoglichkeiten entnommen, was eine Platzersparnis

an InstallationshShe mit sich brachte.

Terraingraben mit Fernheizleitungen 90/70 Grad Celsius,
Muffenverankerung im Terraingraben; je nach Bodenbeschaf-
fenheit ist eine Sandpackung fiir die Rohrlagerung erforder-
lich.
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Eine Vergréflerung der Hohlrdume unter den einstdckigen
Hiusern der 3. Bauetappe zur Aufnahme und Montage der
Fern- und Verteilleitungen wire mit groflen baulichen
Schwierigkeiten bei entsprechenden Kosten verbunden gewe-
sen, so dafl nur eine Fihrung der Fernleitungen auflerhalb
der Hiuser in Frage kam. Die Verlegung der Verteilleitun-
gen erfolgte im Estrich der einzelnen Blocke.

Ein neues Isolationsverfahren fiir die Fernleitungen bot bei
der Verlegung im Terrain wesentliche Vorteile. Die im Werk
isolierten und durch ein Polydthylenrohr vor Korrosion ge-
schiitzten Rohre konnten unter Beriicksichtigung von Deh-
nung und Lagerung ohne Betonkanile direkt ins Erdreich
verlegt werden.

Durch den Wegfall der Betonkanile und geringeren Aushub
waren spiirbare Kosteneinsparungen moglich. Nach vorlie-

Situation der Uberbauung mit Fernleitungen (

3. Bauetappe

genden Untersuchungen und Testen ist fiir diese Isolationsart
bei richtiger Verlegung eine praktisch unbegrenzte Haltbar-
keit garantiert. Trotzdem ist vorgesehen, nach einigen Be-
triebsjahren eine Offnung vorzunehmen, um den Zustand der
Isolation zu uberpriifen.

Isolation

An Kosten fiir eine gute und zweckmilige Isolation wurde
nicht gespart, damit ein groBtmoglicher Wirkungsgrad der
gesamten Anlage erreicht werden konnte. Bei der Vorberech-
nung konnte ermittelt werden, dal sich eine teure Blech-
isolation der Fernleitungen in der Zentrale und in den Kel-
lern trotzdem lohnte. Erstens wird durch die kleine Wirme-
abstrahlung der hellen Blechoberfliche an die Umgebung der
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Isolationswirkungsgrad verbessert, zweitens fallen die Kosten
fur die Malerarbeiten weg, und drittens ist die Isolation be-
sonders in den niedrigen Kellerraumen vor Beschiddigungen
bestens geschiitzt. Nach den Berechnungen diirften sich die
Mehrausgaben fir die Blechisolation innert dreier Jahre
amortisieren.

Betriebsergebnisse

Dank der straffen Bauleitung durch die Verwaltung der Fa-
milienheim-Genossenschaft Ziirich konnte die Anlage nach
einer Bauzeit von zehn Monaten dem Betrieb iibergeben
werden. Daf} die beteiligten Firmen ein groBes Arbeitspensum
zu bewiltigen hatten, geht daraus hervor, daB} immerhin etwa
1500 m Fernleitungsgriaben, etwa 32 000 m Rohrleitungen
verlegt — was ungefihr einer Distanz Ziirich—Rapperswil ent-
spricht — und 1884 Heizkérper angeschlossen werden muBten.
Wihrend der ganzen ersten Betriebsperiode wurde die An-
lage durch genaue Raumtemperaturmessungen einreguliert.
Dadurch war es moglich, eine optimale Heizkurve fiir die
Regulierung festzulegen. Der Olverbrauch fiir den ersten Be-
triebswinter 1964/65 belief sich auf 718 000 Liter. Dabei
ist jedoch zu bertcksichtigen, daB es sich um eine verhiltnis-
mafBig lange Heizperiode gehandelt hat, mu3te doch noch im
Juni geheizt werden.

Bei der Erstellung dieser Fernheizung hat die Familienheim-
Genossenschaft keine Kosten zum spidteren Vorteil der Mie-
terschaft gescheut. Nur beste Qualititsmaterialien und ein-
fache Bedienung bieten Gewihr fiir einen langjihrigen sto-
rungsfreien Betrieb mit geringen Unterhaltskosten.
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Aussentemp. °C.

theor. Heizwassertemp. 95/65°C.
theor. Heizwassertemp. 90/70°C.
effekive Heizwassertemperatur

Vergleich zwischen theoretischer und effektiver Heizkurve fiir
eine Raumtemperatur von 21 bis 22 Grad Celsius

Zum SchluB sei der Bauherrschaft fiir die Ubertragung dieser
schonen Aufgabe und der Verwaltung fiir die Mitarbeit an-
laBlich der Bauaufnahmen und der Einregulierung bestens
gedankt. W. Peter, Ing.

hauser, dienten wir mit

Planung

auch lhnen

Heizung -

FamiIienheim-Genossenschaft'Zﬁrich

Fir den Heizungseinbau in 260 bestehende Wohnungen, meist Einfamilien-
Beratung

Vorprojekt

fir die gesamte Fernheizanlage. Weitere Etappen in Bearbeitung.

Unsere vielseitigen Erfahrungen im Siedlungsbau niitzen sicher

Peter 4+ Burgisser

Laftung -
8031 Zurich Wasserwerkstr. 96 Tel. 261677

Montageplanen
Erstellung
der Heizzentrale

Klimatisierung
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