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‘Die Heizung

vom Standpunkt des genossenschaftlichen
Bauens und Wohnens betrachtet

Von P. Reinhard, Architekt

Die Baugenossenschaften wollen ihren Mitgliedern nicht nur
schone und preisgiinstige Wohnungen in einer angenehmen
Umgebung zur Verfiigung stellen, sondern man soll sich darin
auch zu allen Jahreszeiten wohlfiihlen.

ZweckmifBige Heizanlagen und Baukonstruktionen sind des-

- halb fiir alle Bauten unbedingt erforderlich. Die Befolgung

aller Regeln des Unterhaltes und der Hygiene sowie die
zweckdienliche Besorgung der Anlagen sind die Anliegen
jedes Genossenschaftsvorstandes und iiberhaupt aller Mitglie-
der und Mieter.

Es lohnt sich, Neu- und vor allem Umbauten rechtzeitig vor-
zubereiten und nur anerkannte Fachleute und Firmen beizu- )
ziehen. Wesentlich sind neben den Baukosten die Betriebs-
kosten und zu deren Tiefhaltung wiederum die Art der Bau-
konstruktionen; deshalb sei ihnen in der vorliegenden Unter-
suchung auch der notwendige Platz eingerdumt.

Eine Ubersicht iiber den neuesten Stand der Technik und
Wissenschaft in den erwidhnten Belangen zu bieten, ist der
Zweck der vorliegenden Arbeit. Um den Zusammenhang zu
gewahrleisten, sei aber auch allgemein Bekanntes angefiihrt.

Grundlagen

Zuerst seien die Grundlagen dargestellt, wobei gewisse
technische Begriffe nicht zu umgehen sind. Da sich un-
sere Leser kaum tdglich damit zu befassen haben, seien
die wichtigsten noch kurz erklart:

1. Luftfeuchtigkeit, absolute — Wasseraufnahmeverméogen
der Luft. Es ist von der Temperatur der Luft abhin-
gig, d. h. kalte Luft kann wenig, warme Luft dagegen
viel Wasserdampf aufnehmen bis zur vollstindigen
Sattigung,

z.B. Temperatur Celsius Gramm Wasser in 1 m3 Luft

SR 1,4
0 4,9

10 9,4

15 12,8

20 17,2

25 22,9

2. Luftfeuchtigkeit, relative = Prozentsatz des Sdttigungs-
grades der Luft an Wasserdampf.

3. Heizgradtage sind ein «MafBl», das uns ermoglicht,
Klimavergleiche anzustellen; sie stellen die Tempera-
turdifferenz zwischen der (Soll-) Raumtemperatur und
der tdglichen mittleren AuBentemperatur dar. Bei einem
Tag mit einer mittleren AuBentemperatur von — 2° C
z. B. ergeben sich fiir 18° C Innentemperatur 20 Grad-
tage. Nach den letzten Veroffentlichungen der Meteo-
rologischen Zentralanstalt ergeben sich z. B. fiir den
vollen Heizwinter die Gradtage fiir Ziirich bei Heiz-
grenzen von 10° bzw. 12° C (= mittlere Tagestem-
peratur bei Heizbeginn bzw. -ende) wie folgt:

Winter Winter Winter Langjdhriger
1961/62 1962/63 1963/64 Durchschnitt

3383 3889 3449

Raumtemperatur
und Heizgrenze

Raumtemp. 20° C
Heizgrenze 12° C
Raumtemp. 18°C
Heizgrenze 10° C

3581

2959 3465 3023 3157

und die Anzahl Heiztage zu:
Raumtemp. 20° C
Heizgrenze 12° C} 244 Tage
Raumtemp. 18°C
Heizgrenze 10° C } 226 Tage
Langjahriger Durchschnitt 212 Tage

Die Heizgradtage bilden die Grundlage fiir die Berechnung
des «angemesseneny Brennstoffverbrauchs.

4. kcal = Kilokalorie = 1000 Kalorien. 1 Kalorie ist die
Wirmemenge, die notig ist, um die Temperatur von 1
Gramm Wasser um 1° C zu erhdhen. 1 kcal = 1 Wir-
meeinheit (We).

5. Taupunkt = Grenze des Aufnahmevermogens der Luft
an Wasserdampf. Wird 100 % gesittigte Luft abge-
kiihlt, so gibt sie das iiberschiissige Wasser ab, z. B. an
kithlere Raumecken, Fensterscheiben oder im Sommer
an Kaltwasserleitungen, wo das ausgeschiedene Wasser
in Form von Trépfchen sichtbar wird.

6. Wirmedurchgangszahl «k». Sie stellt diejenige Wirme-
menge dar, welche pro m? und Stunde und 1° C Tem-
peraturunterschied zwischen der inneren und ZuBeren
Luft die Wandflache durchstromt. Es mu3 die gesamte
Konstruktion samt Putz usw. in die Rechnung einbe-
zogen werden.

7. Wirmeeinheit = 1 kcal/h = {ibliches «MaB» fiir Lei-
stungsaufnahme oder -abgabe pro Stunde.
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I. Grundlagen

.

Allem voran sei der Mensch gestellt. Er gibt den Uberschufl
seiner Kérperwidrme an die Umgebung durch Strahlung und
durch Leitung an die Luft ab, einen Teil auch durch direkte
Bodenberiihrung (FuBsohlen), daher die Wichtigkeit ful3-
warmer Boden. Die Wirmeabgabe durch Strahlung wird viel
unangenehmer empfunden: Kalte Luft bei strahlender Win-
tersonne ist angenehm, ein frisch aufgeheizter Raum mit noch
kalten Wianden 1Bt uns frosteln, obwohl das Thermometer
schon 20° Lufttemperatur anzeigen kann.

Bei einer rationellen Heizung kommt es ebensosehr darauf
an, Winde, Boden und Decken zu temperieren wie die In-
nenluft, da, wie gesagt, die Behaglichkeit mehr durch Einspa-
rung von Wirmeverlusten infolge Abstrahlung als durch Luft-
leitung bewirkt wird.

Eine zu hohe Oberflichentemperatur der Heizquelle ist aller-
dings nicht erwiinscht, weil der auch bei gréfter Reinlichkeit
vorhandene Staub versengt und mit entstehenden Dunstteil-
chen zusammen das bekannte unangenehme Trockenheits-
gefiihl erzeugt («Zentralheizungslufty).

Weitere Forderungen der Hygiene: Die relative Feuchtigkeit
der Luft beeinfluBt die Lebensdauer zahlreicher in der Luft
schwebender Krankheitserreger. Die fiir die Erkiltungskrank-
heiten verantwortlichen Keime (Pneumokokken) sterben bei
50 Prozent und mehr relativer Feuchtigkeit anscheinend am
schnellsten ab. In den Stidten wird allerdings der bei trocke-
nem Winter in den Straflen herumwirbelnde Staub einen
noch gréBeren Einfluf} ausiiben. Fiir den Grippevirus lassen
die abweichenden Angaben der einzelnen Autoren noch keine
definitiven Schliisse zu.

Es muf} allerdings auch vor allzu feuchter Luft gewarnt wer-
den. Vor allem ertragt der Mensch warme, stark wassergesit-
tigte Luft schlecht (Warmestauungen, z. B. in den Tropen).
Da Wasser ein guter Wiarmeleiter ist, werden Kleider, Bett-
wische usw. durch die Feuchtigkeit in stark erhohtem Mafe

Der Mensch gibt Wirme ab durch

Strahlung bis
43 °lo

Verdunstung
22 0 32 °/o

Leitung
26-307%

60

wirmeableitend. Die Folge davon sind wiederum Anfillig-
keit fiir Erkdltungen und rheumatische Erkrankungen.

Behagliches Raumklima

Die Empfindung der klimatisch bedingten «Unbehaglichkeit»
ist ein Schutzmechanismus des Kérpers, der diesen vor unné-
tigen, unter Umstdnden sogar gefihrlichen Beanspruchungen
bewahren soll. Die Gestaltung eines behaglichen Raumklimas
ist daher ebenfalls ein wichtiges Postulat der Hygiene, dessen
Erfullung wesentlich zum allgemeinen Wohlbefinden und zur
Erhaltung der Leistungsfdhigkeit beitragen kann.
Experimente haben gezeigt, daB der Mensch ein Raumklima
als behaglich empfindet, wenn sein Warmehaushalt im Gleich-
gewicht ist und wenn sich dabei die Hautdurchblutung inner-
halb einer normalen und durchschnittlichen Schwankungs-
breite bewegt.

Damit ein Raumklima behaglich empfunden wird, muf3 man
sich an folgende Regeln halten:

1. Wenn die Temperatur der Luft sinkt, muf3 die relative
Feuchtigkeit erhoht werden. Fiir die Schweiz diirften fol-
gende Wechselbeziehungen einem optimal behaglichen
Raumklima am nichsten kommen:

40 % relative Feuchtigkeit und 21,5° C
50 % relative Feuchtigkeit und 21,0° C
60 % relative Feuchtigkeit und 20,5° C

2. Die Luftbeweging soll 0,2 m/s nicht iibersteigen; bei heik-
len, sitzend ausgefiithrten Arbeiten sollte sogar ein Wert
von 0,1 m/s angestrebt werden.

3. Die durchschnittlichen Temperaturen der Umschliefungs-
flichen (Winde, Boden, Decke usw.) sollten moglichst
gleiche Werte aufweisen wie die Lufttemperaturen.

Bauliche Vorkehrungen

Mit den besten Heizanlagen kann — entsprechend dem Vor-
ausgesagten — kein behagliches Raumklima erzielt werden,
wenn bei den Baukonstruktionen gesiindigt wurde.

Einesteils wird beim Wirkungsgrad von Heizungen um Pro-
zente gerungen, andernteils wird im Interesse des «Komfortsy,
z. B. durch grofflichige Fenster, welche viermal mehr Wirme
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Warmebriicken (Kiltebriicken)

AuBenecken von Winden: Eintrittsfliche der Warme kleiner
als Austrittsfliche — Oberflichentemperatur daher tiefer,
Tauwasserbildung zuerst in Ecken

-————
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Zusitzliche Isolation in Raumecken verringert Temperatur-
unterschiede und setzt Wirmeverbrauch eines Raumes mit drei
AuBenwdnden um 6 Prozent herab

durchlassen (und zwei- bis dreimal mehr kosten), jeder
energiewirtschaftliche Nutzen wieder mehr als aufgehoben.

«Beim Heizen muf} einem Raum stindig soviel Wirme
zugefiithrt werden, wie er nach auflen wieder verliert.»

Den Energieaufwand durch zweckmiBige Bauweise in er-
traglichem Rahmen zu halten, ist deshalb ein volkswirtschaft-
liches Anliegen und damit auch im Interesse des Vorstandes
jeder Baugenossenschaft.
Der jahrliche Brennstoffverbrauch je Quadratmeter Wand-
flache entspricht ungefiahr der zehnfachen Warmedurchgangs-
zahl, z. B.:
k = 0,6 kcal/m2.h.°, Brennstoffverbrauch/m? = 6 kg Koks
oder etwa 3,6 kg Ol
k = 1,0 kcal/m2.h.°, Brennstoffverbrauch/m2? = 10 kg Koks
oder etwa 6 kg Ol
(Fenster), Brennstoffverbrauch/m?> =
40 kg Koks oder etwa 24 kg Ol

k = 4,0 kcal/m2.h.°

Die besser isolierte Wand . kostet natiirlich auch mehr, bringt
also vermehrte Aufwendungen auf Seite des Kapitaldienstes.
Da die Kosten der Bauteile und Brennstoffe stindig dndern,
miissen die wirklichen Verhiltnisse von Fall zu Fall abge-
klart werden. Die wirtschaftlichste Isolierstirke wird im Mo-
ment bei einer Wirmedurchgangszahl k = 0,8 bis 1,0 kcal/
m2.h.° liegen. Die stirkere Isolierung verbessert aber auch
die Behaglichkeit und Wohnhygiene:

Fiir das schweizerische Mittelland (etwa 3000 Heizgradtage)
gelten als Norm fiir Auflenwinde, daB sie mindestens dem
Isolierwert von 39 cm starkem Normalbackstein-Mauer-
werk (Wirmedurchgangszahl k = etwa 1,0 kcal/m2.h.° Q)
zu entsprechen haben. Gebaudedecken sollten wegen der gro-
Beren Kontaktfliche mit der kalten AuBenluft noch besser
isoliert werden. Es empfiehlt sich, die Mauern ausgesproche-
ner Nordseiten, an welchen meist noch die besonders tauwas-
serempfindlichen Kiichen und Bider liegen, punkto Isolation

stirker zu dimensionieren. Spezielle Aufmerksamkeit erfor-

dern im Mauerwerk vorhandene Betonteile, z. B. Stiirze, Pfei-

ler, einspringende Balkonplatten usw., damit nicht sogenannte

«Kailtebriickeny entstehen, welche an ihrer Oberfliche immer

etwas feuchter sind. An solchen Stellen lagert sich dann der

Staub der Zimmerluft vermehrt ab, und schon nach einigen

Jahren entstehen hiBliche Flecken, wenn nicht sogar Schim-

melkulturen. Uber Terrain stehende Kellerwinde sollten in

gleicher Art wie das Stockwerkmauerwerk ausgefithrt werden,
einmal zur Abisolierung der ErdgeschoBdecke, andernmals
zur Vermeidung von Kondensat, z. B. in stark beanspruchten

Trockenrdumen usw.

AuBerordentlich wichtig ist der Schutz des Mauerwerkes vor

Feuchtigkeit. Wie wir Menschen in feuchten Kleidern frieren,

so sinkt das Isoliervermdgen von AuBlenmauern mit zuneh-

mendem Feuchtigkeitsgehalt. Bei einer Zunahme von 1 auf

10 Prozent betragt die Verschlechterung der Warmeleitzahl

60 Prozent. Es sind folgende hauptsichliche Feuchtigkeits-

quellen zu verzeichnen:

1. Die Feuchtigkeit nach Erstellung der Bauten (Baufeuch-
tigkeit). Sie vermindert den Isolierwert bis zu 50 Prozent.
Man bekdmpft sie durch vermehrtes Heizen (der Brenn-
stoffmehrverbrauch kann der Bauabrechnung belastet wer-
den) wihrend des ersten Winters und fleiBiges Durchzug-
liiften. Mobel, Bilder usw. sollen nicht dicht an AuBen-
winde gestellt oder gehdngt werden, um ein Durchstrei-
chen der Luft zu ermoglichen.

2. Aufsteigender Feuchtigkeit aus dem Erdreich ist durch ge-
eignete Mafinahmen (Pappeneinlagen, Schichten aus was-
serdichtem Mortel, Verputze, Anstriche usw.) der Weg zu
versperren. Wasser (Bergdruck) soll aber auch durch Sik-
kerleitungen, Gerollpackungen abgeleitet werden.

3. Durchfeuchtungen von auflen miissen vermieden werden
durch geeignete Konstruktionen, Abdeckungen, Dachvor-
spriinge, Tropfnasen usw., durch Mortelzusiatze an Wetter-
seiten und dichtende Anstriche. Das «Atmeny des Mauer-
werkes darf jedoch nicht unterbunden werden, d. h. feinst
verteilter Wasserdampf sollte noch nach auflen dringen
(diffundieren) konnen. Eigentliche «Dampfsperreny auf
der Mauerinnenseite werden im Wohnungsbau kaum in
Frage kommen.

4. Die Feuchtigkeit durch den Wohnbetrieb. Beinahe jede
Tiatigkeit ist mit Feuchtigkeitserzeugung verbunden. So
gibt der Mensch unter normalen klimatischen Bedingun-
gen pro Tag durch Atmung und SchweiBverdunstung etwa
1 Liter Wasser ab. Durch das Kochen wird Wasser an die
Luft abgegeben, z. B. Kartoffeln fiir drei Personen = 230
Gramm Wasser. Das Trocknen eines Frottiertuches nach
dem Bad gibt etwa 150 Gramm, einer kleinen Wochen-
wische mindestens 1 Liter Wasser, wenn auch noch so
gut ausgewunden wurde. Wenn dann noch schlecht geheizt
und geliiftet wird, beispielsweise wenn bei Ofenheizung
andere Zimmer durch offene Kiichen- und Wohnzimmer-
tiren zeitweise miterwidrmt werden, so konnen rasch un-
haltbare Zustdnde auftreten.

Baukonstruktionen miissen nicht nur isolieren, sie sollten die
Wirme auch speichern konnen. Diese Fahigkeit ist bei unter-
brochenem Heizbetrieb von Bedeutung, um allzu grofie Ab-
kithlungen zu vermeiden. Schwere Bauteile haben diese Eigen-
schaft. «Doppelschalenmauerwerky bietet auch hier Vorteile.

Bei den Deckenkonstruktionen gilt das bei den Winden Ge-
sagte. Die Wiarmedurchgangszahl sollte zwischen 0,6 bis 0,8
kcal/m2.h.°. liegen. Wegen der Wirmespeicherung und zur
Vermeidung von unschénen Staubzeichnungen bei «Kilte-
briicken», aber auch zur Vermeidung von Dehnungsrissen,
sollte die Isolation immer oben liegen. Bei Satteldichern ist
die Isolation der obersten GeschoBdecke am wirtschaftlichsten
und auch technisch besser.

Bei Flachdiachern wire das sogenannte «Kaltdachy, d. h. ein
Wetterschutz mit darunter liegendem liiftbarem Hohlraum
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und dann erst Isolation und Deckenkonstruktion, wiinschbar,
kann aber meist — nicht nur wegen der hohen Kosten —
nicht ausgefithrt werden. Bei den tiiblichen Ausfiihrungen
diirfte eine Isolationsschicht, welche einer gut eingepackten
doppellagigen oder gefilzten Isolierschicht von 40 bis 50 mm
Kork entspricht, von der Heizungsseite her gesehen, geniigen.
Wegen der Erwdrmung im Sommer ist es jedoch besser,
60-mm-Kork vorzusehen, was zugleich die wirtschaftlichste
Isolierstarke im vorgenannten Sinne darstellt.

Ein besonderes Augenmerk ist auf ins Freie auskragende Bau-
teile, iiberdeckte offene Einginge, Hofdurchfahrten usw. zu
richten. Sie miissen auBen geniigend stark isoliert werden.
Die dickste Isolation niitzt hingegen nichts, wenn — wie inder
Nzhe des FuBbodens solcher Riume — nicht geniigend
Wirme vorhanden ist! Einwandfreie Verhiltnisse kénnen nur
durch zusitzliche Wéarmezufuhr, z. B. eine Heizschlange im
Beton, erreicht werden.

" Zuletzt seien noch die Kamine erwdhnt. Ihre Dimensionie-
rung und Konstruktion sei den Fachleuten iiberlassen und
wird ja von den Behorden kontrolliert. Was aber oft iiber-
sehen wird, ist ihre zum Teil sehr lidstige Hitzeeinwirkung.
Im einfachen Gebdude und bis und mit Blockheizung von
1 bis 3 normalen Hiusern wird von der Wirme innenliegen-
der Kamine noch gerne profitiert. Bei Fernheizungskaminen
geniigt aber auch die stirkste Isolation nicht mehr. Es miis-
sen besondere Vorkehrungen zur Warmeabfuhr getroffen wer-
den, oder besser werden solche Kamine an die GebaudeauBen-
seiten verlegt, wo sie aber wiederum gegen Abkiihlung (Ge-
fahr der Kondensation im Kamininnern) gut isoliert werden
missen. Letzteres gilt iiberhaupt fiir alle Kamine im Estrich
und im Freien.

Il. Die verschiedenen Heizarten

Im Mehrfamilienhaus-Neubau wird praktisch nur noch die
Warmwasserzentralheizung zur Anwendung kommen. Da es
aber immer wieder spezielle Fille gibt und auch der Voll-
standigkeit halber seien die hauptsichlichsten iibrigen Hei-
zungsarten kurz gestreift:

Cheminées

Sie entsprechen wohl der iltesten Feuerstitte, dem offenen
Herdfeuer, am ehesten. IThre Heizwirkung ist klein. Durch

den Kaminzug ist bei nicht ganz dicht schlieBenden Klappen
eher mit dem Entzug von Wirme zu rechnen (wie das meist
der Fall ist bei selten benutzten Kaminen). Dafl momentan
verhiltnismiBig viele Cheminées gebaut werden, entspricht
dem vermehrten Bediirfnis nach gemiitlicher und heimeliger
Gestaltung von Wohnraumen und teilweise auch einer Mode-
stromung. Jedes Cheminée benétigt einen eigenen Kaminzug.

Kacheldfen
(Unter diesen Titel gehoren auch die meisten sogenannten
Tragofen)

Die angenehm strahlende Wirme dieser Ofen wird manchen-
orts noch geschdtzt. Die moderne Variante mit speziellen
Einsdtzen fiir Luftzirkulation erméglicht ein rasches Aufhei-
zen des Raumes. Nachteilig ist, da der Brennstoff zum Ofen
getragen werden muf}, nachteilig auch die vermehrte
Schmutzentwicklung beim Betrieb.

Es gibt Kacheloéfen mit eingebauter Warmluftheizung, mit
Zentralheizungs-Ofeneinsatz, Kombinationen fiir alle mog-
lichen Zwecke, ferner auch solche fiir Beschickung mit Holz,
Kohlen, Koks (Dauerbrand), fliissigen Brennstoffen, Gas,
Elektrizitdt usw. Die entsprechenden Kriterien sind unter den
nachfolgenden Titeln nachzulesen:

Uléfen (Schalenbrenner)

Fiir die Aufstellung von Oléfen und fiir die Lagerung von
Heizol bestehen besonders strenge feuerpolizeiliche Vorschrif-
ten. Die Oléfen arbeiten nur bei gutem Kaminzug einwand-
frei. Die Regulierung ist ausschlieBlich durch Fachleute vor-
zunehmen. Rohre und Kamine miissen hdufig gereinigt wer-
den. Verschiittetes Ol bringt unangenehme Geriiche, welche
oft beinahe nicht mehr wegzubringen sind.

Elektrische Ufen

Strahler, gewohnliche, und Heizwidnde, Mantel- und Decken-
heizung, Speicheréfen zur Ausniitzung von billigem Nacht-
strom, diese konnen auch als Block in Fensternischen ein-
gebaut werden.

In den meisten Fidllen ist jedoch der elektrische Strom zu
teuer, und es konnen von den Elektrizititswerken keine Ga-
rantien zur Lieferung des Stromes in der kalten Jahreszeit
erhalten werden. So wird also diese Heizart wohl vor allem

Rechts: Kondenswasserbildung an einem unter den Taupunkt gekiihlten Deckenabschnitt. Wirmebriicke in einem ungeniigend
isolierten Wandteil beim Deckenauflager. Links: Typische Kondenswasserbildung in einer AuBenecke und der anstoBenden
Deckenpartie einer Kiiche. Schimmelpilz- und Holzzerstorerpilzkolonien. (Deutlich ist die groBere Siedelungsdichte der Pilze
gegen die Ecke zu sichtbar.) Die beiden Abbildungen stammen von Dipl.-Ing. H. Roth, Bern.
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zur Ergdnzung und fiir besondere Fille in Frage kommen. Zu
den Speicherofen ist zu sagen, dafl sie am Morgen am meisten
Wirme abgeben — diese aber am Abend notwendiger wire.

Warmluftheizung
(Gehort bereits zu den Zentral- oder Sammelheizungen)

Diese Heizart wird immer wieder fiir Wohnbauten angewen-
det, sei es als reine Schwerkraftheizung oder mit Ventila-
toren. Bei den modernen Systemen sucht man die Nachteile,
wie austrocknende Wirkung (Staub), Ringhorigkeit («Haus-
telephony), fehlende Strahlungswédrme usw., durch alle mog-
lichen Verbesserungen zu beheben. Die Warmluftheizung ist
billiger als die Warmwasserzentralheizung. Es sind jedoch
zahlreiche Fille bekannt, wo sie in wenigen Jahren durch
ein teureres System ersetzt wurde. Ein weiterer, momentan ins
Gewicht fallender Nachteil ist der Umstand, daB nicht gleich-
zeitig mit dem billigen Brennstoff )l warmes Wasser zube-
reitet werden kann, wie dies bei den modernen Kombi-
kesseln méglich ist.

Die Warmwasserzentralheizung

Diese, wie schon erwzhnt, im Wohnungsbau gebréduchlichste
Heizungsart soll nun etwas eingehender behandelt werden.
Fiir gréBere Uberbauungen empfiehlt sich heute eine gemein-
same Heizzentrale mit HeiBwasser als Wérmetrdger. Die
Schwierigkeiten bei fritheren groBen Heizungen gelten als
iiberwunden, und gegeniiber Blockheizungen sind einige we-
sentliche Vorteile aufzuzdhlen wie:

Einfachere und iibersichtlichere Bedienung, bessere Moglich-
keiten zur Wahrung der Forderungen der Lufthygiene, einfa-
chere Umstellungen (z. B. auf feste Brennstoffe oder Gas),
Betriebssicherung, Wirtschaftlichkeit usw. Die Fernheizkanile
konnen auch fiir das Einlegen der Kabel von Verstirkeran-
lagen (UKW, Fernsehen, Rediffusion) und Alarmleitungen
(zu den Hauswartwohnungen) verwendet werden; an Ab-
zweigstellen und bei starken Richtungsinderungen sollen ver-
schlieBbare Kontrollschichte eingebaut werden. Bei Uber-
bauungen am Hang sollte zur Vermeidung allzuhoher Driicke
im Leitungsnetz eine Unterteilung vorgenommen werden.

A. Die Heizzentrale

Sie bildet das Herz der ganzen Anlage und wird auch bei
Besichtigungen mit Recht immer mit besonderem Stolz ge-
zeigt. Bei grofleren Anlagen lohnt es sich, Pumpen und Appa-
raturen in einem besonderen, staubsicheren sogenannten Ver-
teilraume zu plazieren.

Der Heizraum soll in der GréBe so bemessen sein, daB} bei
spateren Um- und Ausbauten noch Platz fiir zusdtzliche Ein-
richtungen bleibt. Mit Neuerungen ist auf dem Gebiet der
Heiztechnik immer zu rechnen, man denke nur an die Mog-
lichkeit, daf in absehbarer Zeit schon Erdgas als Brennstoff
in Frage kommen kann. Tiiren oder Offnungen fiir Kessel-
oder Boilerauswechslungen usw. sollen deshalb immer in ge-
niigender Grofle vorhanden bleiben. Auch Umstellmoglich-
keiten fiir Krisenzeiten miissen im Auge behalten werden.

Fiir eine einwandfreie Verbrennung ist geniigend Frischluft
notig. Bewdhrt haben sich von den Fenstern unabhingige
Schachte, auflen mit Drahtgeflecht geschiitzt, mit Miindung
in Bodennihe.

Auf dem Gebiet der Brennstoffe beherrscht heute das Erdol
das Feld. Einerseits erlaubt es die beste Automatisierung der
Feuerungsanlage, anderseits hat es gegeniiber der Kohle einen
giinstigeren Wiarme-Aquivalentspreis. Bei der Aufbereitung
des warmen Gebrauchswassers steht Heizol preislich mit Ab-
stand am giinstigsten da.

Heizzentrale Guggach, Baugenossenschaft der StraBenbahner,
Ziirich. Angeschlossen 167 Haushaltungen, Leistung total
2100000 kcal/h

Heizzentrale der Baugenossenschaft Rotach in Ziirich 3. An-
geschlossen sind 31 Hdauser mit insgesamt 306 Wohnungen
und 7 Ladenlokalen. 1 Kessel zu 1 600 000 kcal/h, 2 Kessel
a 500 000 mit 2 Boilern a 2000 Liter fir die zentrale Warm-
wasserversorgung

Die Unterstation 1 in der Heizzentrale Rotach. Die Vertei-
lung erfolgt iiber insgesamt 5 Unterstationen
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Der Kostenvergleich der Energiearten zeigt folgendes Bild:

Energie Einheitspreis Wirmepreis
: je 1 Mio
erzeugter kcal

Heizol 12 bis 18 Rp./kg 16.— bis 24.—
Koks 19 Rp./kg 42—
Stadtgas 20 Rp./m3 71.50
Elektrizitit 6 Rp./kWh 75—
Heizkessel

Man unterscheidet zwischen Heizkesseln aus GufB (Glieder-
kessel) und solchen aus Stahl. Die Gliederkessel wurden fir
die Verfeuerung von festen Brennstoffen mit einem konti-
nuierlichen Abbrand entwickelt. Den verdnderten Betriebs-
verhéltnissen der in Intervallen mit Vollast arbeitenden Ol-
feuerung paBten sich die Gulkessel-Konstrukteure durch den
Einbau von wegnehmbaren Rosten und Schamotteauskleidun-
gen an. Auf der Anlageseite ist durch (wenn moglich) auto-
matische Vor- und Riicklaufbeimischung dafiir zu sorgen,
daB keine zu hohen Temperaturunterschiede entstehen kon-
nen und dafB zur Vermeidung von «Schwitzwassery, die Tem-
peratur des Kesselwassers moglichst rasch auf eine geniigende
Hohe (etwa 75°) gebracht und auch gehalten werden kann
(Verzogerungsschaltung bei groBeren Anlagen, Heizungskreis-
lauf mit HeiBwasser bis zu 110°, mit leichtem Uberdruck).
Zur Verhinderung von Kondenswasserbildung vor allem in
Grofanlagen mit guBeisernen Gliederkesseln wie auch mit
Hochleistungs-Stahlkesseln ist der Einbau einer automati-
schen Vorlauf-Riicklaufbeimischung mit Umlenkhahn, Kessel-
wasser-Kreislaufpumpe und Sperrthermostat unbedingt erfor-
derlich. Der Taupunkt der Rauchgase liegt bei etwa 50° C.
Wenn sich diese nun an den kilteren Kesselteilen (beim Ein-
tritt des Riicklaufwassers) unter diese Temperatur abkiihlen,
entsteht Kondenswasser, welches sich zusammen mit dem in
den Rauchgasen vorhandenen Schwefel zu schwefliger Sidure
verwandelt. Diese Saure wirkt sehr aggressiv auf die damit in
Beriihrung kommenden Kesselteile, sodaf} sie in relativ kurzer
Zeit korrodieren und undicht werden. Die vorerwidhnte Vor-
lauf-Riicklaufbeimischung hat nun die Aufgabe, beim Anfah-
ren der Kesselanlage mittels des Umlenkhahnens und der Kes-
selwasser-Kreislaufpumpe die Heizkessel aufzuheizen, um erst
wenn die Riicklauftemperatur beim Kesseleintritt 55° C betrigt,
also hoher als der Taupunkt ist, Warme an die Heizungs-
anlage abzugeben. Sinkt die Riicklauftemperatur durch Zu-
lauf von kaltem Wasser aus der Anlage unter die minimal
erforderliche Temperatur, so gibt der Umlenkhahn in Ver-
bindung mit dem Sperrthemostaten nur soviel Heizwasser in
die Anlage frei, daf} die erwdhnte Minimaltemperatur nicht
unterschritten wird.

Lezteres gilt natiirlich auch fiir die immer weiter verbesser-
ten automatischen Steuerungen.

Stahlkessel. Diese zeichnen sich vor allem durch eine hohere
spezifische Wiarmeleistung und einen luftdichteren Feuerraum
aus. Dadurch wird vermieden, daB Falschluft die Verbren-
nung beeintrichtigt und den Kessel wihrend der Stillstands-
zeiten auskiihlt. Wihrend der Sommerpausen ergeben sich
auBerdem weniger Korrosionsschiden.

Aus den zuerst genannten Griinden sind bei neuen Olbren-
nern Einrichtungen zur automatischen SchlieBung der Luft-
schlitze bei Stillstand eingebaut. Es ist meist moglich und
lohnt sich bei dlteren Brennern, nachtréglich solche einzu-
bauen (eventuell aber auch die Brenner auszuwechseln), man
kann damit einen Warmeverlust von bis zu 8 Prozent ver-
meiden.

Die Uberdruckkessel mit ihren Vérteilen beherrschen fiir

groBe Anlagen je lianger, je mehr das Feld. Anwen-
dung ab 100 000 kcal/h Leistung. Bei ihnen werden die Ver-
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brennungsgase nicht mehr vom Kaminzug gleichsam durch
die Kesselheizflichen hindurchgezogen, sondern vom Olbren-
nergebldse unter héherem Druck durch die Kesselziige hin-
durchgedriickt. Es ist deshalb méglich, die Feuerung unab-
hingig vom Kaminzug einzuregulieren. Im Kamin darf je-
doch kein Uberdruck mehr auftreten, dort muf der normale
Kaminzug wirksam sein. Eine Verbrennung mit geringem
LuftiiberschuB ist Vorbedingung, d. h. es sind Olbrenner not-
wendig, die sowohl ein stdrkeres Luftgebldse aufweisen als
auch eine Spezialmischeinrichtung haben.

Bei den Uberdruckkesseln wird pro Quadratmeter Kesselheiz-
fliche eine zwei- bis dreimal gréRere Wirmeleistung erreicht.
Die Kaminquerschnitte konnen bis zu 60 Prozent kleiner ge-
halten werden. Bei bestehenden Kaminen muB eventuell zur
Vermeidung von Kondenswasser der Querschnitt durch Spe-
zialverfahren (Rutz, Schidler usw.) verringert werden. Bei
Hochhédusern ist die resultierende Platzeinsparung besonders
wertvoll.

Die gute Reinigungsmoglichkeit ist bei 6lgefeuerten Kesseln
von groBter Wichtigkeit, da schmutzige oder schlecht gerei-
nigte Kessel eine kiirzere Lebensdauer haben und einen even-
tuell stark herabgesetzten Wirkungsgrad ergeben.

Wir verweisen auch auf die Artikel «Olfeuerungen in der
Praxis» von E. Hornlimann und E. Fehr im «Wohnen» Nr.

10/64 beziehungsweise 11/64.

Boiler fiir die Verbrauchs-Warmwasseraufbereitung werden
bei grofleren Anlagen mit Vorteil im Heizraum plaziert, d. h.
die zentralen Aufbereitungsanlagen sind bei den heutigen
niedrigen Heizdlpreisen am vorteilhaftesten.

Am wenigsten Wiarmeverluste weisen die sogenannten Kom-
binationskessel auf, bei welchen der Boiler unmittelbar {iber
oder neben dem Heizkessel aufgestellt wird. Der Boilerinhalt
soll so berechnet werden, daB er dem hochsten zu erwarten-
den Warmwasserverbrauch innert 15 Minuten entspricht. Die
Durchlaufleistung soll dann den dreifachen Inhalt oder den
zu erwartenden Bedarf innerhalb einer Stunde erreichen kon-
nen. Somit ist bei kleinem Wasserverbrauch keine zu grofle
Speichermenge vorhanden, bei gesteigerten Anspriichen je-
doch sofort gentigend Warmwasser verfiigbar.

Bei extrem weichem Wasser oder schidlichen Beimengungen
lohnen sich Boiler in Kupfer oder Chromstahl.

Automatische Steuerungen

Den besten Regulierungskomfort in allen Arten von Objekten
bietet die AuBensteuerung. Sie arbeitet vollkommen automa-
tisch und zuverldssig bei jeder Witterung, sofern auch die
Aufenfihler richtig plaziert sind, und mit einigen Vorbehal-
ten z. B. bei einbetonierten Deckenheizungen ohne Zusatz-
radiatoren. Sie fithlt jede Verdnderung der AuBentemperatur

Schnitt durch einen Kombina-
tionskessel: Oberer Teil Warm-
wasserboiler, unterer Teil Zen-
tralheizungskessel. Dank dem
System mit zwei getrennten
Brennkammern ist es maoglich,
Ol und feste Brennstoffe ohne
Umstellung zu verfeuern




und bestimmt auf Grund des gemessenen Wertes die fiir die
Radiatoren erforderliche Temperatur, so dal ein stets gleich-
bleibendes, angenehmes Raumklima gewéhrleistet ist. Mehr
noch: Die AuBensteuerung spart Brennstoff, denn sie sorgt
Tag und Nacht dafiir, daB} kein Heiz6l unnétig verbraucht
wird. Sie braucht keine Bedienung und nur wenig Wartung,
auch das spart Geld. Darum macht sich eine AuBensteuerung
innert kurzer Zeit bezahlt.

Das System der Raumthermostatensteuerung in Verbindung
mit einem automatischen Mischventil eignet sich vor allem
fiir Einfamilienhiuser in kompakter Bauart. Es ist jedoch
wichtig, daB auch diese Steuerung mit einer Schaltuhr ver-
sehen ist. Eine Schaltuhr muf3 heute zum normalen Komfort
gerechnet werden, ganz abgesehen davon, daf sie fiir einen
verhiltnisméaBig bescheidenen Betrag ein Leben lang durch
die automatische Einstellung des Sparprogrammes wihrend
der Nacht viel Brennstoff einspart.

Die Aufbereitung des Wassers

Mit hoheren Temperaturen steigt die Gefahr der Kesselstein-
bildung. Wesentlich ist natiirlich der Hirtegrad des zur Ver-
fligung stehenden Wassers. Bei kleineren Heizungsanlagen be-
gniigt man sich, dem Wasser bei der Fillung etwas Tri-
natriumphosphat beizugeben.

Bei groflen Anlagen und hartem Wasser lohnen sich orga-
nische Permutitanlagen (Basenaustauscher) mit Regenera-
tionsmoglichkeit durch Kochsalz.

Fiir das Verbrauchswasser werden meist keine Aufbereitungs-
anlagen eingerichtet. Ubersteigen jedoch die Hirtegrade das
Mittelmal} oder sind noch spezielle Betriebe angeschlossen, so
wird man auch hier diese Frage priifen miissen. Dabei kommt
man meist mit «Kalkstabilisierungsanlageny aus, auf der
Grundlage von Phosphat-Zudosierung.

Die Verrechnung der Warmuwasserkosten erfolgt am vorteil-
haftesten durch monatliche Pauschalbeitrige von Fr. 2.50 bis
Fr. 3.— pro Wohnraum, mindestens aber Fr. 5.— pro Woh-
nung. Die Heizkosten werden wie ublich festgesetzt, dann
werden die von den Mietern geleisteten fixen Beitrige fiir das
warme Wasser abgezogen und der Rest nach dem Schliissel
des Heizkostenverteilers verrechnet. Warmwasserzahler funk-
tionieren meistenorts nicht einwandfrei und werden, wo noch
vorhanden, am besten entfernt oder nicht mehr abgelesen.
Dieser Aufwand lohnt sich heute nicht mehr. Unter «Heiz-
betrieby wird hieriiber noch mehr berichtet.

UOlheizung

Der Olbrenner: Wesentlich ist, neben den bereits erwidhnten
LuftabschluBklappen fiir Stillstand, daB der Olbrenner mog-
lichst gerduschlos arbeitet. Dazu gehort auch, daB die Lager
usw. mit Korperschalldimpfern (sogenannten Silent-Blocs)
aufgehidngt, beziehungsweise befestigt sind.

Heute wird hauptsichlich mit Heizol spezial geheizt. Der Be-
trieb mit Mittel6l ist nur wenig billiger, weil diese Olart mehr
Wartung braucht. Es mufl mehr geruBit werden. Die Amor-
tisationskosten sind wegen der notwendigen Tankbeheizung,
des Tagestanks, der Vorwidrmung usw. groBer. Es wird auch
mehr elektrischer Strom verbraucht. Die RuBbelistigung und
damit zusammenhingende Schiden an Blechdichern usw. ist
trotz all diesen MaBnahmen gréfer, je nach ortlichen Ver-
hiltnissen so grof, daB unter Beriicksichtigung des Vor-
erwdhnten manchenorts nachtriglich wieder von Mittels] auf
Heizol spezial umgestellt wurde.

Heizéltankanlagen
Die Oltankanlage soll so grof sein, daB mindestens ein Jah-

resbedarf, besser noch mehr, eingelagert werden kann. Die
unwesentlichen sogenannten «Sommerrabatte» zahlen zwar

die vermehrten Aufwendungen fiir Verzinsung und Amorti-
sation nicht aus. Bei groBerem Tankvolumen kann das Heizol
dann eingekauft werden, wenn es am billigsten ist. So konnten
zum Beispiel einige Genossenschaften die Hausse wahrend der
Suezkrise iiberbriicken und ihre Mehrausgaben fiir zusitzli-
chen Tankraum abschreiben.

Eine geniigende Reserve ist auch von gesamtschweizerischem
Interesse. Der Bundesrat war zum Beispiel im kalten Winter
1962/63 gendtigt, 30 Prozent der ohnehin schon mageren
(Kriegs-) Notreserve freizugeben. Meist stocken in einem
solchen Falle die Zufuhren, weil die Fliisse wenig Wasser
oder Eisgang aufweisen. Der Delegierte fiir wirtschaftliche
und Kriegsvorsorge hat in einem Aufruf kiirzlich darauf hin-
gewiesen, es sei ein Irrtum, zu glauben, falls kein Ol mehr
vorhanden sei, konne Koks, Holz und Torf usw. zugeteilt
werden. Feste Brennstoffe wiirden fritheren Heizdlbeziigern
nicht zugeteilt, ferner sei mit einer langen Vorbereitungs-
periode zu rechnen. Das Ol soll dem Lagerhalter gehoren
und bei Zuteilungen nicht angerechnet werden. Ein Leer-
pumpen von Tanks solle nach menschlichem Ermessen nicht
mehr vorkommen. Fiir GroBverbraucher konnen fiir Lager-
haltung tber Carbura Riickvergiitungen (zurzeit Fr. 6.75
t/Jahr) erhalten werden.

Ab einer gewissen Grofe ist es meist vorteilhafter, zwei Tanks
an Stelle eines einzigen vorzusehen. Bei Revisionen usw. ist man
beweglicher. Die Haftpflichtversicherungen schreiben eine
Tankrevision in Abstinden von 5 Jahren vor. Dadurch wird,
bei seridser Arbeitsausfithrung, die Leckwerdung von innen
nahezu-ausgeschlossen. Schlimmer sind Korrosionen von aufen.
Bei Stahltanks mufy daher auf jeden Fall eine zusitzliche spe-
zielle Auflenisolation verlangt werden. Die Bleche sollen eine
geniigende Stirke aufweisen. Beim Versetzen lohnt sich eine
ganz genaue Kontrolle, ob keine Beschidigungen an der
Auflenhaut entstanden sind (die duBere dicke Bitumenschicht

- sollte mit Hochspannungsgeridt kontrolliert werden) und ob

wirklich nur sauberer Sand mit derselben in Beriihrung
kommt. Bei gewissen Béden (zum Beispiel Lehm) und ortli-
chen Verhiltnissen kann durch sogenannte vagabundierende
Stréme bei solchen Beschddigungen innert weniger Jahre
die Korrosion so rasch vor sich gehen, daB Lecks entstehen
und das Ol ausliuft. Durch Anlegen einer ganz schwachen
elektrischen negativen Spannung (Verfahren O. Hartmann-
Schmid) kann hier entgegengewirkt werden.

In Einzugsgebieten. von Grundwasserversorgungen sind die
Vorschriften besonders streng. Manchenorts wird nur das
Aufstellen von Tanks in besonderen, kontrollierbaren Kellern
mit Auffangwanne gestattet oder es werden #duBere dichte
olbestandige Kunststoffiiberzige mit Kontrollvorrichtungen
usw. vorgeschrieben.

Bei Betontanks sind keine dufleren «Anfressungeny zu erwar-
ten. Dafiir ist aber die Gefahr der Bildung von Rissen groBer,
speziell bei ungleichem Baugrund oder unsorgfiltiger Aus-
fithrung. Bei Betontanks ist eine Baubewilligung notwendig,
sie werden als «Hofunterkellerung» betrachtet. Die Grofe der
einzelnen Tanks ist begrenzt, deshalb sind bei groflen Tank-
anlagen Betontanks beim Preisvergleich teurer wegen der zu-
sitzlichen Armaturen und Leitungen. Bei Tankgréfen bis
50 000 Liter sind die Erstellungskosten ungefihr gleich hoch
wie bei Eisentanks, abgesehen von solchen mit Spezialausklei-
dungen. Es ist moglich, dal bei Betontanks eine vermehrte
Schlammbildung auftritt, vor allem bei neuen, durch alkali-
sches Schwitzwasser. Abhilfe: Durch geniligende Abbindezeit
nach der Erstellung. Bei ausgekleideten Tanks fallt dies weg.
Die Forderungen des Gewdsserschutzes sind speziell zu beach-
ten. Die Vorschriften variieren von Kanton zu Kanton. Wegen
der groBen Schiden, welche entstehen konnen, lohnt es sich,
jahrlich mindestens zweimal einen Blick in allfillige vorhan-
dene Kontrollschichte zu werfen. Da beim Einfiillen oft un-
vorsichtig vorgegangen wird, empfehlen sich sogenannte
Uberfiillsicherungen. Noch besser allerdings ist es, wenn je-
mand dabei ist und zum Rechten sieht, da oft Verbindungen

65



abgeschraubt und nicht wieder angebracht werden, Dichtun-
gen nicht mehr in Ordnung sind usw.

Durch den Einbau von Tankwarngeriten kann ein Olverlust
rechtzeitig festgestellt werden.

Neuerdings werden in vermehrtem MaBe auch Tanks im
Gebiudeinnern gestattet, wenn die besonderen Vorschriften
eingehalten werden.

Die Heizung auf dem Dach

Diese Spezialitit, welche in einzelnen Féllen entscheidende
Vorteile bringen kann, auf welche wir schon anldBlich unse-
rer Studienreise in Wien aufmerksam gemacht wurden, sei
etwas eingehender behandelt.

Durch die Firma Oil Therm AG, Ziirich, wurde im vergan-
genen Jahr in Wohlen ein groBerer Gebiaudeblock mit dieser
Heizart eingerichtet.

Die moderne Olheizung mit ihren gerduschgedimpften Bren-
nern, die neuen Hochleistungsstahlkessel mit ihrem geringe-
ren Gewicht usw. ermoéglicht eine Plazierung auf dem
Dache ohne wesentliche bauliche Mehrkosten (mit Sicher-
heits-Blechwanne).

Vorteile nach Angaben der Lieferantin:

1. Raumeinsparung durch Wegfall der Kaminanlage und
minimalste HeizraumgréBe. Im sechsgeschossigen Mehr-
familienhausblock mit etwa 50 Wohnungen in Wohlen er-
gibt dies etwa 50 Kubikmeter umbauten Raumes. Bei
Hochhiusern wire die Einsparung noch gréfer. An Stelle
des Heizraumes im Keller kann z. B. der Oltank eingebaut
werden.

2. Wirtschaftlicher. Fiinf Prozent bessere Rauchgasausnut-
zung. Keine Auskithlung, auch bei Brennern ohne auto-
matische LuftabschluBklappe. GleichmifBiger Kaminzug,

Die Heizung auf dem Dach (Oil-Therm)
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kein Wirmeverlust im hohen Kamin. Keine Ubertempera-
tur in unteren Raumen wegen der groBen Kaminwirme.
3. Bei Brand im Heizraum keine mit Rauch gefiillten Trep-
penhiuser, Liftschichte usw.
. Bessere Lufthygiene, besserer Gewisserschutz.
. Geringere Anlagekosten. Im vorliegenden Fall wurden
7000 Franken effektive Minderkosten ausgerechnet.

o

Eventuelle Nachteile:

1. Die zu befiirchtenden Gerduschiibertragungen wurden
durch die Wahl eines gerduscharmen Heizkessels (Ho-
val-Hochleistungskessel TKD), durch gerduschvermin-
dernde MaBnahmen am Brenner (gedrosselte «Anfahrty,
gerduscharmen Ventilator usw.), an den Leitungen (fle-
xible Verbindungsstiicke zur Verhinderung der Koérper-
schalliibertragung) usw. zu verhindern gesucht. Wirklich
gerduscharm ist nur die Gasheizung, jedoch sind die Be-
triebskosten bei diesem Brennstoff noch hoch.

2. Die getroffenen SicherheitsmaBnahmen scheinen geniigend
zu sein und finden die Zustimmung der Sicherheitsbehor-
den. Es sind dies die auf unserer Schemazeichnung er-
sichtlichen Vorrichtungen, wie Wanne unter Brenner und
Heizkessel mit Ol- und Wasserableitung (zugleich Schutz
der Olzuleitungen) zum Sicherheitsgefil im Keller. Dort
befindet sich die durch 2 Schwimmer automatisch funktio-
nierende Vorrichtung zur Alarmierung bei Ol- oder Was-
serverlust.

3. Schwierigkeiten bei Kesselinstallation und -auswechslun-
gen konnen durch Verwendung der mobilen Hochkrane
iiberwunden werden. Bei eventuellen Brennstoffumstellun-
gen in Kriegszeiten sind allerdings die Schwierigkeiten
grofer, aber auch nicht unlésbar.

Warum werden nicht schon lange Heizungen auf dem Dach
ausgefiihrt? Es lag dies hauptsidchlich an den schon er-
wihnten, frither wirklich vorhandenen Nachteilen, aber
auch an verhindernden behordlichen Vorschriften. Einige
Heizungen, welche mit Ausnahmebewilligungen erstellt wur-
den, existieren bereits auch in Ziirich. Neue behérdliche Vor-
schriften sind in Vorbereitung oder bestehen zum Teil schon.
Die Verteilleitungen des warmen Wassers konnen in die
oberste Decke eingelegt werden. In Wohlen wurden jedoch
die Leitungen nach unten gefithrt und die Verteilung nach
herkommlicher Art im Keller bzw. Erdgeschoff vorgenommen.

B. Die Verteilsysteme

Die gleichmiBige Verteilung des warmen Wassers ab Heiz-
zentrale kann nur mit Pumpen gewihrleistet werden. Die
Rohre kénnen mit kleinerem Querschnitt als bei Schwerkraft-
heizung dimensioniert werden. Es lohnt sich in dlteren Lie-
genschaften mit Schwerkraftheizung, nachtriglich Pumpen
einzubauen.

Da Pumpen ab und zu fiir Reinigungszwecke entfernt werden
miissen, sind Schieber einzubauen, damit nicht jedesmal das
ganze Heizsystem entleert werden muB. Auf gerduschlosen
Gang und entsprechende Mafinahmen zur Vermeidung von
Geriuschiibertragungen ist zu achten.

Raumtemperaturen fiir Heizungsprojekte:

Fiir die Berechnungen sollen bei minimalen AuBentemperatu-
ren, je nach geographischer Lage usw., folgende Raumtempe-
raturen garantiert werden:
Wohnzimmer  20°

Schlafzimmer 18 bis 20°
Kinderzimmer 20°

Die Wohnzimmer werden von den Heizungsfirmen eher gut
gerechnet. Bei Schlaf- und vor allem Kinderzimmern darf
nicht gespart werden, da oft die Beniitzungsart gewechselt
wird. Etwas mehr Heizfliche kostet nicht allzu viel. Abge-

15 bis 18°
20 bis 22°

Kiiche
Bad



stellt kann immer noch werden. Bei innenliegenden Bidern
ist der Luftwechsel zu beriicksichtigen. Bei Wohnkiichen miis-
sen hohere Temperaturen gefordert werden.

‘Radiatoren

Ihre Plazierung ist dort gegeben, wo die groBte Abkiithlung
zu erwarten ist, also unter dem Fenster. So wird der groften
Abstrahlung und dem kalten Luftzug wirksam begegnet. Die
Verteilung der Warme ist besser. Unliebsame Staubansamm-
lungen, wie sie iiber Heizkérpern an Innen- oder geschlosse-
nen AuBenwinden entstehen, werden groBtenteils vermieden.
Gerade bei weit hinabreichenden Fenstern ist dies zur Erzie-
lung eines behaglichen Raumklimas notwendig, trotz even-
tuell dagegen sprechenden architektonischen Griinden. Die
Radiatorenfabriken bieten eine grofle Auswahl in allen For-
men und MaBen. Wichtig ist bei allen Modellen, daB sie
iiberall einwandfrei von anhaftendem Staub gereinigt werden
konnen, denn verschwelter Staub, durch die Luftstromung
mitgerissen, ruft die bekannten Reizwirkungen an den
Schleimhduten hervor (Zentralheizungsluft!).

Die GubBradiatoren sind in Form und Gewicht der heutigen
Zeit angepaBt worden. Sie finden wegen ihrer groBeren Kor-
rosionsbestindigkeit immer noch ihre Anhinger. Sollte jedoch
einmal einer einfrieren, so ist er nicht mehr zu retten. Auch
der Wasserschaden ist entsprechend.

Bei den Stahlradiatoren fiihrt ein kurzes Einfrieren nicht im-
mer zu Unbrauchbarkeit und Uberschwemmungen. Die Aus-
wahl ist hier am groften. Es gibt sogenannte Heizwinde,
Kombinationen mit Konvektoren (Konvektoren sind wasser-
fithrende Rohre mit Metall-Lamellen zur VergroBerung der
warmeabgebenden Oberfliche).

In letzter Zeit werden auch in den Zimmern ringsumlaufende
FuBsockel-Heizkorper angeboten. In Amerika, wo sie in- gro-
Berem AusmaBe Anwendung finden, werden anscheinend die
entstehenden «Staubschniuze» nicht so storend empfunden
bzw. durch die Leute einfach nach System «do it yourself»
weggewischt und tiberstrichen.

Die Heizkorperventile haben schon zu manchem Arger An-
laB gegeben, wenn sie nicht dicht zu bringen waren. Die mo-
dernen Pumpenheizungen lassen manchmal fast keine indivi-
duellen Regulierungen der Heizkorper mehr zu. Diesen Um-
stinden haben die Armaturenfabriken mit ihren neuen Ven-
tilen mit spezieller Voreinstellung (generelle Drosselung,
durch den Heizungsfachmann vorzunehmen) und O-Dich-
tungsringen, welche ohne Heizungsentleerung ausgewechselt
werden konnen, Rechnung getragen. Zu wiinschen wiren
noch besser normierte Baumale.

Die thermostatischen Heizkorperventile an Stelle der von
Hand zu betdtigenden gestatten eine individuelle Radiator-
regulierung entsprechend dem Wirmebedarf der einzelnen
Rdume. Es ist damit moglich, die Heizung in Zonen aufzu-
teilen, ohne spezielle Heizgruppen (von der Zentrale gesteu-
ert) zu bilden und damit Witterungseinfliisse (z. B. Sonnen-
bestrahlung) auszugleichen. Es sollen damit bedeutende
Brennstoffeinsparungen erzielt — und auch die Heizkorper
gegen Frostsprengungsgefahr gesichert werden. Jedes Regler-
ventil (einige brauchen noch elektrischen AnschluB)
kostet einiges mehr als ein gewohnliches, kann sich aber auf
die Dauer bezahlt machen. Seine Anwendung wird einstwei-
len auf besondere Fille beschrinkt bleiben.

Deckenstrahlungsheizungen

Diese Heizungsart wire, wenigstens nach der Theorie, die
wirtschaftlichste im Brennstoffverbrauch, da beietwa 2° nied-
rigerer Temperatur ein behagliches Raumklima erzielt werden
kann. Leider ist es aber meist so, daB einfach nach dem
Thermometer geheizt wird und dall wegen der vermehrten
Abstrahlung in der Nihe kalter AuBenwinde, bei groBen
Fenstern usw. wirklich hohere Temperaturen benétigt werden.

Die verminderte Luftumwilzung und der geringere Staub-
transport sind Vorteile dieser Heizungsart. Da meistens zu
hoch geheizt wird, ist die Luft solcherart beheizter Raume
sehr trocken und kann nur durch gute mechanische Wasser-
zerstauber einigermalen befeuchtet werden.

Die niedrigen Wassertemperaturen bedingen wirksame Bei-
mischanlagen oder Umformer in den Zentralen, um Schwitz-
wasser in den Kesseln zu vermeiden.

Fir den Wohnungsbau kommt der Kosten usw. wegen das
System Crittall mit in Deckenbeton einbetonierten Heizschlan-

«Runtaly-Heizwand Typ V, montiert in einem Schlafzimmer.
Die elegante Linienfiihrung der Heizwand paBt sich der Ar-
chitektur des Raumes sehr gut an. Da der Apparat die ganze
Linge der Fensterbriistung ausfiillt, wird die Abkiihlung, her-
vorgerufen durch das Fenster, vollstindig kompensiert. Der
geringe Platzbedarf von nur 5 ¢cm sowie die glatten Flichen,
welche eine Staubablagerung verunméglichen, sind weitere
Vorziige

Das neue Radiatorventil KWC bringt verschiedene wichtige
Verbesserungen, wie Stopfbiichse, unterlineare DurchfluB3-
kurve, auBerordentlich gute Regulierfihigkeit durch Vorein-
stellung und Handregulierung

’
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T hermostatische Heizkorperventile

mit festem Fiihler mit losem Fiihler

gen in Frage. Die Heizrohre, in welchen warmes Wasser von
maximal 45° zirkuliert, liegen auf Betonklétzchen nahe der
Deckenuntersicht. Nach oben hat man es in der Hand, durch
verschieden starke Isolierschichten («schwimmende» Boden-
beldge, welche zugleich zur Trittschallddmmung dienen) mehr

oder weniger Wiarme durchzulassen. Die Temperatur der Un-
tersicht sollte 38° nicht {ibersteigen, um unangenehme
Wirmestrahlungen auf den Kopf zu vermeiden.

Bei den neuesten, preislich giinstigen Anlagen werden die
Regulierventile in die Decke verlegt.

Sobald aber noch Briistungsschlangen oder Konvektoren zu
wirksamer Zugverhinderung bei Fenstern (absinkender Kalt-
luft) eingebaut werden miissen, ist die Deckenstrahlungshei-
zung gegeniiber der Radiatorenheizung nicht mehr konkur-
renzfahig.

FuBbodenheizung

So angenehm ein warmer FuBboden ist, so nachteilig kann
dieser auf die Dauer bei Uberwidrmung sein. Die physiolo-
gische Strahlungstemperatur darf, wie bei der Deckenheizung,
nicht liberschritten werden, d. h. bei Wohnriumen sollten
24 bis 25° mittlere FuBbodentemperatur bei Dauerbenutzung
nicht tberschritten werden. In Schweden und teilweise im
tibrigen Ausland wird diese Heizungsart relativ hiufig ange-
wendet. Da keinerlei Isolierschichten (mit Ausnahme eines
weichen, trittschallhemmenden Bodenbelages) angebracht
werden, treten zwei Drittel der Wiarme durch den FuBboden,
das restliche Drittel durch die Decke aus.

Uber den Heizbetrieb, die Fragen der Liiftung, tiber Luft-
befeuchter usw. werden wir in einer weiteren Nummer des
«Wohnensy vor der nichsten Heizperiode berichten.
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