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Funktion, Entwicklung und
Stromverbrauch von Absorptions-
Ki‘lhlschréinken

Die tiberwiltigende Mehrzahl aller neuerbauten Wohnungen
wird heute zum vornherein mit Kihlschrinken ausgeriistet.
In Ziirich waren es zum Beispiel 1956 deren 88 Prozent. Von
vielen andern Orten werden dhnliche Zahlen gemeldet. Ganz
besonders auch beim sozialen Wohnungsbau breitet sich der
Kiihlschrank neuerdings stark aus. In den meisten kiirzlich
erstellten Wohnkolonien wurden in den Kiichen neben Koch-
herd und Boiler auch Kiihlgerite von Anfang an fest ein-
gebaut. Und das ist recht so, denn gerade bei den Mietern
solcher Wohnungen ist die Hausfrau meist bis zur Grenze
ihrer Leistungsfihigkeit beansprucht und wird es daher
schitzen, weniger oft einkaufen zu miissen und sich viele
Ginge in den Keller sparen zu kénnen.

Wiederum die iiberwiltigende Mehrzahl aller eingebauten
Kiihlschrinke arbeitet nach dem Absorptionsprinzip. Man
. wird wohl kaum fehlgehen, wenn man die diesbeziigliche
Prozentzahl mit 95 angibt. Bei ausgesprochenen Luxusbauten,
wo sehr groBe Kiihlrauminhalte gewiinscht werden, konnte
sich der Kompressor-Kiihlschrank als Einbaugerdt durch-
setzen.

Der Grund fiir das Vorherrschen des Absorptionsprinzips
beim Einbauapparat liegt in erster Linie beim niedrigen An-
60-Liter-Einbau- und -Wandkiihlschranke
kénnen heute bei Bezug von gréfleren Mengen zum Preise von
etwa 235 bis 250 Franken eingekauft werden, wobei es sich um
erstklassige Fabrikate handelt. Diese niedrige Preislage war es,
die iiberhaupt die allgemeine Verwendung der Einbau-Kiihl-
schrinke erst moglich machte. Ein bescheidener Anschaffungs-
preis allein geniigt nun aber noch nicht fiir niedrige Amorti-
sationskosten. Auch der Aufwand fir den Unterhalt und die
eventuellen Reparaturen muf} beriicksichtigt werden. In die-
ser Beziehung liegt der Absorptions-Kiihlschrank aullerordent-

schaffungspreis.

lich giinstig. Er lduft, dank der Tatsache, dafl er keinerlei
bewegliche Teile aufweist, jahrzehntelang storungsfrei, und
selbst wenn das Aggregat einmal ersetzt werden miilite, sind
die Kosten niedrig. In einem fritheren Artikel («Das Wohneny,
Jahrgang 33, Nr. 6) wurden diese Verhiltnisse genauer unter-
sucht und bewiesen, daB} die monatliche Mietzinsbelastung
lediglich Fr. 2.50 ausmacht.

Im eben erwdhnten Artikel war auch von den Betriebs-
kosten die Rede. Diese betragen bei einem modernen Absorp-
tionsapparat erstklassiger Marke in der Stadt Ziirich monat-
lich Fr. 2.— bis Fr. 2.50, woraus sich eine Gesamtbelastung
des Mieters von monatlich weniger als Fr. 5.— ergibt, ein
Aufwand, der ohne weiteres aufgewogen wird durch Minder-
verderb von Lebensmitteln, Preisvorteile beim Einkauf gro-
Berer Mengen und nicht zuletzt die Bequemlichkeit fiir die
Hausfrau.

Da nun also beim genossenschaftlichen Wohnungsbau prak-
tisch fast ausschlieflich der Absorber in Frage kommt, scheint
es gegeben, hier kurz auf seine Funktion, seine Entwicklung
und seinen heutigen technischen Stand einzugehen.

Figur 1 zeigt sehr schematisch die Arbeitsweise des Absorp-
tionssystems. Auf den ersten Blick erkennt man, dall es sich
hier um ein geschlossenes Rohrsystem ohne bewegliche Teile
handelt. Zur Erzeugung der Kilte dient eine Wiarmequelle,
zum Beispiel eine kleine Gasflamme oder ein elektrisches Heiz-
element.

Das Rohrsystem ist gefiillt mit einer Mischung von Wasser
und Ammoniak (Salmiakgeist) sowie Wasserstoffgas unter
hohem Druck.

Im Kocher C wird durch die Warmezufuhr aus der erwéhn-
ten Fliissigkeit Ammoniakgas ausgetrieben. Dieses Gas ver-
flissigt sich im Kondensator 3, und die Fliissigkeit lduft in
den Verdampfer 1 hiniiber.

Im Verdampfer (1) macht man Gebrauch von der be-
kannten Tatsache, daf} eine verdunstende Fliissigkeit eine Ver-
minderung der Umgebungstemperatur zur Folge hat. (Auf
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die Hand gegossenes Benzin bewirkt eine Abkiithlung, wenn
man dariiber bldst.) Im Falle unseres Kiihlschrankes ver-
dunstet das Ammoniak in das Wasserstoffgas hinein. Das so
entstandene Gasgemisch Wasserstoff/Ammoniak sinkt infolge
seines etwas schwereren spezifischen Gewichtes in den Ab-
sorber A hinunter, wo das Ammoniak, wie wir gleich sehen
werden, vom dort vorhandenen Wasser an sich gerissen wird,
so daB} der reine, leichte Wasserstoff durch die Leitung D
wieder nach oben in den Verdampfer zuriicksteigen kann.

Im Kocher C ist inzwischen das Ammoniakgas aus der
Fliissigkeit vollig ausgetrieben worden, so daB} Wasser zurtick-
bleibt. Da durch die Dampfblasen-Pumpe B, die gleich funk-
tioniert wie gewisse Kaffeemaschinen, neue Fliissigkeit nach-

~ gefordert wird, stromt das Wasser nun seinerseits in den

Absorber hiniiber. Da die Temperatur des Absorbers niedrig
ist, das Wasser also im kalten Zustande dem Wasserstoff/
Ammoniak-Gemisch begegnet, nimmt es die Ammoniakdampfe
gierig auf und wird damit wieder zu Salmiakgeist. Infolge
der Schwerkraft lduft dieser schlieBlich in ein kleines Reservoir
hinunter, von wo aus er den Kreislauf durch Dampfblasen-
Pumpe, Kocher und Absorber erneut antritt.

Die praktische Ausfithrung eines solchen Aggregates zeigt
Abbildung 2. Oben sind die Kiihlrippen des Kondensators
sichtbar, links der Kocher mit der Dampfblasenpumpe, in der
Mitte der Absorber und unten, in Gestalt eines zweimal abge-
bogenen dicken Rohres, das Reservoir. Der im Betrieb kalt
werdende Verdampfer befindet sich links im Hintergrund.

Ein solches Aggregat (wie es von den Fachleuten genannt
wird) sieht verhdltnismdBig einfach aus. Scheinbar sind zu
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Abb. 2 Kiihlaggregat eines 6o-Liter-Kiihlschrankes

seiner Anfertigung keine teuren Spezialmaschinen notwendig;
ein paar Rohre miissen gebogen werden, ein paar Schweil3-
stellen sind anzufertigen, das ist alles. So jedenfalls dachte
nach dem letzten Kriege (1945) eine Unzahl von Fabrikanten,
und sie begannen mit der Produktion von Absorptions-Kiihl-
schrinken. Das Resultat war verheerend. Apparate wurden
auf den Markt gebracht, die im Sommer vollig versagten,
schon nach kurzer Zeitdauer defekt wurden und ungeheure
Mengen von Elektrizitdt verbrauchten. Allein in der Schweiz
sind zwischen 1945 und 1955 etwa 40 verschiedene Marken
in den Handel gebracht worden, die inzwischen zum groBten
Teil wieder verschwunden sind und von denen nun in bezug
auf Service niemand mehr etwas wissen will. Dal} solche Ver-
hiltnisse voriibergehend bei den hineingefallenen Kunden eine
gewisse Skepsis gegeniiber den Absorptionsapparaten ganz
allgemein erzeugte, ist verstdndlich.

Jene aber, die wirklich etwas verstehen von dieser Art
Kiihlschranke, wissen, dal das scheinbar einfache Aggregat
bei Forschung und Fabrikation ungeheure Probleme stellt,
soll es seinen spdteren Verwendungszweck zur vollen Zufrie-
denheit der Kunden versehen.

Vergegenwirtigen wir uns nur eines der vielen Probleme.

Wir haben gesehen, daB die Fiillung des Aggregates aus
Salmiakgeist besteht. Salmiakgeist verwendet der Maler zum
Ablaugen alter Farbe. Die Fliissigkeit ist also schon bei Raum-
temperatur dulerst aggressiv. Im Kocher des Apparates wird
sie nun aber auf etwa 180 Grad erhitzt. Dadurch steigt ihre
Aggressivitit auf etwa das Tausendfache. Ohne spezielle Vor-
kehrungen zerfriBt diese Fliissigkeit bei der hohen Temperatur
in wenigen Monaten selbst Stahlrohre. Nur auf Grund von
speziellen chemischen Zusidtzen 1aft sich dies dauernd ver-
hindern. Die Ermittlung der Art dieser Zusdtze aber setzt
jahrelange Versuche und Erfahrungen voraus.
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Auf Grund ganz intensiver Forschungstitigkeit ist es mog-
lich geworden, Aggregate zu bauen, die nicht nur jahrzehnte-
lang ohne irgendwelche ZuBeren Eingriffe ihren Dienst ver-
sehen, sondern auch eine auflerordentlich hohe Leistung und
einen vorziiglichen Wirkungsgrad besitzen. Ein guter Absorber
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Fig. 3 Entwicklung des Energieverbrauches fiir
verschiedene KiihlschrankgréBen (Elektrolux -
Entnommen aus «Das Wohnen» 1958, Nr. 6)
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erzeugt heute selbst bei allerhéchsten Sommertemperaturen
in kiirzester Zeit Eis bei einem minimen Stromverbrauch.

Wie grof die Fortschritte gerade auf dem Gebiete des
Energieverbrauches sind, zeigt als Beispiel Figur 3. Daraus geht
hervor, dal} es der Firma Electrolux gelungen ist, im Laufe
der letzten zehn Jahre den Stromverbrauch auf weniger als
die Hilfte herunterzudriicken. Ahnlich verhilt es sich bei den
Sibir-Apparaten, was aus Figur 4 hervorgeht. Beide Fabri-
kate verbrauchen heute bei 60 Liter Inhalt im Jahresdurch-
schnitt nur noch etwa 1,3 kWh pro Tag, was, wie oben er-
- wihnt, einen kostenmifBigen Aufwand zum Beispiel in der
Stadt Ziirich von etwa Fr. 2.20 im Monat verursacht.

Der hohe technische Stand der fithrenden Absorptions-
apparate erlaubt es den Herstellerfirmen, in bezug auf Ge-
wihrleistung der Funktion aulerordentliche Wege zu be-
schreiten. Die Firma Electrolux zum Beispiel garantiert den
stérungsfreien Betrieb ihrer Kithlaggregate fiir die Dauer von
10 Jahren. Die Firma Sibir ihrerseits iibernimmt sogar eine

Abb. 5

Vollgarantie fiir simtliche Teile des ganzen Schrankes wih-
rend fiinf Jahren. Damit ist der Besitzer solcher Kiihlschrinke,
im Falle des genossenschaftlichen Wohnbaues die Genossen-
schaft, weitgehend vor allen Uberraschungen geschiitzt. Dies
gestattet es, genaue, sehr knappe Kalkulationen fiir die Miet-
zinsbelastungen vorzunehmen, und diirfte nicht zuletzt ein
Grund dafiir sein, daB sich der Absorptionsapparat auf
dem Gebiete der Einbau-Kiihlschrinke so restlos durchsetzen
konnte.

Wie freundlich und zweckentsprechend («Auf Augen-
héhe») sich Kithlschrinke selbst in kleinen, einfachen Kiichen
unterbringen lassen, zeigt schlieBlich Abbildung 5. Hier han-
delt es sich um ein 60-Liter-Wandmodell, das praktisch iiber-
all Platz findet. Hans Stierlin, dipl. Ing. ETH
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