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DIE HEIZFRAGE IM 6. KRIEGSWINTER

Fragen der Raumheizung
Von Heinrich Lier, Ingenieur, Ziirich

Allgemeines

Der Raumheizung fallt die Aufgabe zu, ein Raum-
klima zu schaffen, welches den Rauminsassen einen aus-
reichenden Schutz gegen gréfere Temperaturschwan-
kungen, Zugluft und Beldstigung gegen ungiinstige
Wirmestrahlungen zu bieten vermag. Die Behaglichkeit
des Wohnens verlangt im weiteren einen trockenen Zu-
stand der Raume sowie die Sicherheit, den Heizbetrieb
mit einem Kostenaufwand durchzufiihren, welcher zum
Haushaltungsbudget in einem tragbaren Verhiltnis
steht.

Die Anforderungen, welche vom heiztechnischen,
hygienischen und finanziellen Standpunkte an eine
Raumheizung gestellt werden miissen, liegen sowohl auf
baulichem, installationstechnischem, namentlich *aber
auf betrieblichem Gebiete. In Zeiten von Brennstoff-
knappheit, teuren Einstandspreisen der Brennstoffe,
sowie in Verbindung mit geringen Qualitatseigenschaf-
ten derselben, kommt dem gesamten Fragenkomplex
eine Bedeutung zu, unter welchem sowohl die Behag-
lichkeit des Wohnens; ganz besonders aber die Kosten-
frage betroffen wird. Die Losung der Heizungsfrage
verlangt daher nicht nur nach der baulichen, sondern
nach der betrieblichen Seite hin eine griindliche Uber-
priifung.

Wiarmeschutz des Gebdudes*

Die auf dem baulichen Sektor liegenden Fragen be-
treffen alle die MaBnahmen, welche im Interesse eines
weitgehenden Wérmeschutzes der Rdume liegen. Vor
allem muf} auf eine gute wéarmeisolierende Ausfiihrung
der AuBenmauer mit ausreichender Wairmespeicher-
fahigkeit, gutem Feuchtigkeitsschutz sowie auch auf die
Ausfithrung einer guten wirmeisolierenden Deckenkon-
struktion hingewiesen werden. Ungentigender Wérme-
schutz einer AufBenwand verursacht, abgesehen von
verteuerten Heizungskosten, Schwitzwasserbildung und
feuchte Rdume, und weist im weiteren den groBen
Nachteil zu geringer Wandoberflichentemperaturen
auf, welch letztere von den Rauminsassen stets stérend
empfunden werden. Erhohte Aufmerksamkeit ist der
Fensterkonstruktion zu schenken, indem Fensterflichen
gegeniiber einer gleich groB bemessenen und gut iso-
lierten AuBenmauer, je nach Fensterkonstruktion, einen
2,2- bis 6fachen groBeren Warmeverlust aufweisen. Im
Interesse des geringsten Heizkostenaufwandes soll na-

1 Bauen in Kriegszeiten, «Heizung und Liiftung», von
Heinrich  Lier, Ing.,, und H. Liebetrau, Architekt. Poly-
graphischer Verlag Ziirich.

mentlich der Dichtheit der Fenster groBte Aufmerksam-
keit geschenkt werden.

Welchen Einfluf} die bauliche, architektonische Ge-
staltung eines Gebdudes auf die Herstellungs- und
Betriebskosten einer Heizungsanlage haben kann, wird
durch die Tatsache illustriert, da eine Wohnung mit
gleichem Rauminhalt, in einem modernen Einzelhaus
mit Flachdach und groBen Fenstern etwa das Dreifache
gegeniiber einer Wohnung im Reihenhaus und alter
Bauweise erfordert.

Im Interesse des sparsamsten Brennstoffverbrauches
liegt auch die richtige Plazierung der Heizflichén im
Raum selbst und deren heiztechnisch richtige und aus-
reichende Dimensionierung. Eine qualitativ einwandfrei
ausgefithrte Heizungsinstallation kann aber trotzdem in
ihrer Wirkung versagen und zu finanziellen Nachteilen
fithren, wenn eine fehlerhafte Bedienung vorliegt;
zum Beispiel durch Uberheizung der Rdume sowie bei
mangelhaft gereinigten, schlecht bedienten Feuerungs-
anlagen usw. So erfordert zum Beispiel die Uberheizung
eines Raumes nur um 2° C einen um etwa 20 % ge-
steigerten Brennstoffbedarf.

Erwirmungsvorgiinge bei der Raumheizung

Die Erwarmung eines Raumes vollzieht sich auf dem
physikalischen Vorgang der Wirmeleitung, Beriihrung
und Wirmestrahlung, wobei im ersteren Falle die Luft
der Tréager der Wirme bildet. Dieselbe erwidrmt sich
durch Berithrung an den wérmeabgebenden Heiz-
flichen, was eine Stérung der Gleichgewichtslage der
Raumluft zur Folge hat, wobei ein vom Heizkérper
ausgehender und wieder zu demselben zuriickstrémen-
der geschlossener Luftstromkreislauf entsteht. Je nach
der Stellung der Heizkérper und Ofen im Raum sowie
je nach Bauart des Raumes und dessen raumlicher Di-
mension kann auf die Rauminsassen eine verschieden-
artig verlaufende Wirkung ausgel6st werden. In Par-
terregeschossen zum Beispiel mit ungeniigender Iso-
lation des FuBbodens, ungeniigend geschiitzten AuBen-
mauern sowie bei Aufstellung des Ofens an den Innen-
wénden kann iiber kalte Fule geklagt werden.

Der zweite vorbeschriebene Vorgang des Wérme-
austausches, welcher auf Wérmestrahlung beruht, voll-
zieht sich in dem Sinne, daB von einem héher beheizten
Korper aus Warmestrahlen in den Raum ausgesandt
werden. Diese letzteren werden von Korpern mit ge-
ringeren Temperaturen aufgefangen und zum Teil von
denselben wieder weitergeleitet. Die Strahlungsinten-
sitdt ist von den Temperaturen der gegenseitigen Fla-
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chen und deren Farbe zur Hauptsache abhangig. Dieser
Wairmestrahlungsaustausch, welcher sich durch Emp-
fang und Abgabe der Wirme vollzieht, nimmt im
Wirmehaushalt des Menschen eine bedeutende Rolle
ein, weshalb demselben auch, von der hygienischen
Seite aus betrachtet, grofite Bedeutung zukommt.

Sowohl relativ hohe wie auch niedere Umgehungs-
temperaturen konnen auf den menschlichen Korper
nachteilig wirken. Der erstere Fall trifft dann ein, wenn
sich der menschliche Koérper im Bereiche von iiber-
heizten Ofen- oder Heizkérperflichen befindet; wo-
gegen zu geringe Umgebungstemperaturen, wie unge-
niigend isolierte Wande und Deckenflichen der zu
geringen Oberflachentemperatur halber eine frostelnde
Wirkung auslésen miissen. Da zu geringe Wand- und
Deckenoberflichentemperaturen ihre Ursache in einem
ungeniigenden Wairmeschutz haben, welcher die
Schwitzwasserbildung verursacht, so muf3 anschlie@end
auf den Vorgang der Schwitzwasserbildung an Mauern,
Winden und Decken des naheren eingetreten werden,
wobei der physikalische Vorgang der Veranderung des
Wasserdampfgehaltes mit der Lufttemperatur aus-
schlaggebend ist.

Schwitzwasserbildung

In erster Linie ist zu bemerken, dal das Wasser-
dampfaufnahmevermégen von Luft von deren Tempe-
ratur abhingig ist. Zum Beispiel enthidlt Luft von
0°C =4,9;10°C =94; 15°C=128;2°C=
17,2 Gramm Wasser pro 1 m® Luft. Es entspricht dies
dem obersten, das heiB3t absoluten Feuchtigkeitsgehalt ;
wogegen das Verhiltnis zwischen diesem absoluten
Feuchtigkeitsgehalt und dem tatsdchlichen Gehalt an
Wasser als relative Feuchtigkeit bezeichnet wird. Zum
Beispiel enthilt Luft von 20° C bei 70 % relativer
Feuchtigkeit nur 12,1 Gramm Wasser gegeniiber 17,2
Gramm bei voller Sittigung. Es ist dies zugleich der
Wassergehalt, welcher vollgesittigter Luft von 14 ° C
entspricht. Wird im weiteren Luft von o ° G, welche in
gesittigtem Zustand 4,9 Gramm Wasser pro m® enthalt,
auf +18° C erwirmt, so fallt der relative Feuchtigkeits-
gehalt auf etwa 33 %. Es ist dies ein téglicher Vorgang,
welcher sich im Winter abspielt, das heif3t, wenn Luft
von auBen in einen geheizten Raum eintritt und er-
wirmt wird, und dabei diesen relativ geringen Feuch-
tigkeitsgehalt auch bei ungiinstigen, das heifit feuchten
Wetterverhéltnissen aufweist und daher in einem ge-
heizten Raume das unangenehme Gefiihl der Trocken-
heit erregt.

Der zulissige Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft, bei
welchem sich die Rauminsassen wohlfiihlen, kann ver-
schieden sein und ist von der Hohe der Raumtempe-
ratur sowie von der Grofe der Luftbewegungen im
Raum und im weiteren von der Art der Betdtigung
der Rauminsassen abhingig.

Bei Behandlung der Frage iiber die Schwitzwasser-
bildung bei Winden und Decken zum Beispiel muf}
darauf hingewiesen werden, daf es sich dabei um einen
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Abkiihlungsvorgang der Raumluft handelt, bei wel-
chem die Luft in einem Ausmal, das hei}t auf ein
Temperaturgebiet abgekiihlt wird, wo dieselbe nicht
mehr in der Lage ist, das gesamte Wasser in sich auf-
zunehmen, weshalb ein Teil derselben abgegeben wird.
Dieser Vorgang kennzeichnet die Unterschreitung des
«Taupunktes» der Luft. Bei der Unterschreitung des
Taupunktes scheidet sich demnach das {iberschiissige
Wasser, welches von der Luft nicht mehr aufgenommen
werden kann, in flissiger Form auf den Abkiihlungs-
flichen aus und verursacht bei dauernder Wasseraus-
scheidung eine vollige Durchnissung der Baukonstruk-
tionen. Sofern diese Wasserniederschlagsbildung ver-
hindert werden soll, muB durch warmeschiitzende
MaBnahmen auf die Einhaltung einer relativ hohen
Wandoberflachentemperatur getrachtet werden.

In Riumen mit grofer Wasserdampfentwicklung,
wie Kiichen und Badezimmer, ist die Gefahr der
Schwitzwasserbildung besonders groB. Guter Wéarme-
schutz der Mauer und &fteres Liiften der Rdume ist
notig. In Wohn- und Schlafzimmern dagegen ist die
Liiftung dieser Raume auf das Notwendigste, je nach
AufBlentemperatur, auf etwa r1o—r15 Minuten zu be-
schranken, da bei linger dauerndem Offenhalten der
Fenster mit vermehrten Warmeverlusten und mit einer
zu starken Auskithlung der inneren Wandflichen zu
rechnen ist.

Wirmespeicherung

Dem Auflenmauerwerk eines Gebdudes fallt im wei-
teren auch noch die duflerst wichtige Aufgabe zu, unter
Ausniitzung des Wiarmespeichervermdgens einen gleich-
maBigen Verlauf der Innentemperaturen bei unter-
brochenem Heizbetrieb zu beeinflussen, indem bei der
Aufheizung der Rédume ein Teil der zugefithrten
Wiérme von den Mauern und Winden usw. aufgenom-
men und bei abgestellter Heizung zum Teil wieder an
die Raumluft abgegeben wird. Sofern eine Mauer-
konstruktion ein bestimmtes Wérmespeichervermdégen
besitzt, wie dies zum Beispiel bei Massivmauerwerk der
Fall ist, so wird auch nach Abstellen der Warmezufuhr
die Innentemperatur weniger rasch sinken, als dies bei
einem Leichtbauwerk der Fall ist.

Heizsysteme

Als Heizsysteme kommen fir Kleinwohnungen im
allgemeinen Kachel- und Einzelofenheizungen und fiir
grofere Wohnungen Zentralheizungen, von besonderen
Spezialfillen abgesehen, in Form von Warmwasser-
heizungen als Radiatorheizung, und in neuerer Zeit als
Deckenheizung ausgefiihrt, in Betracht. Die Disposition
dieser Heizungen kann unter voller Beriicksichtigung
der klimatischen Verhéltnisse, je nach den Anspriichen
des Wohnungskomfortes'und Anlehnung an die verfiig-
baren Mittel, verschiedenartig erfolgen. (Siehe auch die
Schrift «Heizung und Liiftung», Anhang 1.) Wo es sich
um die gleichzeitige Beheizung einer gréferen Zahl
gleichgeschalteter Wohnungen handelt, ist die Fern-



heizung am Platze, welche gegeniiber dem Einzelbetrieb
von Heizungen den Vorteil der groBeren Wirtschaft-
lichkeit, saubereren Betriebes, geringerer Feuergefahr,
Verminderung von Rauchbelédstigungen, Ausfall der
Einzelbedienung u. a. m. besitzt. In den Rdumen selbst
sollen die Heizkorper in unverkleideter Form wenn
moglich unter den Fenstern oder an den Aufenwénden
aufgestellt werden. Die Steigleitungen sollten im Inter-
esse der Wirtschaftlichkeit und der erhohten Sicherheit
gegen Frost freiverlegt werden. Die Heizwassertempe-
raturen sollten im Maximum 85—go ° C betragen.

Heizbetrieb

Wenn schon in normalen Zeiten dem Heizbetrieb
die groBte Aufmerksamkeit geschenkt werden mufte,
so ist dies in ganz besonderem Mafe unter den heutigen
Verhiltnissen der Fall. Mit Ricksicht auf die unge-
niigende Zufuhr an hochwertigen Brennstoffen war fiir
Zentralheizungen nur noch eine Zuteilung auf Grund
des Ofenbasiskontingentes mdoglich, was, auf den frithe-
ren Normalverbrauch bezogen, nur noch einer Zu-
teilung von 12—15 % entspricht, was im Betrieb von
Zentralheizungen einschneidende Mafnahmen zur
Folge hatte.

In erster Linie muBte der gesamte frithere Normal-
wirmebedarf eines Winters ganz wesentlich einge-
schrinkt werden, wofiir verschiedene Wege zu be-
schreiten waren. Es kommen hierbei in Betracht:

Verringerung der Zahl der Heiztage ;

Einhaltung geringerer Raumtemperaturen ;
Verringerung der Zahl der vollbeheizten Raume ;
Anpassung der fiir den Normalbetrieb installierten
Kesselheizflichen an den reduzierten Warmebedarf ;

Ubergang vom Dauerbetrieb zum unterbrochenen
Tagesbetrieb, und nicht zuletzt vermehrte Aufmerksam-
keit im Betrieb von Feuerungsanlagen.

Auch ist die Isolierung aller nicht zur Warmeabgabe
bestimmten Teile einer Heizungsanlage nicht zu ver-
nachlassigen.

Durch Herabsetzung der Heizgrenze, das heillit des
Zeitpunktes der Inbetriebnahme von Heizungen von
+12° C auf +8° C kann die Zahl der Heiztage von
etwa 200 auf etwa 170 Betriebstage reduziert werden.
Im weiteren soll die Durchfiithrung des eingeschrankten
Nachtbetriebes erst bei +2° bis *o0° C, statt schon
frither, erfolgen. Die frither vielfach auf 20° C ge-
haltenen Raumtemperaturen sollen auf etwa 16 bis
17° C reduziert werden. Von wesentlichem Einfluf ist
auch die Abdrosselung einzelner Heizkorper, oder in
weitgehendem Mafe die Ausschaltung ganzer Heiz-
strange, was durch Zusammenlegung der vollbeheizten
RAume auf die in Betrieb stehenden Heizstrainge mog-
lich ist. Desgleichen in Einfamilienhdusern die Absen-
kung des Wasserspiegels im Heizsystem durch véllige
Stillegung des obersten Stockwerkes.

2 Siehe Schrift «Einschrankungsmafinahmen im Heizbetrieb

wihrend der Kriegszeity, von Heinrich Lier, Ing. Schweiz.
Techn. Zeitschrift, Jahrgang 1940.

Da durch diese letzteren Mafnahmen die fiir den
Normalbetrieb bemessene Kesselheizflache betrieblich
zu grof} ist, mufl durch Abschaltung eines entsprechen-
den Teiles der Gesamtheizflache, auf dem Wege des
Einbaues von Kesselunterteilern oder einer Abmaue-
rung des einen Kessels, die Kesselleistung dem ver-
dnderten Warmebedarf angepaf3t werden. Ferner miis-
sen die Kesselziige alle 2—3 Tage durchgestofien
werden.

Da bei der Verwendung der langflammigen Brenn-
stoffe, wie Holz und Torf, die Gefahr einer starken
Kesselverunreinigung und einer Kamindurchsottung in
Verbindung steht, so darf in diesem Falle die Kessel-
wassertemperatur 60° C nicht unterschreiten. Der redu-
zierte Feuerungsbetrieb ist daher bei der Verwendung
solcher Brennstoffe mit groer Vorsicht durchzufiihren.

Allgemein ist darauf hinzuweisen, daB3 man trotz all
den voraufgefithrten EinschrankungsmaBnahmen auf
die Verwendung von Ersatzbrennstoffen angewiesen
ist, da die verfiigbaren hochwertigen Brennstoffe keines-
wegs ausreichen. Als Ersatzbrennstoffe kommen in Be-
tracht: Holz, Torf, Inlandbriketts aller Art, Braun-
kohlen und Walliser Anthrazit. Uber die Verwendung
all dieser Brennstoffe ist vom Kriegs-Industrie- und
-Arbeitsamt, Abteilung Bergbau, unter Zuzug von Fach-
leuten, ein Merkblatt herausgegeben worden ?, welches
eingehende Instruktionen umfaBt. Man muB sich bei
der Verwendung dieser Brennstoffe bewuBt sein, daf}
dieselben nur etwa die Hélfte des Heizwertes gegeniiber
hochwertigen Brennstoffen besitzen, da dieselben mei-
stens sehr aschenreich sind und einen gewissen Feuch-
tigkeitsgehalt besitzen, welche Eigenschaften den Feue-
rungsbetrieb ungiinstig beeinflussen. Geringe Schicht-
hohe, 6fteres Abschlacken und guter Zug sind unerldB-
lich. Auf den theoretischen Heizwert bezogen, sind 1 kg
Koks von 7000 WE/kg gleichzusetzen 1,5 kg Braun-
kohlenbriketts, 2 kg Balkankohlen und inlindische
Braunkohlen, g kg Inlandbriketts, 3,5 kg Walliser
Anthrazit, 3 kg Torf, 4—6 kg Schieferkohlen, je nach
Feuchtigkeitsgehalt.

Wenn man die relativ hohen Anschaffungskosten
dieser inlandischen Brennstoffe mit deren geringem
Heizwert in Zusammenhang bringt, so ist festzustellen,
dafl der theoretische Wiarmepreis gegeniiber den Vor-
kriegspreisen von hochwertigen Brennstoffen um das
Mehrfache gestiegen ist. So betrug der Warmepreis fiir
Koks vor dem Kriege 1,2—1,4 Fr. pro 100 000 WE,
wogegen der Preis fir Torf etwa 4,5 Fr. betrigt. Wih-
renddem der feuerungstechnische Nutzeffekt mit hoch-
wertigen Brennstoffen mit etwa 65 % angesetzt werden
darf, betrdgt derselbe bei Ersatzbrennstoffen nur etwa
50—55 % . Man muf} sich dabei klar sein, daB auch
bei wesentlich eingeschrinktem Wérmeumfang der be-
heizten Raume erfahrungsgemaf mit einer bedeuten-
den Verteuerung des Heizbetriebes zu rechnen ist.

3 Merkblatt iiber Kohlen schweizerischer Herkunft, heraus-
gegeben vom Werbedienst der Zentralstelle fiir Kriegswirt-
schaft.
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Wir gehen nun dem sechsten Kriegswinter entgegen.
Dank den vorsorgenden Mafnahmen unserer Behorden
und dank dem Verstdndnis der Bevolkerung war es in
den vorangegangenen fiinf Wintern mdglich, unsere

Wohnungen angemessen, wenn auch mit gréBeren
Kosten, zu erwirmen, ohne daB mit dieser einge-
schrankten Betriebsweise Leben und Gesundheit in
Mitleidenschaft gezogen worden sind.

Grundsiitzliches zur Wahl und Anordnung von Kachelofenheizungen

Von der Heiztechnischen Beratungsstelle des VSKF.1 und des
SHV.2, Ziirich

Im Gebiete des Wohnungsbaues hat der Kachelofen durch
alle Wirren und Umwilzungen der Zeit hindurch seine Stel-
lung als gesunde und 6konomische Raumheizung behauptet.
Gerade in diesen Kriegsjahren gelangten seine Vorziige be-
sonders deutlich in Erscheinung und ist ihm mancher neue
Freund und Gonner geworden. Den verinderten Anforde-
rungen und den Fortschritten der Technik entsprechend, sind
aus dem urspriinglich gewohnten Speicherkachelofen eine
Reihe anderer Systeme entstanden, die es erlauben, ver-
schiedenartigsten Bediirfnissen gerecht zu werden. Um von
Fall zu Fall die bestgeeignete Losung zu ermdoglichen, muB
man sich aber iiber die typischen Eigenschaften der haupt-
sachlichsten Kachelofensysteme im klaren sein und dazu ge-
wisse Grundregeln in bezug auf die Anlageanordnung inne-
halten. Es wird deshalb dem Baugenossenschafter und Archi-
tekten sicherlich willkommen sein, hier einige kurze Finger-
zeige zu erhalten. )

a) Vollspeicher-Kachelofen

Als solche sind die schon von friiher her gewohnten gro-
Ben Bauern- und Backéfen zu bezeichnen, die heute auch in
niedrigen und modernen Formen gebaut werden. Ihr Be-
trieb erfolgt im Zeitbrand, das heit der Ofen wird — je
nach GréBe und Belastung — téglich ein- bis dreimal auf-

Abb. 1 Dispositionsbeispiel

Wohnzimmer

Schlofzimmer

Speicher Kachelofen

geheizt. Als Brennstoff kommen Holz, Torf und Union-
briketts in Frage. Die Vollspeicheréfen lassen sich vorziig-
lich zum Brotbacken einrichten und werden zudem meist mit
Wairmerohren versehen.

Der normale Leistungsbereich bewegt sich zwischen 2000
bis 4000 kecal/h, wobei die Wirmeabgabe ausschlieBlich durch
die Kachelflichen stattfindet, also das vielgerithmte Kachel-
ofenklima erreicht wird.

1 Verband Schweizerischer Kachelofenfabrikanten.
2 Schweizerischer Hafnermeisterverband.
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Durch entsprechende Anordnung des Ofens kann der-
selbe entweder fiir Einraum- oder Zweiraumheizung benutzt
werden, das heillt es kann in letzterem Falle durch dessen
Plazierung in einer Zwischenwand, zum Beispiel der Wohn-
raum, voll beheizt und das angrenzende Schlafzimmer tempe-
riert werden. Die Feuerung erfolgt vorzugsweise von der
Kiiche aus, wodurch die Bedienung erleichtert wird und die
Vorteile der Back-, Koch- und Wairmerohre erst recht zur

Abb. 2 Dispositionsbeispiel

Wohnzimmer
Speicher =~ Kachelofen
Geltung gelangen. Letztere werden dabei hiufig als

sogenannte «Speisedurchreicheny gebaut. Der Kamin soll
sich stets direkt neben dem Ofen befinden.
(Abb. 1 und 2)

Hauptsichlichstes Anwendungsgebiet fiir Vollspeicheréfen

sind lindliche Siedlungen und Bauernhiuser.

b) Halbspeicher-Kachelofen

Sie umfassen die Kachelofen mittlerer GroBe, die vieler-
lei Ausfithrungsarten — unter anderem auch als sogenannte
Kochoéfen und Rahmenéfen — aufweisen. Sie werden sowohl
fiir Zeitbrand als auch fiir Dauerbrand (kontinuierliche
Feuerung) gebaut. Brennstoffe sind wiederum in erster Linie
Holz, Torf und Unionbriketts sowie fiir gewisse Konstruk-
tionen auch Anthrazit und Saarkohlen. In den Halbspeicher-
6fen konnen sehr gut Koch- und Warmerohre plaziert werden.

Der normale Leistungsbereich betrigt 1000 bis 3000 kcal/h
Wirmeabgabe, ausschlieflich oder vorwiegend durch Kachel-
flichen, im letzteren Falle zum Teil durch zwangsldufige
Warmluft-Zirkulationskanile im Ofen.

Wegen des kleineren Leistungsbereiches kommt fiir diesen
Ofen im allgemeinen nur die Einraumheizung in Betracht.
Eine Zweiraumheizung 14Bt sich nur in Fillen mit relativ
geringem Wirmebedarf ausfithren und unter der Voraus-
setzung, dafl ein Raum nur schwach temperiert werden muf}.
(Abb. 3)

Feuerung des Ofens je nach Verhiltnissen entweder von

" auflen (Kiiche oder Vorplatz) oder im Zimmer.

Kaminlage : moéglichst: in unmittelbarer Niahe des Ofens,
héchstzuldssige horizontale Entfernung 2 Meter.
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