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TECHNISCHES

Automatische Kohlenfeuerung

Vor vielen Jahren wurden von Ingenieuren und
Technikern Versuche unternommen, die billigen, fein-
kérnigen Kohlen auf wirtschaftliche Art zu verbrennen.
Es handelte sich dabei nicht nur darum, billige Kohlen-
sorten iiberhaupt verbrennen zu kénnen, sondern viel-
mehr darum, bei festen Brennstoffen einen bessern Ver-
brennungseffekt zu erzielen als bisher. Es ist allgemein
bekannt, daf zum Beispiel von Hand bediente Zentral-
heizungskessel in den allermeisten Fillen mit schwa-
chem Wirkungsgrad arbeiten. Der Grund hierfiir liegt
hauptsdchlich in der ungeniigenden Reguliermdglich-
keit dieser Kessel und in unzweckmifiger Bedienung.
Es soll dabei nicht gesagt werden, die Schuld liege am
Bedienungspersonal. Allerdings wird auch von dieser
Seite oft gesiindigt. Aber es muf doch zugegeben
werden, daf3 einem Heizer zuwenig Mittel und Wege
zur Verfiigung stehen, um eine stets einwandfreie Ver-
brennung zu erreichen und die Warmeproduktion ge-
nau dem Wiarmebedarf anzupassen. Praktisch wird es
‘nie zu verhiiten sein, daB} wihrend gewisser Zeiten die
Verbrennung eine unvollkommene ist und unver-
brannte Gase in Form von Kohlenoxyd durch den
Kamin entweichen. Der Gehalt der Rauchgase an
Kohlenoxyd kann oft einige Prozente betragen. Wenn
man dabei bedenkt, daf3 ein Prozent Kohlenoxyd in
den Rauchgasen gleichbedeutend ist einem Brennstoff-
verlust von 5 bis 6 Prozent, so ist es leicht zu verstehen,
daB wihrend einer ganzen Heizperiode groBe Mengen

Brennstoffe auf diese Weise verlorengehen kénnen.
Aber auch dann, wenn siamtliches Kohlenoxyd restlos
verbrennt, die Verbrennung also eine vollkommene ist,
kénnen grofere Wiarmeverluste entstehen, wenn, was
oft der Fall ist, dem Brennstoff zuviel Frischluft durch
den Rost zugefithrt wird. Da die Schichthche des
Brennstoffes stdndig dndert und auch der Zug be-
ziechungsweise die Frischluftzufuhr infolge der Witte-
rungsverhiltnisse variiert, so ist es praktisch absolut
unmoglich, auf liangere Dauer ein konstantes Ver-
brennungsoptimum zu erreichen. Zu den bereits er-
wiahnten Verlusten addieren sich noch die Verluste,
welche aus der Unméglichkeit entstehen, die Warme-
produktion genau dem Wiarmebedarf anzupassen, und
der zu grofe Aufwand fiir den Leerlauf (Nachtbetrieb
usw.). Es ist eine bekannte Tatsache, daf zum Beispiel
mit automatischer Oelfeuerung gefeuerte Zentral-
heizungskessel einen viel hdheren Nutzeffekt aufweisen
als mit Kohle gefeuerte Kessel. Dies rithrt nur davon
her, weil die einmal durch den Fachmann eingestellte
gute Verbrennung des Oeles immer dieselbe und prak-
tisch unbeeinfluft bleibt vom Bedienungspersonal, ver-
anderlichem Zug usw. Zudem besteht bei der auto-
matischen Oelfeuerung die Moglichkeit, die Warme-
produktion dem Wéirmebedarf genau anzupassen. Bei
der Konstruktion eines automatischen Kleinkohlen-
brenners miissen daher folgende Bedingungen erfiillt
sein, wenn er wirklich wirtschaftlich arbeiten soll :

BRENNER IN VERBINDUNG MIT KESSEL. — 1. Brennersilo. 2. Brenner. 3. Heizkessel. 4. Ventilator. 5. Luftklappe. 6. AbschluB-
schieber. 7. Verbindung zwischen Kessel und Brenner. 8. Luftverteilungsraum. 9. Brennerzug. 10. Kiihimantel. 11. Isoliermantel.

89



1. Konstantes Verbrennungsoptimum, unabhingig

von Bedienung und Zug bzw. Witterung.

2. Genaue Uebereinstimmung von Wiarmeproduk-

tion und Warmebedarf.

Der automatische Kleinkohlenbrenner TOWO,
welcher nachstehend nzaher beschrieben werden soll,
erfiilllt diese Bedingungen restlos.

Der TOWO - Brenner ist im Prinzip ein Vor-
kessel, der vor den eigentlichen Heizkessel (g3) ge-
stellt wird (siehe Abbildung Seite 8g). Er besteht
aus einem wassergekithlten doppelwandigen Zylin-
der (10). Oben und unten ist er durch Vor- und
Ricklauf (7) mit dem Heizkessel verbunden, so
dafl beide ein Ganzes bilden, das auf die Heizung
arbeitet. Neben dem Zylinder sitzt der Brennstoff-
behilter (1). Im Gegensatz zu gewohnlicher Koks-
feuerung wird hier nur der kleinste Teil des Tages-
bedarfes im Feuerraum aufgestapelt. Der Brennstoff
rutscht iiber eine wassergekithlte Zunge (g) in den
Verbrennungsraum. Hat sich der natiirliche Béschungs-
winkel gebildet, dann hort das Rutschen naturgemif
von selber auf. Zwischen Zylinder und Brennstoff-
behilter befindet sich das AbschluBorgan (6), durch
welches die Brennstoffzufuhr aufgehalten werden kann.
Es ist dies dann nétig, wenn entschlackt wird oder
wenn der im Feuerraum befindliche Brennstoff zwecks
Auflerbetriebsetzung mdglichst ausgebrannt werden
soll. Unter der Zunge (9) findet durch ein Luftrohr
der Frischlufteintritt statt. Die Luft verteilt sich all-
seitig im Hohlraum (8), welcher sich unter der Zunge
bildet, und durchstreicht die Brennstoffschicht. Da der
natiirliche Boschungswinkel stets erhalten bleibt, wird
der verbrannte Brennstoff kontinuierlich durch Nach-
rutschen von neuem Material ersetzt. Die Schichthdhe
des Brennstoffes bleibt somit konstant. Ueber der
Primarluft unter der Zunge wird noch Sclkundirluft
in den Feuerraum geblasen, um eventuell unver-

branntes Kohlenoxyd restlos zu verbrennei, d..s heifit
~ in Kohlensiure iiberzufiihren.

Die gesamte Verbrennungsluft wird von einem
Motor-Ventilator (4) geliefert. Sie kann mit einer
Luftklappe (5) genau nachreguliert werden. Im tibri-
gen geschieht die Regulierung automatisch mittels
Thermostaten, wie bei der automatischen Oelfeuerung.
Je nach ZweckmaBigkeit kann mit oder ohne Raum-
thermostat gearbeitet werden. In jedem Falle ist ein
Kesselthermostat vorhanden zur Regulierung der Heiz-
wassertemperatur. Der Thermostat stellt den Motor-
Ventilator ab, wenn die gewtiinschte Temperatur er-
reicht ist. Er schaltet denselben wieder ein, sobald die
Temperatur um die Toleranz des Thermostaten ge-
fallen ist. Bei abgestelltem Ventilator geht die Flamme
wohl aus, es bleibt aber noch ein Glutrest zuriick,
welcher stunden-, bisweilen sogar tagelang sich erhalten
kann, um beim Wiederanspringen des Ventilators die
Flammenbildung zu ermdglichen.

Die Verbrennung vollzieht sich im TOWO-Brenner
selbst. Die Flamme tritt aber noch in den Heizkessel
ein, wie dies auch bei der Oelfeuerung der Fall ist.
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Ein Teil der produzierten Wirme wird durch den
doppelwandigen Zylinder aufgenommen; der Rest
durch den Heizkessel. Der Heizkessel kann somit teil-
weise entlastet werden, weshalb die Heizgase besser
ausgeniitzt und die Rauchgastemperaturen herab-
gedrickt werden konnen. Bei der Inbetriebsetzung
wird der Brenner genau einreguliert und mittels Rauch-
gasanalysen der bestmdglichste Verbrennungseffekt ein-
gestellt. Die Kaminverluste werden dadurch bis auf
das noch nétige Minimum reduziert. Da die Schicht-
hohe des Brennstoffes, wie bereits erwahnt, konstant
bleibt und nicht verdndert werden kann, ebenso die
Witterung beziehungsweise der Zug infolge zwangs-
weiser Beltiftung des Ventilators keinen Einflul mehr

~auf die Verbrennung haben kann, wird der Brenner

stets mit dem maximalen Wirkungsgrad arbeiten. Die
thermostatische Steuerung erlaubt auch ein genaues
Anpassen der Wiarmeproduktion an den Warmebedarf:
Mittels elektrischer Schaltuhren kann die Heizung noch
wihrend gewisser Nachtzeiten automatisch aufler Be-
trieb gesetzt werden.

Die Bedienung des Brenners beschrinkt sich auf das
Nachfiillen des Kohlenbehilters, was alle ein bis zwei
Tage zu geschehen hat, und auf das Entschlacken.
Wegen der hohen Verbrennungstemperaturen bildet
sich keine Asche, sondern nur Schlacke. Diese kann
auf einfache Weise in Form eines Kuchens aus dem
Brenner herausgezogen werden, was etwa 1 bis § Mi-
nuten Zeit in Anspruch nimmt. Das Entschlacken
kann zu jeder beliebigen Tages- oder Nachtzeit vor-
genommen werden ; der Heizer ist nicht mehr an eine
bestimmte Zeit gebunden.



Ueber die mit einer TOWO-Feuerung moglichen
Ersparnisse geben am besten die Resultate einiger An-
lagen Auskunft.

1. TOWO-Anlage Stauffacherquai 46, Zirich.

Bestand der Anlage:

3 Kessel Sulzer III-Niplos von je 14,4 m® Heizflache.
Kohlenbedarf in den Jahren 1932 bis 1934:

im Durchschnitt 87 ooo kg Koks.

Heizkosten :
87 ooo kg Koks zu Fr.6.— (Mittelpreis) Fr. 5220.—
Bedienung 7% Monate zu Fr. go— . . Fr. 675.—
Total Fr. 5895.—

Automatische Kohlenfeuerung TOWO.

Im Jahre 1935 wurde in obigem Objekt die automatische
Kohlenfeuerung TOWO eingerichtet. Die Betriebskosten
stellen sich fir zwei Heizperioden wie folgt:

Heizkosten mit TOWO (2 Heizperioden) 1t. Tabelle Heizer :

99,8 Tonnen Anthrazit zu Fr. 4.50 Fr. 5290.20
Bedienung 15 Monate zu Fr. 60— . . . Fr. goo.—
Strom: & « « ¢« & w w w s s 0 w = Fr. g60.—

Fr. 6550.20
oder pro Heizperiode die Hilfte . . = Fr. g3275.10

Einsparungen pro Heizperiode Fr. 2619.90 oder 44,53 %.

2. Warmwasserbereitungsanlage SchontalstraBBe 1, Ziirich.
Fritherer Verbrauch fiir 1000 m? 60° Wasser 13 ooo kg Oel.

Kosten : 13 000 kg Oel zu Fr. g9.50 per 100 Liter Fr. 1230.—

Mit automatischer Kohlenfeuerung TOWO.
12 000 kg Anthrazit (Korn 10/20) zu Fr. 5.40 Fr. 650.—
Einsparung Fr. 580.— oder 47 %.

Bei einem Jahreskonsum wie in obigem Objekt von
6000 m? Warmwasser macht die Einsparung Fr. 6X580.—

= Fr. 3500.— pro Jahr.

Warmewirtschatftliches Bauen, ein Erfordernis

unserer Zeit!

Unsere moderne Baurichtung in der Schweiz und
die Erfordernisse der Warmewirtschaft laufen sich oft
diametral entgegen. Gerade heute beginnt die Warme-
wirtschaft, infolge der gesunkenen Kaufkraft unseres
Geldes, eine immer wichtigere Rolle zu spielen.

Was heilt nun wirmewirtschaftliches Bauen? Das
will sagen, ein Gebédude so auszufiithren, daf die Er-
stellungskosten und Heizungskosten sich in einem giin-
stigsten Verhiltnis befinden. Unser Klima, das eine
Heizperiode von 6 bis 7 Monaten (in héheren Lagen
noch mehr) bedingt, 1aBt die letzteren auch zu aus-
schlaggebender Bedeutung kommen. Was niitzt der
schonste Neubau, wenn sein Unterhalt fiir den Besitzer
kaum erschwinglich ist und ihm dazu — wie es in
solchen Fillen meist noch hinzukommt — keinen zu-
reichenden Schutz vor den duferen Witterungsschwan-
kungen gewidhrt? Hier kann auch die sparsamste Hei-
zungsanlage nicht mehr helfen.

Die wiarmewirtschaftlichen Anforderungen missen
daher schon beim Bauentwurf entsprechend in Rech-
nung gesetzt werden. So ist vor allem der Wahl des
Baustoffes und der Bauweise gebithrend Aufmerksam-
keit zu schenken. Die Umfassungsmauern haben die
Aufgabe, im Rauminnern ein gleichmiBiges und ge-
sundes Klima zu gewihrleisten. Der Baustoff muf
daher nicht nur guten Wiarmeschutz und geniigende
Wirmespeicherung aufweisen, sondern er soll gleich-
zeitig auch witterungsbestindig sein. Witterungs-
unbesténdige Baustoffe schwinden und nehmen Feuch-
tigkeit auf, wodurch der Warmeschutz erheblich ver-
schlechtert wird. Die laboratoriumsméafig ermittelten
Wirmeleitzahlen sind daher keineswegs allein aus-
schlaggebend fiir die Beurteilung eines Baustoffes, son-
dern sein Verhalten in der Praxis. Backstein, der unter
hohen Temperaturen in besonderen Oefen gebrannt
wird, weist ein sehr giinstiges Verhéltnis von Wiarme-

schutz und Wiarmespeicherung auf und ist naturgemif
auch vollkommen witterungsbestdndig. Andere Bau-
stoffe werden deshalb oft mit Backsteinwanden ver-
glichen, wobei aber die Witterungsbestandigkeit und
die Wiarmespeicherung nicht mitberiicksichtigt werden
und somit der Vergleich zu Trugschliissen zuungunsten
des Backsteins fiithrt. Die Grundrifigestaltung ist so
vorzusehen, da} die Warmeverluste auf ein Minimum
reduziert werden konnen. Die Fenster haben einen
erheblichen Anteil an den letzteren und sollen daher
dicht schlieBen und nicht gréBer bemessen werden,
als zur Belichtung erforderlich ist. Doppelfenster
haben die geringsten Warmeverluste. Vor Hitze und
Kailte schiitzt das atmende Ziegeldach mit dem dar-
unter befindlichen Dachraum am besten.

In Deutschland, wo die Warmewirtschaft heute
hoch entwickelt ist, fithrte man seinerzeit Versuche an
zu diesem Zwecke erstellten Siedlungsbauten aus Er-
satzbaustoffen durch. Diese haben ergeben, daf} in den
meisten Fiallen der theoretische Wiarmeschutz in der
Praxis gar nicht erreicht wurde, was auf di€ frither
erwahnten, fiir die Wirmehaltung ebenfalls maf-
gebenden Faktoren zuriickzufiihren ist. Heute bestehen
in Deutschland staatliche Vorschriften fir wiarme-
wirtschaftliches Bauen, die die Baubeflissenen vor
Ueberraschungen schiitzen. Es diirfte nicht zuletzt ein
Ergebnis der gemachten Erfahrungen sein, daB} heute
die deutschen Siedlungen und ganze Villenvororte aus
Backsteinen und mit Ziegeldach gebaut werden.

* Das Haus, das unter weitgehender Beriicksichtigung
aller warmewirtschaftlichen Gesichtspunkte gebaut ist,
weist nicht nur niedrige Unterhalts- und Betriebskosten
auf, sondern es besitzt auch das ganze Jahr iiber ein
behagliches Raumklima, das heift im Winter gleich-
miBig warm und im Sommer kithl.
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