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DAS WOHNEN

Mieterbaugenossenschaft an deriWaffenplatzstrasse, Ziirich.

: (Schluss).

Die Verhiltnisse, in der Wirtschaftlichkeit sind nun bei
Zentralheizungen relativ giinstiger als bei Einzelofenheizun-
gen. Fiir den Betrieb von Zentralheizungen werden seit ca.
15 bis 20 Jahren Heizkessel-Konstruktionen verwendet, welche
in den Versuchs-Laboratorien Wirkungsgradgrenzenziffern
von 75 bis 85% innerhalb normaler Beanspruchungen auf-
weisen. Wohl werden diese Versuchs-Nutzeffekte der ver-
schiedensten Umstiinde halber, denen der Kesselbetrieb unter-
stellt ist, in der Praxis in dieser Hohe wohl selten erreicht;
es iibt dabei die Art und Aufmerksamkeit der Bedienung
einen "wesentlichen Einfluss aus. Wenn es sich jedoch um
Anlagen grosseren Umfanges handelt, wie dies z. B. bei der
Beheizung ganzer Wohnkolonien der Fall ist, wo durch ein
geschultes und tiichtiges Heizpersonal die Einhaltung eines
sachgemissen Heizbetriebes gewiihrleistet ist, lassen sich Be-
triebs-Nutzeffekte erzielen, welche gegeniiber dem Betrieb
von Einzel-Zentralheizungen, insbesondere gegeniiber Etagen-
heizungen erfahrungsgemiéss hoher zu bewerten sind. Ganz
besonders ist dies der Fall gegeniiber der Einzelofenheizung,
sofern es sich um die gleichzeitige und dauernde Beheizung
ganzer Wohnkolonien handelt.

Die Hohe des Nutzeffektes einer Heizkesselanlage kann
durch folgende Umstinde beeinflusst werden:

1) unrichtige Bemessung der Heizfliche der Kesselanlage,
2) unreine Kessel- und Rauchziige,
5) unrichtig bemessene Kaminanlage,

4) Verwendung von Brennstoffen mangelhafter Qualitdt
und ungeeigneten Korngrossen,

NVl
~

mangelhafte Aussortierung der Verbrennungsriick-
stinde und daher grosse Verluste an brennbaren Be-
standteilen,

6) mangelhafte Feuerbedienung, verschlackter Rost usw.

Durch eingehende Versuche an einer Warmwasser-Zeun-
tralheizungsanlage ist bei sachgemidssem Heizbetrieb ein
Nutzeffekt von 65,7% festgestellt worden, widhrenddem bei
einer Anlage unter wesentlich ungiinstigeren Umstinden in
der Bedienung nur ein Nutzeffekt von 48,5% erreicht worden
ist.

Bei der Fernheizungsanlage einer ganzen Wohnkolonie,
bei welcher eine grosse Zahl von Feuerstellen zusammen ge-
heizt werden, wird der mittlere Betriebsnutzeffekt der An-

Wirmetechnische
und heiztechnische
Fragen im Wohnungshau

(Im speziellen die Warmwasser-Fern-
heizungen in grdsseren Wohnkolonien.)

Von HEINRICH LIER, Ing. ZURICH

lage 65 bis 70% betragen. Wenn man bedenkt, dass in den
Kleinfeuerungsanlagen die teuersten und besten Brennstoffe
verwendet und zum Teil nur unvollstindig verwertet werden,
wihrend in Gross-Kesselanlagen billigere Brennstoffe wesent-
lich vorteilhafter ausgeniitzt werden konnen, so weisen diese
Umstdnde in erhdhtem Masse auf eine vermehrte Zusammen-
legung der Einzelfeuerstellen hin. Ausser dem Wirkungsgrad
der Feuerungseinrichtung sollte auch noch die Ausniitzung
der Wiarme in den zu beheizenden Réumen beriicksichtigt
werden, indem dadurch die Wirtschaftlichkeit der ganzen An-
lage zum Ausdruck kommt. Der Gesamt-Wirkungsgrad unter-
teilt sich daher in denjenigen der Wirmeerzeugung und den-
jenigen des Wiarmeverbrauches in den zu beheizenden Réu-
men selbst. Der letztere, d. h. der Nutzeffekt des Wirme-
verbrauches bringt zum Ausdruck, wie die erzeugte Wirme
am richtigen Orte des Wiirmebedarfes nur innerhalb der
richtigen Zeit, d. h. wihrend der Beniitzungsdauer der
Rédume abgegeben wird. Hierbei kommt in erster Linie der
raschen Anheizmoglichkeit der Ridume besondere Bedeutung
zu. Nach der Beniitzung der Riume muss die Wiarmezufuhr
reduziert werden konnen. Ferner soll die Wirmeabgabe nach
Mboglichkeit an der Stelle des griossten Wirmebedarfes, d. h.
an den Aussenwinden oder in unmittelbarer Niihe derselben
erfolgen. Von diesen Erwigungen ausgehend stellt die Warm-

wasser-Zentralheizung mit Pumpenbetrieb und Aufstellung
von Radiator-Modellen mit moglichst hohem Wirmestrah-
lungsvermogen, heiztechnisch, hygienisch und auch wirt-

schaftlich die beste Losung dar. Kachelofenheizungen sind
nach dieser Richtung hin ungiinstiger zu bewerten, indem
dieselben aus technischen Griinden meistens an den I[nnen-
winden aufgestellt werden miissen. Ferner bedingen die be-
sonderen Konstruktionsverhiltnisse eine hohe Bauart der-
selben, wobei ein Teil der wirmeabgebenden Heizflichen in
ungiinstiger Weise in die oberen Luftschichten des Raumes
entfallen, und wodurch eine unbeabsichtigte Erwédrmung der
Decke verursacht wird. Hinsichtlich der An- und Abheiz-
vorgdnge ist festzustellen, dass der ausgemauerte Kachel-
ofen- der grossen Massenansammlungen halber einen relativ
hohen Anheizwédrmebedarf und zeitlich eine relativ lang be-
messene Anheizdauer erfordert. Es sind dies alles Umstédnde,
welche in der wirtschaftlichen Ueberlegenheit einer Warm-
wasser-Fernheizung gegeniiber der FEinzelofenheizung zum
Ausdruck kommen.

In untenstehender Zusammenstellung diirften diese wirt-
schaftlichen Verhiiltnisse auf die abgegebene Nutzwirme be-
zogen, bei einem Wéarmepreis von 100,000 W. E. zum Aus-
druck kommen.
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Preis des Heizwert Nugeffekt = Warme-
Brennstoffes in W.E. d. Anlage preis o&ro
Fr. p. 100 kg p. kg . in 9/, 100,/
< W.E. inFr.
Kachelofen
fiir Kohlenfeuerung
(Anthrazit) 11.— 7.500 55 2,68
Kleiner, eiserner Ofen
fiir Kohlenfeuerung
(Wiirfelkohlen) 112 7,500 40 3,66
Etagenheizung
fiir Koksfeuerung 7.50 7,000 50 2,15
Warmwasserheizung
mit Schwerkraftbetrieb A
und Koksfeuerung 8.— 7,000 © 60 1,91
Warmwasser-Fernheizung
fiir Pumpenbetrieb und
Koksfeuerung = 7,000 65 1,54

Obschon diese Werte als annahernd zu betrachten sind,
zeigen dieselben, dass. die Warmwasser-Fernheizung mit
Pumpenbetrieb die relativ geringsten Betriebskosten erfor-
dert und weisen auf die wirtschaftliche Bedeutung hin, welche
in der Zusammenlegung von Einzelbetrieben liegt.

Fiir eine Wohnkolonie mit 75 Dreizimmerwohnungen trat
die Frage der Beheizung mittelst Einzeléfen oder durch eine
Warmwasser-Fernheizung auf. Hiebei handelte es sich um
die Beheizung von 2 Rdumen und Temperierung der iibrigen
Rdume. Eingehende Untersuchungen und vergleichsweise Zu-
sammenstellung der Erstellungskosten haben ergeben, dass
dieselben bei beiden Systemen nur unwesentlich voneinander
verschieden waren. Bei der Einzelofenheizung sind ausser
den Oefen mit Rauchrohren, die Bodenverstirkungen fiir die
Aufstellung der schweren Kachelofen, die Kamine, die Kachel-
verkleidungen der Einfeuerungsnischen usw. zu beriicksichti-
gen.

Hinsichtlich der Betriebskosten haben die Berech-
nungen ergeben, dass sich die Betriebskosten pro Wohnung
bei der Einzelofenheizung auf Fr. 135.— und fiir die Warm-
wasser-Fernheizung auf Fr. 103.— stellten. Die tatsichlichen
Betriebskosten der ausgefiithrten Warmwasser-Fernheizung
stellten sich jedoch im Betrieb nach dem Rechnungsergebnis
des Winters 1926/27 pro Wohnung auf Fr. 98.90. In diesen
Kosten sind die Betrdge fiir Zins und Amortisation des Aa-
lagekapitals nicht inbegriffen. Bei der wirtschaftlichen Be-
wertung der verschiedenen Heizsysteme miissen nicht nur die
Kosten der Brennstoffe, sowie -des elektrischen Stromes fiir
die- Pumpen, Anfeuerholz, Bedienungskosten, sondern auch
noch die Kosten fiir Unterhalt, Hafner- und Kaminfegerarbeit
entsprechend beriicksichtigt werden. Wenn es sich um eine
grossere Zahl gleichzeitig zu beheizender Rdume handelt, so
wird die Warmwasser-Fernheizung der Einzelofenheizung
wirtschaftlich stets iiberlegen sein. Voraussetzung ist dabei
die Durchfiihrung eines heiztechnisch sachgemissen Heizbe-
triebes.

Aus der Erkenntnis der wirtschaftlichen Vorteile sind in.

den letzten Jahren grossere Wohnkolonien mittels
Warmwasser-Fernheizung beheizt worden. Bei
diesen Anlagen ist an zentraler Stelle die Heizkesselanlage
disponiert, welche so geordnet sein muss, dass eine leichte
und bequeme Bedienung moglich ist. In unmittelbarer Ver-
bindung mit dem Kesselraum steht der Kohlenraum, welche
giinstige Zufahrtverhiltnisse fiir die Fiillung der Kohlenbe-
hélter aufweisen muss. Da fiir den Umlauf des Heizwassers
im Heizsystem die natiirliche Schwerkraftzirkulation nicht
ausreicht, so muss zur Umwilzung des Heizwassers im Heiz-
system eine Pumpe eingebaut werden. Hierfiir werden Zentri-
fugal-Pumpen verwendet, welche mittelst direkt gekuppelten
Elektro-Motoren angetrieben werden. Es sollen stets 2 Pum-
pen vorhanden sein, von denen jeweils ein Aggregat als Re-
serve dient.

Wenn .immer mdoglich, soll das Haupt-Fernlei-
tungsnetz in den Kellergeschossen der Ge-
biude untergebracht sein. Wo diese Leitungen im Freien zu
verlegen sind, so miissen dieselben in Betonkanilen, welche

-rich-Rontgen-Albert-Ottostrasse,

gegen Wasser- und Feuchtigkeitsandrang zu schiitzen sind,
montiert werden. ‘Die einzelnen Gebédudeheizungen miissen
derart an das Fernleitungsnetz angeschlossen sein, dass jedes
Gebdude fiir sich vom Heizbetrieb abgeschaltet werden kann.
Auf eine gute Isolieryng der Fern- und Hausverteilungs-
leitungen ist besonders Wert zu legen, weil darin ein Faktor
von wirtschaftlicher Bedeutung liegt.

Innerhalb der Gebédude sind °sémtliche Steigleitungen
frei zu verlegen, um deren Wirmeabgabe zur Erwédrmung
der Rdume verwerten~zu konnen. Die Radiatoren sollten un-
verkleidet aufgestellt ‘werden. Von besonderer Wichtigkeit
fiir die gute Funktion der Anlage ist die richtige Entliiftung
des Leitungsnetzes, welcher volle Aufmerksamkeit zu schen-
ken ist.

Nachstehend- werden noch: einige Beispiele ausge-
fiihrter Anlagen beschrieben. In No. 3 der Zeitschrift ist der
Situationsplan der Wohnkolonie der Baugenossenschaft Ober-
strass dargestellt. Es werden 24 Hiduser mit zusammen 96
Wohnungen von ciner Heizzentrale aus beheizt. Der Wirme-
bedarf betrédgt ca. 520,000 W. E. pro Stunde. Als Wirme-Erzeu-
ger sind 3 Warmwasserkessel, System Strebel, Eca, Abbildung
Seite 45, aufgestellt. ;

Fiir die Umwiélzung des Heisswassers dienen 2 Zentrilu-
gal-Pumpen (Abbildung S. 43). Zur Beheizung der Raume die-
nen ca. 200 Radiatoren./ Abbildung S. 44 gibt einen Ueberblick
der Anlage von der Hofseite aus.

Fiir die Wohnkolonie des Eidg. Personals.an der . Hein-
bestehend aus 19 Héusern
und einem Kindergartengebéude mit zusammen 95 Wohnun-
gen, Abbildung S. 69 und 70, ist ebenfalls eine Fernheizung in-
stalliert worden.

Ferner sei die Wohnkolonie der Gemeinniitzigen Bauge-
nossenschaft Rontgenhof an der Josephsirasse erwihnt. Es
handelt sich hierbei, um 12 H&duser mit zusammen 56 Wohnun-
gen und einem Wirmebedarf von ca. 250,000 W. E.

Bei der Wohnkolonie der Mieter-Baugenossenschaft an
der Waffenplatzstrasse, Abbildung S.S¢, kommt die Ueberbau-
ung eines grosseren Gebietes in Betracht. Vorldufig sind es
4 Gebdude mit zusammen 34 Wohnungen. Die Kesselanlage,
sowie die gesamte Disposition der Hauptleitungen im Kessel-

raum ist fiir den Vollausbau des gesamten iiberbauten Gebietes

angelegt worden, was aus dem Situationsplan ersichtlich
wird. Bei diesem Objekt werden simtliche Wohnungen noch
von einer zentralen Warmwasserbereitungsanlage mit war-
mem Verbrauchswasser versorgt.

Eine griossere Anlage, welche ebenfalls in mehreren Bau-
etappen ausgefiihrt wird, ist die Wohnkolonie des Eidg. Per-
sonals im Letten. Im ersten Ausbau handelt es sich um 11
Héduser mit zusammen 61 Wohnungen. Die gesamte Warmeer-
zeugungsanlage ist fiir den Vollausbau der Anlage angelegt.
Der Wirmebedarf des ersten Ausbaues betrdgt ca. 300,000
W. E. pro Stunde, wofiir ein Strebel-Gross-Kessel Eca III auf-
gestellt ist.

Einige der vorerwihnten Anlagen waren diesen Winter
und z. Teil schon wihrend 2 Wintern in - Betrieb. Die bis-
herigen Betriebserfahrungen sind heiztechnisch und wirt-

‘schaftlich zur vollen Befriedigung ausgefallen.

Die Verteilung der Heizungskosten auf die einzelnen
Wohnungen erfolgt nach heiztechnischen Grundsédtzen nund
nach Massgabe derjenigen Wirmemenge, welche von den
wirmeabgebenden Heizflichen in den einzelnen Wohnungen
nutzbar abgegeben wird. Es stellt dieses System fiir beide
Teile die korrekteste Losung dar. Der Einbau von Wérme-
messern _in die einzelnen Wohnungen wiirde eine derartige
Komplikation und Verteuerung der Installationsanlage zur
Folge haben, dass wirtschaftliche Griinde gegen einen Einbau
von Wirmemessern sprechen; abgesehen von den Schwierig-
keiten, Messer fiir kleine Leistungen mit hohen Genauigkeits-
grad zu beschaffen.

Mit der Einrichtung von Zentralheizungen in Wohnkolo-
nien kommt man weitgehenden Forderungen der Wirmewirt-
schaft entgegen, und schafft damit gleichzeitig gute Wohn-
bedingungen fiir weiteste Kreise der Bevilkerung.
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