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e Umwelt

Natur

Die Widder bei der Willisauer Bunegg laufen in den erneuerten Unterstinden wieder wie
eb und je. Hier eines der drei fast identischen Modelle, Ventil zu und offen.




Widder im Wiggertal

Hansjérg Luterbach

Widder sind nicht nur minnliche Scha-
fe, sondern eine der einfachsten und
zugleich kostenglinstigsten Vorrichtun-
gen, um Wasser zu pumpen. Der Wid-
der ist einfach zu handhaben und beno-
tigt so gut wie keine Wartung. Fiir seine
Funktion benotigt der hydraulische
Widder weder elektrische Energie noch
fossile Brennstoffe. Es handelt sich um
eine automatisch arbeitende Maschine,
die sich einen physikalischen Effekt zu-
nutze macht, um Wasser zu pumpen.

Den Namen bekam er dennoch von
den Schatbocken, weil die eigentim-
liche Bewegung der Pumpe an einen
Schafbock erinnert, der mit seinem
michtigen Gehorn bockt und schligt.

Der hydraulische Widder ist die Au-
tomatisierung der 1772 von John
Whitehurst erfundenen Pulsation En-
gine, bei der die durch das Schliessen
eines  Wasserhahns  hervorgerufene
Wasserschlossschwingung eine Was-
sersiule iber die Hohe des Zuflusses
hebt. Durch wiederholtes Offnen und
Schliessen des Hahns wurden grossere
Wassermengen gehoben. 1796 ersetzte
der Franzose Joseph Michel Montgolfier
den Wasserhahn der Pulsation Engine
durch ein sich selbsttitig wieder ver-
schliessendes Ventil. Von Montgolfier
soll auch der Name stammen, denn er
hat in seiner Patentschrift geschrieben,
beim Schliessen des Ventils entstehe
eine Kraft «wie der Stoss eines Widders»
(Wikipedia 2016).
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Als diese Erfindung bekannt wurde,
begannen Tiftler in verschiedenen Lin-
dern mit der Herstellung und dem Ver-
bessern dieser hydraulischen Widder.
Obwohl die Herstellung der Pumpe im
19. Jahrhundert noch sehr teuer war,
wurden sie zu Tausenden verkauft,
denn damit musste das Wasser endlich
nicht mehr von Hand geschleppt wer-
den. Der Chamer Bauernsohn Johann
Georg Schlumpf (1858-1942) machte
erst eine Schreinerlehre, bevor er in
Zug auch noch eine Mechanikerlehre
anging. Mit seinen Kenntnissen verbes-
serte er den von seinem Onkel Wolf-
gang Schlumpf schon in den 1860er-
Jahren gebauten hydraulischen Widder.
1886 griindete er fiir dessen Produktion
in Steinhausen eine mechanische Werk-
stitte und verkaufte die ersten Widder
in der Schweiz. Er war ein genialer In-
genieur, Erfinder und Unternehmer.
Der grosse Wurf gelang ihm 1923, als
er eine Selbstentliiftung fiir den Widder
erfand. Diese erledigt automatisch das
regelmissige Auffiillen des Luftpolsters,
wodurch ein jahrzehntelanger war-
tungsfreier Betrieb dieser Pumpe mog-
lich ist.

Heute baut die Firma Schlumpf In-
novations in Vilters im Sarganserland
die weiterentwickelten Widder von
Schlumpf. Es werden inzwischen For-
derhdhen bis 500 Metern und Forder-
leistungen bis 15’000 Liter pro Tag er-
reicht. Diese maximalen Leistungen
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Widderschacht
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Auslauf

Komponenten einer Widder-Anlage

eb\e'\mﬂ%

Reservoir

Quellsammler
Triebschacht

sind gelungen durch die Verbesserung

von Ventiltechnik und Taktung sowie

eine Wicklung der Triebwasserleitung

mit anschliessender Einbetonierung in

einen kompakten Betonklotz, um die

hohen, stossartigen Druckbelastungen

abzufangen.

Aber wie funktioniert diese geniale

Pumpe?

Ein hydraulischer Widder besteht aus

folgenden vier Hauptkomponenten:

e ciner Wasserfassung und ihrem Vor-
ratsbehilter

e der Triebwasserleitung mit je einem
Stoss- und Druckventil

e dem Windkessel als Druckbehiilter

e der daran angeschlossenen Steiglei-
tung

Diese Komponenten bilden zusammen

ein System, das nach einmaligem An-

stoss selbstgesteuert  weiterschwingt,

solange fur ausreichend Wassernach-

schub gesorgt ist. Da das System nur

zwei bewegliche Teile besitzt (Stoss-
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und Druckventil) kann die Fertigung
kostengiinstig erfolgen, die Wartung ist
einfach, und das Aggregat ist extrem
zuverlissig.

Funktionsprinzip

Durch eine nicht zu kurze Triebleitung
stromt Wasser aus dem Vorratsbehiil-
ter — der von einer Quelle oder einem
Bach gespeist wird — durch die Trieb-
wasserleitung und tritt an deren Ende
durch das Stossventil am Widder aus.
Das Stossventil wird zunidchst durch
eine Feder oder durch Schwerkraft offen
gehalten, bis die Geschwindigkeit der
durch die Schwerkraft beschleunigten
austretenden Wassermasse ausreichend
gross ist, um das Stossventil mitzureis-
sen — es schliesst sich schlagartig. Der
in der Triebleitung bis dato stromen-
den Wassermasse wird also abrupt der
Ausfluss versperrt. Die Wassermasse
reagiert aufgrund ihrer Massentrigheit



Luft

Eisenkugel

Steigleitung

Uberdruckventil

Triebleitung

Diese schematische Skizze zeigt die Idee von Montgolfier.

mit einem gewaltigen Druckanstieg,
wodurch sich das Druckventil zum
Windkessel offnet. Sobald dies gesche-
hen ist, stromt das Wasser von unten in
den Windkessel und komprimiert das
Druckluftpolster im oberen Bereich.
Das Triebwasser stromt nun so lange in
den Windkessel ein, bis die noch vor-
handene Bewegungsenergie vollstindig
in Druckerhohung umgewandelt und
die einstromende Triebwassersiule zur
Ruhe gekommen ist. Das durch die vor-
malige Wasserstromung komprimierte
Druckluftpolster im Windkessel federt
nun die Triebwassersiule zuriick. Dies
fihrt zum Schliessen des Druckventils
am Windkessel und zur Teilung der
nun rickstromenden Triebwassersiu-
le: Der Triebwasserteil im Windkessel
wird zurtickgehalten und damit auch
dessen Innendruck erhalten; der andere
Teil offnet — da weiterhin im Rickstro-
men begriffen — durch Druckreduzie-
rung das Stossventil. Die Rickstromung
kommt schnell zum Erliegen, da einer-
seits die Verbindung zum Windkessel
unterbrochen wurde und andererseits
gegen die Schwerkraft der rickwirtig
anstehenden Triebwassersiule gearbei-
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tet werden muss. Nach erneuter Rich-
tungsumkehr der Triebwassersiulen-
bewegung beginnt der Vorgang von
Neuem. Damit das Luftpolster im Wind-
kessel dauerhaft erhalten bleibt, sor-
gen ein Schniiffelventil und eine kleine
Bohrung im Bereich des Druckventils
fir das Miteinsaugen («Schniiffeln») von
Aussenluft in den Windkessel beim Ein-
stromen der Wassersidule. Das war eine
der grossen Erfindungen von Schlumpf.

Einsatzbereiche

Seine frither grosse Bedeutung als Was-
serversorger fir ganze Dorfer hat der
Widder mit den zentralen Wasserver-
sorgungen verloren. Diese Entwicklung
wurde durch die Vergiftung und Verun-
reinigung der Quellen durch Pflanzen-
schutzmittel und Diingemittel eingelei-
tet. Oberirdische Quellen konnten nicht
mehr fir die Trinkwasserversorgung
eingesetzt werden und mussten durch
Grundwasserpumpanlagen ersetzt wer-
den. Ohne ein natirliches Gefille ist
aber ein Widder nicht mehr einsetzbar.
Trotzdem werden in der Landwirtschaft,
fiir Berghtitten und Ferienhiduser, die in
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Schlumpf, bydraulischer Widder, Schlumpf, bydraulischer Widder 1/05

Jahrgang 1890. (ab Jabrgang 1905).

Schlumpf, hydraulischer Widder 1/23 Schlumpf. hydraulischer Widder 1/2000
(ab Jabrgang 1923). (ab 1990).

Schlumpf, bydraulischer Widder, Das alte und das neue Modell daneben
Baureihe 2012 (ab 2012). entsprechen sich in der Leistung.



Das tiber hundenrt Jabre alte gegossene Gehduse des Windkessels mit dem Namen des

Schweizer Herstellers.

der Nihe von fliessenden Gewissern
liegen, noch immer zur Widder-Was-
serversorgung benutzt. Meist handelt es
sich um Liegenschaften in abgelegenen
Gegenden, die weder an die offentliche
Wasserversorgung noch an das offentli-
che Stromnetz angeschlossen sind.
Neue hydraulische Widder werden be-
sonders auch in der Entwicklungshil-
fe eingesetzt. So gibt es Beispiele von
Anwendungen fiir die kleinbduerliche
Landwirtschaft (als Alternative zu Die-
selpumpen) im stdostlichen China, in
hoher gelegenen Gebieten Afrikas und
in den Anden Stidamerikas.

Altere und auch neue Widder laufen in
der Schweiz vor allem in der Landwirt-
schaft und erfiillen hier ihre Aufgaben
fiir Feld und Vieh viele Jahre einwand-
frei und ohne grosse Unterhaltsarbei-
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ten, sehr zur Zufriedenheit ihrer Besit-
zer. Wir mochten hier zwei Beispiele
vorstellen, bei denen schon alte Widder
noch heute klopfen».

Seit Uber hundert Jahren [duft zur
vollen Zufriedenheit der Widder 05
von Johann Schlumpf bei unserer Vor-
standskameradin Pia Biichler-Affentran-
ger und ihrem Mann Toni in Altbtiron.
Sein kugelformiger Windkessel ist nicht
wie ublich mit dem Namen des Herstel-
lers verziert, und den Ventilriickschlag
unterstiitzt ein von Toni Senior tiberlegt
angebrachter Gummiring.

Eine sehr interessante Anwendung liduft
seit der Ubernahme der Liegenschaft in
den 1920er-Jahren bei den Gebriidern
Franz und Toni Birrer auf der Bunegg
in Willisau. Bei ihnen laufen gleich drei
Widder mit demselben Wasser und ver-
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Wasser stromt durch die Triebleitung (1)
und tritt am durch Gewicht (4) gedffneten
Stossventil (2) aus.

ey

Stossventil (2) schliesst aufgrund des
Wasserdrickes, der steigende Druck dffnet
das Druckventil (5), Wasser stromt in den
Windkessel (6).

oYC
oles”

Gegendruck des Windkessels (6) schliesst
das Druckventil (5), Wasser aus dem Wind-
kessel wird in die Steigleitung (3) gedriickt.

sorgen drei verschiedene Liegenschaf-
ten mit dem kostbaren Nass. Auch in
dem Graben, in dem diese Widder lau-
fen, wiitete 1999 der Sturm Lothar. Er
entwurzelte nicht nur Biume, sondern
destabilisierte die Hinge oberhalb der
laufenden Widder. Die folgenden Erd-
rutsche zerstorten die Triebleitungen
und deckten die Widder mit Schlamm
und Schutt vollstindig zu. Bei den no-
tigen Arbeiten wurden alle Leitungen
sowie die Triebschichte, die Uberliu-
fe und die gedeckten Unterstinde der
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Nach 1890 pries dieses Inserate in verschie-
denen Schweizer Zeitungen die Vorziige
der Schlumpf-Widder. Quelle: Archiv der
Firma Schlumpf.

Widder erneuert. Zusiitzlich wurde ein
neues Reservoir beim untersten Widder
fir seinen Wasserverbraucher gebaut.
Die Widder aber sind alle noch diesel-
ben wie vor der Erneuerung.

Adresse des Autors:
Hansjorg Luterbach
Hofmattstrasse 13
6247 Schotz
hj.luterbach@raonet.ch

Zum Autor:

Seit frithester Jugend befasst er sich
mit den Hinterlassenschaften
rer Vorfahren. Das umfasst auch ge-
niale Technologien, nicht nur Messer,
Pfeilbogentechniken und hydraulische
Widder, sondern auch Bigeleisen der
letzten Jahrhunderte, die er physisch
sammelt, weil sie ihm mehr tGber frihe-
re Haushalte erzihlen, als alle anderen
Produkte, die Menschen erschaffen und
gebraucht haben.

unse-



In einer zugedeckten Robre Ilduft der Widder in Altbitron auf dem Hof Griinbach seit tiber
hundert Jabren tcglich 24 Stunden.
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