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Der Tod der Maulwtirfe

Verursachte moglicherweise die anhaltend grosse
Sommerhitze 2003 den Tod zahlreicher Maulwiirfe?

Ulrich Lienhard

Die vorliegende Arbeit ist gewissermas-
sen ein Deutungsversuch hinsichtlich
dem gebietsweise beobachteten Serien-
bild toter Maulwtirfe 7Talpa europaea in
den tberdurchschnittlich heissen Som-
mermonaten Juni und Juli 2003. Der
Juni schrieb Klimageschichte. Er war in
unserem Land und in weiten Teilen Mit-
teleuropas um mehr als zwei Grad Cel-
sius wirmer als der bisher wirmste be-
kannte Juni im Jahre 1822. Die mittleren
Monatstemperaturen erreichten gebiets-
weise in den Niederungen der Alpen-
nordseite 21 bis 24 Grad. Ebenfalls auf
der Alpennordseite wurden an mehreren
Tagen Hitzetemperaturen von 33 bis 36
Grad gemessen. Extreme klimatische
Verhiltnisse koénnen nicht nur auf das
Pflanzenleben gravierende Einfllisse
austiben, auch die Tierwelt versucht, je
nach Art, solche Situationen mit mehr
oder weniger grossem Erfolg zu meis-
tern — schliesslich ist das ganze tieri-
sche und pflanzliche Leben unzertrenn-
bar miteinander verwoben. Nicht immer
ist die Mortalitiitsrate, verursacht durch
Klimaextreme (Hitze, Kilte, langandau-

Toter Maulwurf Talpa europaea auf einer
sonnenseitigen Strasse mit einem erhitzten
respektive stark erwdrmten Hartbelag. An
den Fundorten beziebhungsweise an den
Fundstrecken ist die Sonneneinstrahlung
im Sommer sebr intensiv und dauert ab-
schnittsweise bis zu zebn Stunden pro Tag.

ernde hohe Schneelagen, Nisse), bei-
spielsweise bei heimischen Kleintieren
in ihren Habitaten abzuschitzen, ge-
schweige denn, einigermassen prizis zu
erfassen. Lang dahinziehende extreme
meteorologische Verdnderungen sind
einflussreiche und bedeutende Umwelt-
parameter, das heisst, zeitlich relativ
lange und starke Abweichungen von
klimatischen Durchschnittswerten kon-
nen zusammen mit weiteren relevanten
Faktoren als populationsregulierende
Mechanismen funktionieren.

Wer sich mit einer Tierart
ernsthaft befassen will, muss
ihre Biologie studieren

In den Monaten Juni und Juli 2003 be-
obachtete der Verfasser wiihrend unge-
fihr sechs Wochen im Raume Brittnau
AG im Vergleich zu anderen Jahren eine
auffallend hohe Zahl toter Maulwiirfe
auf tiglich stark sonnenexponierten und
somit ausgeprigt erwirmten, ja tagsiiber
sogar heissen Strassen und Wegen. Die
Aufmerksamkeit und das Interesse hin-
sichtlich der verendeten Tiere wuchs ei-
gentlich erst so recht, als eher zufilliger-
weise und wiederholt sowie in relativ
kurzen Abstinden solche beobachtet
werden konnten. Wer sich, wie und wo-
fur auch immer, mit einer wildlebenden
Tier- oder Pflanzenart befassen will, soll-
te beziehungsweise muss eingehend
ihre Biologie studieren. So sind beispiels-
weise das Fotografieren, das Handzeich-
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Abschnitt einer vier Meter breiten Waldrandstrasse mit einem Hartbelag, auf welcher auf
einer Lange von rund 450 Metern einzelne tote Maulwiirfe Talpa europaea beobachtet
wurden. Das abgebildete Strassenteilstiick mit seiner Siidexposition weist gewisse Abnlich-
keiten zu anderen Maulwurf-Todfundstellen auf.

nen, die Priparation toter Objekte oder
etwa das morphometrische Vermessen
toter und/oder lebendiger Tiere und an-
deres mehr wertvolle Studienhilfen und
-segmente dazu. Biologie ist die Wis-
senschaft vom Leben. Gegenstand der
Biologie sind die Komplexitit und Viel-
falt der Lebensformen und -erscheinun-
gen sowie die ermoglichenden und be-
herrschenden Gesetzmissigkeiten, ihre
Ausbreitung und Wandlung in Raum
und Zeit, ihre Beziechungen untereinan-
der und zu anderen Arten, ihre Abhin-
gigkeit von der unbelebten Umwelt und
ihre Ruckwirkungen auf diese. Bevor
wir also zum eigentlich Thema schrei-
ten, mochte der Verfasser naturkundlich
Wissenswertes tiber den Europiischen
Maulwurf vorwegnehmen.

Systematik (= Taxonomie) und
Biologie

Einleitende Erklirung: Die Aufgabe der
Systematik besteht darin, die in der Na-
tur vorkommenden Arten in ein hierar-
chisches System verschiedener Katego-
rienstufen einzuordnen. Die so genann-
ten obligatorischen Kategorien sind in
aufsteigender Reihenfolge Art Species,
Gattung Genus, Familie Familia, Ord-
nung Ordo, Klasse Classis, Stamm Phy-
lum.

Der Europiische Maulwurf gehort mit
ungefihr 40 verschiedenen Arten (in
Europa 3), die sich wiederum in 5 Unter-
familien aufgliedern, zur Familie Maul-
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wirfe Talpidae bezichungsweise zur
Ordnung Insektenfresser [Insectivora.
Die Familie umfasst etwa 15 Gattungen.

Habitus, Morphologie und Anatomie

Der Maulwurf, im Volksmund lokal und
gebietsweise auch «Schir oder «Schir-
muus» genannt — nicht zu verwechseln
mit der Schermaus Arvicola terrestris
der Ordnung Nagetiere Rodentia — ist
zum Graben unter der Erde geradezu
pradestiniert. Der Rumpf, vom Kopf
kaum abgesetzt, ist beinahe walzenfor-
mig, und der Kopf ist mit seiner beweg-
lichen sowie stark durchbluteten Riissel-
partie (Russelnase und Risselscheibe)
spindelformig verlingert und mit Tast-
haaren versehen. Der Geruchssinn ist
hoch entwickelt. Der Maulwurf besitzt
ein dichtes, samtartiges, fast schwarzes
Fell (Samtflor) mit mehr oder weniger
irisierend blidulichem oder griulichem
Glanz. Die Fellfirbung kann zwar bei
einzelnen Individuen auch abweichen —
so sind beispielsweise weisse, albinoti-
sche, gelbe, graue, braune, zwei- und
mehrfarbige Farbmutanten bekannt. Das
Haarkleid dient in erster Linie als Wiir-
meschutz. Pro Quadratmillimeter wer-
den ungefihr zweihundert und mehr
Einzelhaare gezihlt. Zudem besitzt das
Maulwurffell keinen Strich, das heisst
keine nach hinten gerichteten Haare,
welche das Tier beim Rickwiirtslaufen
in seinen Erdrohren behindern konn-
ten. Die Augen des Maulwurfs sind im
dichten Fell versteckt und haben unge-
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fihr die Grosse eines Mohnkornes. Die
Ohren besitzen keine dusseren hiutigen
Ohrmuscheln, sondern werden aussen
bloss von einem kurzen Hautrand um-
geben. Dieser liegt ebenfalls verborgen
unter den Haaren und dient zur Offnung
und Schliessung des Gehorgangs. Dieser
Kleinsduger hort ausgezeichnet. Das Ge-
biss des Maulwurfs besteht aus 44 Zih-
nen, je 22 im Ober- und Unterkiefer.
Zahnzahl und Zahnbau sind unter ande-
rem charakteristische Kennzeichen fir
die Bestimmung von Maulwurfsschideln.
Besonders im Kopf-, aber auch im Hand-
wurzel- und
Sinneshaare (Vibrissen) wichtige Tast-
funktionen. Die kurzen, aber grossen,
in einem Winkel von zirka 45 Grad zur
Bodenfliche gerichteten Vorderpfoten
sind wie Miniaturschaufeln rundlich breit
und fast handformig ausgebildet. Die

Schwanzbereich erfullen
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Maulwurfshand weist fiinf Strahlen (Fin-
ger) auf. Aus dem inneren Handansatz
zweigt ungefihr im rechten Winkel das
auffallend grosse und sichelartig ge-
bogene Sesam- oder Sichelbein ab. Mit
dieser morphologisch eigenartigen Form
der Vorderextremititen korrespondieren
unter anderem einerseits auch die grosse
und kriftige Schultermuskulatur (Grab-
muskeln) sowie anderseits die Verstir-
kung einzelner postcranialer (vom Kopf
weg nach hinten gerichtet) Skelettele-
mente, und zwar im Hinblick auf die
grosse Kraftentwicklung, die beim unter-
irdischen Graben absolut notwendig ist.
Der ebenfalls mit Tasthaaren ausgestat-
tete Schwanz des Maulwurfs ist relativ
kurz und misst bis tiber 30 Millimeter. Das
entspricht in etwa dem mittleren Rohren-
radius im verzweigten Maulwurf-Gang-
system. Die evolutionire Anpassung der



Europdiischer Maulwurf Talpa europaea mit arttypischem walzenformigem Rumpf, spitz
zulaufender Riisselpartie und den breiten, handférmigen Vorderextremitditen als Grab-
werkzeuge. Die im dichten Fell verborgenen Augen sind zwecks Verbildlichung ibrer

Lage und der Gesichislinien etwas versidrkt dargestellt.

Korperform sowie diejenige einzelner
Organe und das hochentwickelte Raum-
erinnerungsvermogen ermoglichen dem
Maulwurf ein optimales Dasein unter
der Erde — in den mehr oder weniger
feuchtkiihlen und eher lockeren Boden-
schichtungen. Schliesslich noch einige
Angaben tiber Masse und Gewicht so-
wie Geschlechtsunterschied: Die Kopf-
Rumpflinge (Russelspitze bis Schwanz-
ansatz) misst je nach Okoform 113 bis
155 Millimeter — minnliche Tiere sind
etwas grosser als die Weibchen. Das Ge-
wicht eines ausgewachsenen Maulwurfs
betrigt ungefihr 120 Gramm. Aber auch
hier ist eine gewisse Bandbreite feststell-
bar. Die Geschlechter sind #dusserlich
nicht immer einfach zu unterscheiden.

Fortpflanzung

Maulwiirfe erreichen ungefihr mit zehn
Monaten die Geschlechtsreife. Die Fort-
pflanzungsperiode fillt in die Monate
April bis Juni. Die Tragzeit ist beim Euro-
pidischen Maulwurf nicht exakt bekannt.
Sie wird auf ungefihr vier Wochen ge-
schitzt. Die Wurfgrosse beziffert sich auf
drei bis vier, und das Gewicht der etwa
bohnengrossen Neugeborenen liegt bei
zirka vier Gramm. Mit 17 Tagen 6ffnen
sich die Ohren, die Augen zwischen dem
21. und dem 22. Lebenstag. Die Siuge-
zeit dauert rund finf Wochen. Die Ju-
gendsterblichkeit ist angeblich relativ
hoch. Das Wurfnest ist mit Laub, Gras,
Blittern, Moos und dergleichen ausge-
polstert.
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Zeichnung: Ulrich Lienbard

Nabrung

Die Hauptnahrung des sehr gefrissigen
Maulwurfs besteht aus Regenwiirmern,
Gliedertieren in den verschiedensten
Entwicklungsstadien (vor allem Kifer-
larven, Tausendfuissler, Maulwurfsgrillen,
Asseln), Schnecken und kleinen Wirbel-
tieren (beispielsweise Miduse im Nest-
hockerstadium), die er mit seinem hoch-
entwickelten, feinen Tast- und Geruchs-
sinn im Gangsystem in 10 bis 40 Zenti-
meter (im Winter bis 60 Zentimeter)
Bodentiefe findet. Beobachtungen ha-
ben auch gezeigt, dass sich der Maul-
wurf in der kalten Jahreszeit Vorrite an
Regenwlirmern anlegt. Zu diesem Zweck
ergreift er letztere meist am Vorderende
und beisst ihnen dabei den Kopflappen
mit den ersten Ringsegmenten ab. Da-
durch werden sie unfihig fortzukriechen
oder sich ins Erdreich einzubohren.

Weiteres tiber die Lebensweise; ein
Leben unter der Erde

Der Maulwurf ist tag- und nachtaktiv
und lebt als Einsiedler fast ausschliess-
lich unter der Erde. Hier geht er so alle
drei bis vier Stunden seinem Nahrungs-
erwerb nach. Dazu gribt er ein hochst
komplexes Gang- beziechungsweise Roh-
rensystem, bestehend aus horizontalen
Gingen in allen Richtungen und solche
mit den verschiedensten Neigungswin-
keln, Kreis- oder Ringgingen sowie
Kammern und Kesseln. Die gesamte
Ganganordnung und -gliederung, wel-
che zudem mit einem bemerkenswerten

Natur ¢ Umwelt
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Maulwurfsexponat Talpa europaea aus dem Zofinger Museum (Naturwissenschaftliche
Sammlung). Fundort: Zofingen; Funddatum: 1935. Das Museum Zofingen besitzt unter
anderem verschiedene Farbuvarielditen des Europdiischen Maulwurfs.

Liftungsplan vernetzt ist, kann bis zu
200 Meter lange Tunnels aufweisen; im
Normalfall messen sie 40 bis 60 Meter.
Hin und wieder gribt er einen Gang
vertikal in die Tiefe, damit das Wasser
zusammensickern und allenfalls ablaufen
kann. Wo das Wasser zusammenfliesst,
bildet sich oft eine Art Zisterne, woraus
der Maulwurf trinken kann. Insbeson-
dere der Kessel beziehungsweise der
Mittelsaal, wo sich das mit Moos, Blit-
tern, Wirzelchen und Halmen ausge-
futterte Nest befindet, sowie die Ring-
ginge, meist bleibende Einrichtungen
der Maulwurfsburg, und in Verbindung
mit den permanenten Gingen, welche
unter anderem zur Jagd benutzt wer-
den, stellen ein wunderbares techni-
sches Netzwerk dar. Die Maulwurfshii-
gel werden vor allem bei der Nahrungs-
suche aufgeworfen, und zwar dann,
wenn der Maulwurf von den stindig
begangenen festgedriickten Lauf- oder
Jagdrohren nach oben vorstosst, wo sich
je nach Bodenschicht und Feuchtigkeit
seine Beutetiere befinden. Ubrigens: Mit
frischen Holunderzweigen, die man in
die Maulwurfsgiinge steckt, kann man
die Unterirdischen bis zu einem gewis-
sen Grad vergrimen.

Es versteht sich von selbst, dass hier nicht
auf die Modifikationen der Rohrenanord-
nung, die Ausfihrungstechniken beim
Bau der Gang- und Liiftungssysteme so-
wie auf deren spezifische Verwendbar-
keiten im Detail eingegangen werden
kann. Wesentliche Elemente sind unter

anderem die Bodenfestigkeit, die Grund-
wasserverhiltnisse, die Lage und Aus-
dehnung sowie der Oberflichenverlauf
des Wohn- und Jagdgebietes. Sicher aber
ist, der feinpelzige und mutzige, gegen
seine Artgenossen recht streitsiichtige
Kerl vollbringt ein wahres kunstfertiges
Wunderwerk und beherrscht auch ohne
komplizierten Vermessungstheodolit und
Laserstrahl eine absolut hochstehende
Miniatur-Tunnelbautechnik.

Verbreitung in der Schweiz

Gemein im Mittelland, im Jura und in
den Voralpenregionen. Im Gebirge wird
er vereinzelt bis 2000 Meter festgestellt.

Die wissenschaftliche Methode

Wer versucht, wissenschaftlich zu arbei-

ten, hilt sich an grundsitzliche Vorga-

ben der wissenschaftlichen Methodik,

welche zumindest fiinf Schritte umfasst:

1. Beobachtung

2. Hypothesenbildung

3. Experiment, Untersuchung

4. Schlussfolgerung und Theorien-
bildung

5. Veroffentlichung der Ergebnisse

Der Verfasser nimmt vorweg, dass die
vorliegenden Untersuchungsergebnisse
einzig zu einem moglichen Erklirungs-
versuch ausreichen — nicht aber zu ei-
nem wissenschaftlich gesicherten und
abschliessenden Resultat. Zudem ist die
Untersuchung in diesem numerischen



Umfang wie 2003 unter Umstinden
kaum wiederholbar, hingt doch das
Phinomen des regionalen Maulwurf-
sterbens vermutlich von extremen Um-
welt- beziehungsweise Klimaparame-
tern und/oder moglicherweise von der
zeitlichen Kondition der Tiere ab.

Suche nach den Griinden des
Exitus; ein hypothetisches

Zwischenergebnis auf Grund
der Obduktionsbefunde

Maulwiirfe verlassen nur selten ihr un-
terirdisches Ganglabyrinth, jedoch ver-
suchen offenbar minnliche Tiere zur
Paarungszeit in den Vor- beziehungs-
weise Frithlingswochen (ein Wurf jihr-
lich; ein zweiter Wurf ist angeblich
moglich — nicht aber die Regel) auch auf
oberirdischen Wegen auf Partnersuche
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zu gehen. Diese Angabe stiitzt sich auf
Hinweise in der einschligigen Literatur.
Bei der Fragestellung hinsichtlich Tod
der Maulwiirfe auf mehr oder weniger
breiten Verkehrswegen im Juni/Juli
kann, so meine ich, die Partnersuche
vernachlissigt werden, oder aber, es
konnte sich allenfalls um Tiere handeln,
die sich nach obigem Muster des Fort-
pflanzungsverhaltens ein zweites Mal (?)
oder vielleicht etwas verspitet im Jahr
beziehungsweise zurtickbleibend repro-
duzieren. Diese Frage bleibt jedoch aus
der Sicht des Verfassers vorliufig unbe-
antwortet. Durch Direktbeobachtungen
weiss man auch, dass Maulwirfe im
Sommerhalbjahr hin und wieder auf
oberirdische Nahrungssuche gehen. Es
ist hingegen auch denkbar, dass sich
unter anderem krank fiihlende, effektiv
kranke und moglicherweise geschwiich-
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Maulwurfsexponat Talpa europaea; Luzern, 1899. Vermerk auf der Bezettelung und im
Museumsregister: Fast vollstindiger Albino (Naturwissenschafiliche Sammlung, Museum

Zofingen).

te Tiere, beispielsweise durch starken
Durst verursacht, an die Erdoberfliche
begeben und dort mehr oder weniger
gezielte beziehungsweise ungezielte
Ortsverinderungen vornehmen. Bei-
spielsweise begeben sich sterbende
Maulwiirfe bei Gehegehaltung an die
Erdoberfliche (Witte 1997). Man kennt
solche Verhaltensmuster auch von an-
deren, mehr oder weniger unter der
Erdoberfliche lebenden Tieren. Nach
Adams (1920) sollen im trockenen Som-
mer 1911 viele Maulwirfe, vermutlich
wegen Wassermangel, eingegangen sein.
Es wurden angeblich Tiere gefunden,
die den trockenen Boden verliessen
und Tau von der Vegetation tranken.
Ebenso vermerken Godfrey und Crow-
croft 1960 ein Maulwurfsterben, wel-
ches im trocken-heissen Sommer 1927
(Elton 1927) in Oxford beobachtet wur-
de. Starker Durst bedeutet Fehlregula-
tion des Wasserhaushaltes im tierischen
Organismus. Durstgefiihl regelt den Was-
serhaushalt! Wasser ist in jeder Korper-
funktion beteiligt, unter anderem an der
Verdauung, der Absorption, am Blut-
kreislauf, an der Aufrechterhaltung der
Korpertemperatur und anderes mehr.

Uber ein halbes Dutzend der zufillig tot
aufgefundenen Maulwirfe, insgesamt
waren es elf Funde in divergierendem
Frischezustand, wurden nach dem Auf-
finden umgehend obduziert. Der Verfas-
ser musste sich mit einer grobsinnlichen
(pathalogisch-anatomischen) Untersu-
chung begniigen. Eine erginzende
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feingewebliche (histologische) Untersu-
chung und der Nachweis von Keimen
(Infektionserregern) war zum vorneher-
ein ausgeschlossen, da das dafir not-
wendige Instrumentarium nicht vorhan-
den war. Bei der Mehrzahl der Tiere
konnte in den Herzhohlen, und zwar in
unterschiedlichen Mengen, Blutgerinn-
sel festgestellt werden. Vorab aber eine
kurze, ganz vereinfachte Erklirung zur
Herzmotorik: Bei lebenden Tieren folgt
auf die Systole (gr.-lat. zusammenzie-
hen, Kiirzung), das heisst, auf die Kon-
traktion des Herzmuskels die Diastole
(gr.-lat. Erweiterung), die Ausdehnung
des Herzens. So entsteht ein rhythmisch
abwechselndes Zusammenziehen und
Erweitern des Herzens (Herzschlag).
Die Zahl der Herzschlige, gemessen in
Minuten (Herzfrequenz) ist abhingig
unter anderem von den Bewegungsleis-
tungen des Tieres, von seinem Gesund-
heitszustand (Kondition) sowie von den
physikalischen und anderen Umwelt-
faktoren usw. Die Kardinalfrage stellte
sich in Anbetracht der Sektionsbefunde
an den Maulwurfherzen nun so: Kann
man moglicherweise bei den oben er-
wihnten Obduktionsergebnissen (ana-
tomische Betrachtung) auf die Todesur-
sache schliessen? Eine Besonderheit soll
wegen der diagnostischen Bedeutung
an dieser Stelle etwas eingehend erklirt
werden — ndmlich der postmortale Zu-
stand des Herzens (postmortal, lat. =
nach dem Tode eintretend) als Folge
einer Herzschwiiche beziechungsweise
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eines Kreislaufstillstandes: Das Herz
eines Sidugetieres bleibt beim Eintritt
des Todes in der Diastole stehen und
wird dann anschliessend wie jeder an-
dere Muskel totenstarr. Die Totenstarre
ist eine nach dem Tod einsetzende Kon-
traktion siamtlicher Muskeln durch die
fermentaktive Quellung der Muskelfa-
sern. Demgemiiss zieht sich auch der
Herzmuskel zusammen und verharrt
daraufhin in der Systole. Das Blut wird
dadurch ganz oder aber mehrheitlich
aus den Herzkammern herausgedriickt.
Der Herzmuskel eines an Erschopfung
gestorbenen Tieres ist dagegen nicht
in der Lage, in eine vollstindige Toten-
starre Uberzugehen, sich also zusam-
menzuzichen. Die Folge ist, dass eine
grossere Menge Blut in den Herzhohlen
zurtickbleibt — das Herz erscheint dabei
schlaff und fahlt sich eher weich an. Es
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FUNI 1899

ist verstindlich, dass man diese Inspek-
tion, das heisst, die Beurteilung des
Blutfillungsgrades in den Herzhohlen
nicht sofort nach dem Verenden des
Tieres beurteilen kann, schon deshalb
nicht, weil die Totenstarre erst nach ei-
niger Zeit eintritt und die Ruckbildung
(Losung) je nach dusseren Umstinden
eine gewisse Zeitspanne benotigt. Eine
diesbeziigliche Ungewissheit kann bei
den tot aufgefundenen Maulwtirfen je-
doch auf Grund des Zustandes ihrer
Leichen vernachlissigt werden. Die teil-
weise pathalogisch-anatomisch durch-
geftihrte Inspektion der anderen Orga-
ne (Lunge, Magen, Darm, Leber und
Milz, Korpertettdepots) zeigte, was ihre
Grosse, Konsistenz, Farbe beziehungs-
weise Durchblutung u.a.m. betrifft, in-
dividuell teils mehr oder weniger augen-
tillige Unterschiede. Dies hat priméir mit

Natur ¢ Umwelt
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Maulwurfbiigel in einem Maulwurfrevier (Territorium) beziebungsweise einem Streifrevier
(home range). Die Ausdebnung des Gesamtreviers erstreckt sich im vorliegenden Beispiel

tiber mehrere Aren Feldfldche.

dem Frischezustand der Kadaver zu tun,
denn im Laufe der Zeit kommt es beim
Gesamtorganismus zur Auflosung der
organischen Korpersubstanz durch die
in den Organen selbst enthaltenen En-
zymen (Autolyse). Durch die Mitwirkung
von Bakterien geht er, je nach Milieu-
temperatur, bald einmal in Fiulnis tiber.
Die Bakterien stammen teils aus der
Umgebung und teils aus dem Korper
selbst, wo sie sich nach dem Tod weiter
vermehren und von ihrem gewohnli-
chen Sitz aus (z.B. Darm) in die Ge-
webe eindringen. Beide Vorginge, Au-
tolyse und Fiulnis, fihren in der Folge
gemeinsam zur vollstindigen Zersetzung
und Auflésung der Gewebe. Schliesslich
ist bei unseren Maulwurfleichen noch
festzuhalten, dass es sich bei keinem
Exemplar um ein Strassenverkehrsopfer
handelte. Ein einziger toter Maulwurf
trug, vermutlich von einem Rabenvogel
(Kriahe, Elster, Eichelhiher) verursacht,
am Kopf starke Verletzungen (Hackwun-
den).

Fehlende und liickenbafte Daten wegen
der anfdnglichen Nichteinschditzung
der Anzeichen des Naturereignisses
sowie bedingt durch teilweise fortge-
schrittene und divergierende
Zersetzung der Maulwurfkadaver

Weil anfinglich die Zahl (Teilzahl) der
tot aufgefundenen Maulwiirfe bezogen
auf das effektive Ergebnis (Endzahl) bei
Beobachtungsende beziehungsweise das
Ausmass und somit die dafiir notwendi-
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gen Parameter fur eine wissenschaftli-
che Untersuchung des Phinomens nicht
gedeutet werden konnten, wurde bei-
spielsweise der Geschlechtsbestimmung,
der Korpervermessung, der Gewichts-
bestimmung und den Magen-Darmana-
lysen sowie den Ekto- und Endoparasi-
ten in der Anfangsphase der Beschau-
ungen leider wenig bis keine Beachtung
geschenkt. Die fehlenden Elemente bil-
den gewissermassen die Crux bei der
versuchsweisen Beantwortung der kom-
plexen Fragestellung. Die Gewichtsbe-
stimmung und die Magen-Darmanalysen
sowie die Beurteilung der Korperfettde-
pots wiren jedoch wegen dem unter-
schiedlichen Frischezustand der Maul-
wurfleichen ohnehin nicht aussagekriif-
tig gewesen. Zudem kann, wie bereits
erwithnt, die Unterscheidung der Ge-
schlechter nach dusseren Merkmalen
schwierig sein, denn die geschlechts-
spezifischen Unterschiede sind nicht
augenfillig ausgeprigt. Beispielsweise
besitzen minnliche Maulwirfe keinen
dusseren Hodensack (Scrotum); die bei-
den Hoden verbleiben zeitlebens in der
Bauchhohle eingebettet und der Ano-
Genitalabstand, das heisst der Abstand
zwischen Anal- und Genitalpapille ist
beim Minnchen grosser als beim Weib-
chen, hingegen konnen sich bei der
Vermessung und Einordnung gut und
gern Fehler einschleichen. Liickenhaft
vorhandene Aufzeichnungen in einer
Datenreihe aber sind fiir eine wissen-
schaftlich fundierte Aussage im Rahmen



dieser Untersuchung nur begrenzt ge-
eignet. Als Folge dieser Datenliicken ver-
lagerte sich der Schwerpunkt der Diag-
nose vorab auf den Zustand des Her-
zens (Blutfillung). Spiter, das heisst bei
noch einigen ausgewihlten Todfunden
in der zweiten Hilfte der Beobachtungs-
periode, wurde dann auch das Aussehen
der oben aufgefihriten Gewebe, Organe
sowie die Fillung des Magen-Darm-
traktes und die Masse beziechungsweise
Gewichte in die Untersuchungen einbe-
zogen.

So bleibt die Frage bestehen: Haben
einerseits gebiets- und schichtenweise
lamellare Bodenerwirmung und starke
Wirmeeinstrahlungen sowie die relativ
warmen bis heissen Strassenoberflichen,
welche von den vielleicht schon ge-
schwiichten, moglicherweise kranken
und an Durst leidenden Maulwiirfen be-
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treten wurden, zu ihrem Tod (Hitze-,
Kreislauftod?) gefithrt und/oder wirkte
hier noch ein viel breit geficherter Fak-
torenkomplex? Auch im Kleinen und
eher Unscheinbaren der wunderbaren
Schopfung kann man forschen und in-
teressante Fragen stellen, selbst dann,
wenn davon ausgegangen werden muss,
dass heute oder morgen kaum eine wis-
senschaftlich abschliessende und gesi-
cherte Antwort gegeben werden kann.
Eines duirfte aber wohl sicher sein, dass
trotz den Sommer-Extremwerten im
schweizerischen Mittelland im Jahre 2003
die Maulwurfbestinde nicht gefihrdet
waren.

Natur ¢ Umwelt
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Mauhourfskadaver Talpa
europdea mit ajfge-
schnittenem Thorax
(Brustkorb) zwecks
anschliessender Ent-
nahme des Herzens.
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Ein in der Lingsrichtung
aufgeschnittenes und
prépariertes Herz eines
aufgefundenen Maiutl-
wurfskadavers. Deutlich
zu erkennen ist das Blut-
gerinnsel (dunkel) in
den grossen Herzhdéhlen.

In den vier Hohlrédiumen
des Herzens sorgen Klap-
pen dalfiir, dass das Blut
in die richtige Richtiung
Jliesst. Mit jedem Herz-
schlag pumpt das Herz
Blut in die Aorta, die
grosste Arterie des Kor-
pers, von wo es in die
entlegensten Blutgefdisse
verteilt wird. Wenn das
sauerstoffreiche Blut den
Sauerstoff an das Gewebe
abgegeben hat, fliesst es
durch die Venen zuriick
zum Herzen. Von bier ge-
langt es wieder in die
Lunge, womit sich der
Kreislauf schliesst.

a Aortabogen

b Pulmonalbogen

¢ linker Vorhof

d linke Herzkammer
e rechte Herzkammer
[ rechter Vorhof

g obere Hoblvene

Stark vergrosserte anato-
mische Skizze (Vorder-
seite) eines in der Lings-
richtung aiifge-
schnittenen Maulwurfs-
herzens in der Diastole
(vgl. Text). Die dunklen
Bezirke markieren Blul-
gerinnsel in den grossen
Herzhohlen.
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