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Abbildung 1: Drei natiirliche Ansichten des zweigeteilten
(unten lir zeigt den frischen Bruch des mit dem Hammer geteilten Handstiicks.
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Calkgerdlls. Die vierte Ansicht




Koralle, woher kommst du?
Kalkgeroll mit versteinerter Koralle aus der

Nagelfluh in Willisau

Bruno Bieri

Das hier vorgestellte Gestein (Abb. 1)
aus der Nagelfluhwand bei der Hirsern
hinter Willisau war fiir den Finder, einen
jungen Schiler der Kantonsschule Wil-
lisau, zunichst einfach ein interessantes
Stiick Gestein.

Er konnte es weder bestimmen noch
seine seltsamen fingerférmigen Struktu-
ren erkennen. Als er es zu mir in den
Schulunterricht brachte, war mir sofort
klar, dass es sich bei diesem Fund um
etwas geologisch Aussergewohnliches
handelte.

Identifikation des Fundes

Beim niheren Betrachten erkannte ich
die biogenen Zige einer versteinerten
Koralle, die sich durch das ganze Geroll
hindurchzogen. Um die genaue Struktur
des Tieres zu erkennen, war es notig,
ein mikroskopisches Priparat in der
Form eines Diinnschliffes herzustellen.
Das Gestein entpuppte sich dann als
sehr feinkorniger Kalk (= Mikrit) mit
vollig auskristallisierten runden bis ova-
len Korallenquerschnitten (Abb. 2, 3
und 4). Der Mikrit bildet sich im Allge-
meinen nur in sehr ruhigem Wasser. Die
Korallenart konnte auf Grund ihres aus-
kristallisierten Zustandes nicht eindeu-
tig bestimmt werden. Nach Prof. Rudolf
Triimpy vom Geologischen Institut der
ETH Ziirich handelt es sich am ehesten
um Thecosmilia oder um Calamophyl-
lia.

Wie, wo und wann lebte die
Koralle?

Im Altertum wurden die Steinkorallen
«als wachsende Gesteine» zu den Mine-
ralien gezihlt. Spiter wurden sie als
Pflanzen eingestuft, dann als Tierpflan-
zen oder Pflanzentiere. Erst im 18. Jahr-
hundert erkannte man ihre tierische Na-
tur. Diese Theorie fand aber erst Mitte
des 19. Jahrhunderts vollstindige Aner-
kennung.

Korallen leben nur in tropischen Mee-
ren. Riffbildende Vertreter halten sich
nur ungefihr zwischen 28° nordlicher
und stidlicher Breite auf (Abb. 5). Koral-
len leben in Kolonien (Korallenstocke)
oder als Einzelindividuen. Man nimmt
an, dass gewisse Korallen des Erdalter-
tums (Paldozoikums, s. Abb. 9) teilweise
auch in etwas kilteren Meeresteilen le-
ben konnten. Korallen sind sehr einfach
gebaute Tiere, die in kalkigen Rohren
leben. Die wichtigsten Korallen bilden
Kolonien durch fortgesetzte Knospung.
Die Klasse der Korallen wird in drei Un-
terklassen gegliedert, von denen die ta-
bulaten Korallen und die rugosen Ko-
rallen nur im Erdaltertum lebten. Die
dritte Klasse, die jingeren Hexakorallen
finden wir erst ab der mittleren Trias des
Erdmittelalters (Mesozoikums) bis heu-
te. Da die zwei ersten Unterklassen be-
reits am Ende des Perms ausgestorben
sind, ist ihr Verwandtschaftsgrad unbe-
kannt. Die Hexakorallen, hier in Abbil-
dung 6 die Thecosmilia, gleichen in
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ihrer Oberfliche den rugosen Korallen,
da sie ebenfalls radiale Septen besitzen.
Doch sind bei ihnen alle Septen von
gleicher Grosse, sechszihlig und radial-
strahlig angeordnet. Sie wachsen hiufig
tiber den Rand des Tubus hinaus.

Koloniebildende Korallen bauen unter
glinstigen Bedingungen michtige Riffe
auf, wie das Grosse Barriereriff, mit
2000 km lingstes und bertihmtestes Riff
aus unseren Tagen, das sich entlang der
Nordostkiiste Australiens erstreckt. Eine
grosse Anzahl kleinerer Korallenriffe
befinden sich um Inseln (Abb. 7 und 8)
und Atolle im tropischen Bereich des
Pazifiks auf beiden Seiten des Aquators.
Die vorliegende versteinerte Koralle
lebte voraussichtlich vor gut 210 Millio-
nen Jahren im Rhit, dem jlingsten Ab-
schnitt der Triaszeit. In dieser Zeit, die
nach der romischen Alpenprovinz
Rhaetia «Rhiit» genannt wird, kommt es
in Europa zu markanten Umgestaltun-
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Abbildung 2: Diinnschliffbild unter ge-
kreuzten Polarisatoren. Die Abbildung
zeigt in einem grasseren Ausschnitl einen

Jast reinen Kalk mit sebr feinkdrniger

Grundmasse (= Mikrit). Die Querschnitte
des Korallenstocks, die vollstdindig aus Cal-
cit-Kristallen (= Kalkspat resp. reiner Kalk)
besteben, heben sich deutlich ab von der
Grundmasse, die viele feine mit Kalkadern
ausgefiillte Risse aufweisen.

gen der Geographie. Weite Teile West-
und Mitteleuropas wurden vom Meer
tberflutet. Bedeutendstes biologisches
Ereignis war das Erscheinen der ersten
Sdugetiere, die sich aus den sduger-
artigen Reptilien, den Therapsida, ent-
wickelt hatten.

Unsere Koralle lebte damals in einem
viel sldlicheren tropischen Flachmeer,
das sehr sauber sein musste und dessen
Wassertemperatur meistens liber 22 °C



Abbildung 3 (oben): Diinnschliffbild unter
gekreuzten Polarisatoren. Detailaufnabme
von Abbildung 2.

Abbildung 4 (unten): Diinnschliffbild in li-
near polarisiertem Licht. Gleicher Aus-
schnitt wie Abbildung 3.
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Abbildung 5: Heutiger Korallengiirtel rund um die Erde. Infolge der kalten polaren Meeres-
stromungen auf der Wesiseite der Kontinente (im Speziellen bei Stidamerika und Afrika),

wird der Korallengtirtel deutlich eingeengt.

lag. Ging die Temperatur unter 19 °C,
starben die Korallen ab. Tribes oder
schlammiges Wasser ertrugen sie auch
nicht. Ebenso empfindlich reagierten
die Korallen in Bezug auf den Salzge-
halt (Salinitit) des Meerwassers. Die
durchschnittliche Salinitit von 35 %o, die
sie zum Gedeihen brauchten, durfte
nicht tiber 42 %o steigen. Zu wenig Sali-
nitit ertrugen sie aber auch nicht. Von
grosser Bedeutung war auch die Was-
sertiefe. Da diese Koralle in Symbiose
mit Grunalgen zusammenlebte, durfte
die Wassertiefe nie mehr als 40 Meter
betragen. Die Griinalgen kdnnen nim-
lich nur in blauem von der Sonne
durchleuchtetem Wasser vegetieren.

Andere Gesteine jener Epoche deuten
auf Meeresbildungen mit hiufig ausge-
prigten Ebbe-Flut-Kennzeichen in ent-
sprechendem Trockenmilieu und mit
Uibermissig grossem Salzgehalt hin.
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Dies belegen die vielen Dolomit- und
Gipsbildungen jener Zeit. Wurden die
Korallen bei extremen Ebbebedingun-
gen (Tiefststand des Meeres bei Spring-
tidenhub: Neu- und Vollmond) durch
einen heftigen tropischen Regenguss
Uberrascht, uberlebten sie auch nicht.
Es verstrich eine geraume Zeit, bis sie
wieder nachgewachsen waren.

Vom tropischen Flachmeer zu
den Alpen

Nach R. Trimpy stammt unser Untersu-
chungsobjekt entweder aus den ostalpi-
nen Decken oder aus der penninischen
Simmendecke der Westalpen (Abb. 11).
Diese enthalten Gesteine, die vom afri-
kanischen Rand der alpinen Meere
stammen. In der Trias, zur Zeit der Ent-
stehung, herrschte in diesen Meeresab-
schnitten ein ausgedehntes Flachmeer,



Abbildung 6: Thecosmilia, eine verdstelte Hexakoralle mit radial angeordneten Septen.

in dem, wie oben erwihnt, die entspre-
chenden Voraussetzungen fiir das Ge-
deihen der Koralle, die dann spiter mit
sehr feinem Kalkmikrit umstromt wur-
de, vorhanden waren.

Heute wissen wir, dass das Alpengebir-
ge durch plattentektonische Prozesse,
bei denen die Kontinentplatten ausein-
ander oder gegeneinander driften, ge-
bildet wurde. Bereits in der Jurazeit
(210-140 Millionen Jahre vor heute) zer-
fiel der frithere Riesenkontinent Pangia
(Abb. 10) — alle Kontinente waren noch
vereinigt —, und zwischen Afrika und
Europa Offnete sich das Alpenmeer (Te-
thys), das manchmal auch Urmittelmeer
bezeichnet wird. In der Kreidezeit, vor
etwa 100 Millionen Jahren, begann sich
die afrikanische Platte mit einer Ge-

schwindigkeit von mehreren Zentime-
tern pro Jahr gegen die europiische
Platte zu bewegen. Unser Kalk mit der
Koralle ging damals auf eine lange
Reise Richtung Norden. Als Folge dieses
Gegeneinanderdriftens der beiden Plat-
ten wurden die Ablagerungen des Al-
penmeeres teils zusammengestaucht
teils verschluckt resp. schrig nach un-
ten ins Erdinnere gedrickt. Dabei ent-
stand ein erster Alpengebirgsbogen, der
im Norden an einen Tiefseegraben an-
stiess. Im Tertidr vor ungefihr 35 Millio-
nen Jahren an der Grenze zwischen
Eozin und Oligozin begann der ad-
riatische Sporn, der der afrikanischen
Platte vorgelagert war, gegen Europa zu
stossen. Bei dieser noch lange andau-
ernden Kollision entstanden die Alpen.

Natur ¢ Umwelt



Natur ¢ Umwelt

Abbildung 8 (oben): Eine kleine Koralleninsel auf den Fidschi,
ebenfalls maglicher vergleichbarer Lebensraum der Hexakoralle
Thecosmilia, die wie unser geologisches Beispiel vor gut 200
Millionen Jahren dbnliche klimatische Bedingungen bol.

Abbildung 7 (unten): Rezentes Beispiel, bier die Hauptinsel der
Fidschi, fitr einen mdglichen Standort der Hexakorallen. Das
aufschaumende Wasser weist auf den Riffrand hin. Dahinter
befindet sich die Lagune mit sebr rubigem Wasser.

Abbildung 9 (rechts):
Vereinfachte Darstellung
der Erdgeschichte,
vorwiegend nach der
«Geological Time Table»
des Elsevier-Verlags,

1987,
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sich offnendes
Alpenmeer

Heute noch werden die Alpen maximal
bis zu 2 mm pro Jahr angehoben. Diese
Anhebung wird durch Verwitterung und
Erosion wieder wettgemacht, so dass
die absolute Hohe etwa gleich bleibt.
Hebung und Abtrag halten sich mo-
mentan in den Alpen vielerorts die
Waage, einige Gipfel, z. B. in den West-
alpen, werden aber (ber Jahrtausende
noch mehr in die Hohe wachsen, an-
dere werden eher abgetragen.

Von den Alpen zum Napf

Bei der Faltung der penninischen und
ostalpinen Decken vor rund 25-35 Mil-
lionen Jahren im Tertidr gelangte unser
bereits verfestigter «Korallenkalks, ur-
spriinglich ein winziger Teil des Mee-
resbodens aus tropischen Gefilden, in
relativ hochgelegene Partien der Alpen,
wo er voriibergehend eine lingere
Bleibe gefunden hat. Vor gut 5-10 Mil-
lionen Jahren wurde er dann durch Ver-
witterung, Erosion und Transport durch

Abbildung 10: Vor rund 250 Millionen Jah-
ren im Perm waren alle Kontinente noch
im Superkontinent Pangda vereinigt. Erst
nachher begannen die Kontinentplatten
wieder auseinander zu wandern.

die Uraare ins Mittelland verfrachtet und
mit unendlich vielen vor allem auch
andersartigen Gerollen zu einem gewal-
tigen Nagelfluhschuttficher aufgetiirmt.
Die Rundung des Gerolls ist beim
Transportieren von den Alpen ins Mit-
telland geschehen. Den riesigen Schutt-
ficher aus vorwiegend Nagelfluh und
zusitzlichen Ablagerungen wie Ton,
Mergel, Kalk, Kohlelagen und Sandstein
kennen wir besser unter dem Namen
Napf. Allgemein werden die in densel-
ben geologischen Phasen entstandenen
Sedimente im schweizerischen Mittel-
land als Molasse bezeichnet. Im Spe-
ziellen gehort unser Geroll aus dem
Nagelfluhaufschluss hinter Willisau zur
Oberen Stisswassermolasse, weil zu je-
ner Zeit die Ablagerungsbedingungen
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Abbildung 11: Schematischer, stark tiberbohter Querschnitt durch den alpinen Ablage-
rungsraum vor zirka 150 Millionen Jabren (Ende der Jurazeit). Eingezeichnet sind die drei
grossen Faziesrdume (Helvetikum, Penninikum und Ostalpin) sowie die moégliche Herkunft
respektive der Ort der Entstehung des Untersuchungsobjekles.

im Napfgebiet terrestrisch respektive
festlindisch waren.
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