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Haie im Wiggertal

Interessante Fossilien aus einer Zeit vor rund

20 Millionen Jahren

Bruno Bieri

Im nordlichen Verbreitungsgebiet der
Heimatvereinigung Wiggertal und de-
ren niheren Umgebung machen immer
wieder interessante Funde in den
Schichten der Oberen Meeresmolasse
auf sich aufmerksam. Beim genaueren
Betrachten erkennt man versteinerte Le-
bewesen aus fritheren Zeiten, als un-
sere Region und das ganze Schweizer
Mittelland vom Meer bedeckt war. Ver-
steinerte Muscheln und Zihne kann da-
bei jedermann ohne Probleme ausma-
chen. Die vorliegende Arbeit will diese
eindeutig biogenen Funde, auch Fossi-
lien genannt, sowie die erdgeschichtli-
che Situation jener Zeit etwas niher un-
ter die Lupe nehmen.

Historische Meilensteine in der
Fossilienkunde (Paliontologie)

Nach George (1993) hat nichts das
menschliche Denken nachhaltiger ver-
indert als die Entdeckung der geologi-
schen Zeit. Einer der bedeutendsten
Vordenker auf diesem Weg war ein ge-
wisser Leonardo, der 1452 in dem klei-
nen Dorf Vinci bei Florenz das Licht der
Welt erblickte. Auf diesen Mann traf die
Bezeichnung Universalgenie wie auf
keinen anderen seiner Zeitgenossen zu.
Er hatte sich als Bildhauer, Maler, Archi-
tekt, Musiker, Dichter, Mathematiker
und Physiker hervorgetan. Er erforschte
die Natur des Wassers, des Lichtes, des

Vogelfluges, des menschlichen Korpers
und der Gesteine. Er war nicht mehr ein
Mensch des dunklen Mittelalters; er ver-
neinte die allgegenwirtige Sintfluttheo-
rie, die fir viele ungeloste Naturphi-
nomene verantwortlich schien.

Ein anderer Vordenker der Paldontolo-
gie — auch er war seiner Zeit weit vor-
aus — war ein gewisser Georg Bauer, der
1494 in Sachsen geboren wurde. Wie
damals ublich, nannte er sich lateinisch
Georgius Agricola. Er untersuchte die
Gesteine des Erzgebirges. Mit seinen
Forschungen schuf er die Grundlagen
des modernen Bergbaus. Agricola war
einer der ersten, der erkannte, dass sich
die Erdoberfliche in stindiger dynami-
scher Verinderung befindet, er wusste
von den Kriften der Verwitterung und
Abtragung. Auch er sah in den Verstei-
nerungen, die er immer wieder aus-
grub, Uberreste von Meerestieren. Fiir
sie schuf er aus dem lateinischen Wort
fiir causgegraben», fossilis, die Bezeich-
nung Fossilien.

Fast zweihundert Jahre spiter erst ent-
wickelte der didnische Anatom und Na-
turwissenschafter Nils Stensen diese Er-
kenntnisse weiter. Das Genie wurde als
Leibarzt von Grossherzog Ferdinand II.
von Medici nach Florenz berufen, des
damaligen Zentrums abendlindischer
Kultur und Wissenschaft. Unter dem
Namen Nicolaus Steno stiess er in den
Rarititenkabinetten der Stadt auf merk-

Umwelt ¢ Natur



Umwelt e Natur

wirdige zungenformige Steine, die als
Kuriosititen galten. Als er zum ersten
Mal einen an der Kiiste gestrandeten
Hai zu sehen bekam, wurde ihm Kklar,
dass die «Zungensteine» nicht von einer
Laune der Natur erschaffen sein konn-
ten, sondern dass es sich um Haifisch-
zihne handeln musste. Da sich die
Zihne des gefundenen Hais von denen
aus Gestein etwas unterschieden,
schloss er, dass es einst Arten gegeben
haben musste, die in der Gegenwart
nicht mehr existierten. Diese revolu-
tiondre Idee stellte die in der Bibel fest-
geschriebene Unveridnderlichkeit der
Welt mit allen ihren Lebewesen in
Frage. Bei der griindlichen Erforschung
der Gesteinsschichten mit «Zungenstei-
nen» fand er heraus, dass sie tibereinan-
der abgelagert wurden und die unters-
ten die dltesten waren. Ebenso unter-
schieden sie sich in ihrer Beschaffen-
heit. Sein Werk «Prodromus» tiber die
Natur der Gesteine aus dem Jahr 1669
gilt heute als einer der wichtigen
Grundsteine der Geologie.

In dieser Aufzihlung der Fossilienfor-
scher darf auch ein Schweizer nicht feh-
len, der sich bereits im letzten Jahrhun-
dert einen grossen Namen geschaffen
hat. Louis Agassiz, ein dusserst bedeu-
tender und vielseitiger Zoologe, Paldon-
tologe und Geologe, war auch einer der
Wegbereiter der wesentlich in der
Schweiz entwickelten Eiszeittheorie.
Sein in finf Binden wunderbar illust-
riertes Werk «Recherches sur les pois-

sons fossiles» (1833 — 1844) war der ei-
gentliche Anfang der systematischen Er-
forschung der fossilen Fische. Sehr viele
seiner zahlreichen Beschreibungen
tiber Formen aus Nordamerika und Eu-
ropa wurden aufgenommen in Wood-
wards berithmtem «Catalogue of Fossil
Fishes in the British Museum» (Natural
History, 1889), der heute noch von Spe-
zialisten aus aller Welt benutzt wird.

Geologische Verhiltnisse zur
Zeit der Oberen Meeresmolasse

Die einleitend erwihnten Funde deuten
eindeutig auf Lebewesen im Meer hin.
Welche Umweltbedingungen herrsch-
ten damals?

Der Felsuntergrund unserer Gegend be-
steht aus Gesteinsschichten der Molasse
(vom lateinischen «mollis» = weich,
mirb), worunter die Geologen ur-
spriinglich die weichen Sandsteine der
Region Genf verstanden. Heute meint
man damit den Abtragungsschutt (Mer-
gel, Sandstein, Nagelfluh) der wachsen-
den Alpen, der vor einigen Millionen
Jahren ins Molassebecken geschiittet
worden ist. Das gesamte Molasse-
becken (= Vorlandbecken der Alpen)
erstreckt sich Giber 800 km von Cham-
béry bis Wien.

Im Verlaufe der etwa 40 Millionen Jahre
dauvernden Ablagerung der Molassese-
dimente spielten sich drastische klimati-
sche Verinderungen ab: von subtro-
pisch warm bis eiszeitlich kalt. Neben
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Figur 1: Schematisches Profil durch das Molassebecken mit der Oberen Meeresmoldsse und
seine angrenzenden Gebiete (aus Keller 1993, Miiller et. al. 1984 und Vollmayr & Wendt

1987).

aktiven und weniger aktiven Phasen der
Alpenbildung kamen auch massive
Schwankungen des Meeresspiegels
(zum Teil mehr als 100 m) dazu. Je nach
Ablagerungsbedingungen (Festland
oder Meer) unterscheidet der Geologe
Stisswasser- oder Meeresmolasse. Die
Ablagerungen im Molassebecken wer-
den von oben nach unten in folgende
Gesteinsgruppen unterteilt:

— Obere Siisswassermolasse (OSM)

— Obere Meeresmolasse (OMM)

— Untere Stisswassermolasse (USM)

— Untere Meeresmolasse (UMM)

Die uns interessierenden Schichten mit
den versteinerten Haifischzihnen und
den anderen fossilen Fragmenten
gehoren zur Oberen Meeresmolasse
(vgl. Fig. 1). Nach einer lingeren Ab-
senkungsphase des Meeresspiegels
(zwischen 30 bis 23 Millionen Jahren

vor heute) um etwa 100 m und gleich-
zeitiger Ablagerung der Unteren Siiss-
wassermolasse mit kontinentalen Be-
dingungen, erfolgte ein schrittweiser
Anstieg des Meeresspiegels und eine
gleichzeitige Absenkung des Beckenbo-
dens. Von Westen Uber das Rhonetal
und von Osten iber Wien und Bayern
drang das Meer ein letztes Mal in das al-
pine Vorlandbecken (vgl. Fig. 2) ein. In
diesem untiefen Wattenmeer wurden
zwischen 23 und 17 Millionen Jahren
vor heute die Schichten der Oberen
Meeresmolasse bei subtropischem Kli-
ma abgelagert. Mit Hilfe von starken
Gezeitenstromungen bildeten sich in
den tieferen Partien vorwiegend Sand-
steine, entlang den Ufern eher dunkel-
graue feine Silt- und Schlammsteine.
Hauptlieferanten der Sande waren die
quarzreichen Westalpen. Durch die
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Figur 2: Vereinfachte geologische Karte des schweizerischen Molasse-Beckens.
Fundstellen der auf den Tafeln 1 bis 3 abgebildeten Fossilien in der Oberen Meeresmolasse:

1. Roggliswil
2. Zofingen
3. Staffelbach
4. Mdgenwil
5. Wiirenlos

(aus Keller 1992 und 1993, generalisiert nach Spicher 1980).

Genfersee-, Thunersee- und die Napf-
schiittung gelangte das Material bis tiber
das Gebiet des heutigen Bodensees hin-
aus. Die Michtigkeiten dieser gewalti-
gen Schichten nehmen alpenwirts zu.
Gemiss geologischen Profilen betragen
sie im Entlebuch 1200 m, im Kanton
Freiburg etwas tiber 1000 m, im nord-
ostlichen Teil des Kantons St. Gallen
ca. 800 m. Die Michtigkeiten lagen bei
einer Bohrung in Ziirich bei 386 m und
am noOrdlichen Bodensee noch unge-
fahr 180 m. In dieser Zeit drangen auf
Grund der getitigten Fossilienfunde
eine grosse Anzahl Haie in den einsti-

gen Meeresarm im schweizerischen Mit-
telland.

In der Oberen Meeresmolasse erweisen
sich die Muschelsandsteine als beson-
ders fossilreich. Gerber (1982) be-
schreibt den Muschelsandstein kiisten-
nah als massigen mittel- bis grobkoérni-
gen Sandstein mit wechselndem Gehalt
an Schalentriimmern. Meerwirts geht er
iber in plattigen bis bankigen Muschel-
sandstein mit tabularer Kreuzschichtung
und Meeresfauna. Das angereicherte
Mineral Glaukonit, die angebohrten
Schichtoberflichen sowie Ansammlun-
gen versteinerter Muscheln, Haifisch-
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Figur 3: Grobiibersicht zur Klassifikation der Knorpelfische (nach R. Kindlimann, Aathal).

zihnen, Sidugetierresten und Schnecken
deuten einerseits auf Mangelsedimenta-
tion hin. Andererseits weisen Wellenrip-
peln auf den zeitweiligen Einfluss von
Wellen hin. Der hohe Kalkgehalt von 30
bis 60 % wie die eingelagerten 2 bis
4 cm groben Gerolle, deren Bestand
sich ein wenig von den kiistennahen

Nagelfluhkorpern unterscheidet, bele-
gen ein eher marineres Ablagerungs-
milieu. Etwelche Uberginge mit Geroll-
und Nagelfluhhorizonten verdeutlichen
aber auch die nahen Einfliisse eines
Flussdeltas mit all seinen Sediment-
strukturen.
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Haie sind Knorpelfische

Stammesgeschichtlich werden die Fi-
sche in vier Klassen unterteilt. Aus der
Klasse der kieferlosen Agnatha, deren
Herkunft mehr oder weniger im Dunk-
len liegt, entwickelten sich aller Wahr-
scheinlichkeit nach die Panzerfische.
Zu diesen zwei Klassen gehoren aus-
schliesslich Fische des Erdaltertums, das
vor rund 230 Millionen Jahren zu Ende
gegangen ist. Diese besassen ein Kno-
chenskelett und ein verknochertes Aus-
senskelett. Die umfangreichste Gruppe
der Fische ist jene der Knochenfische
(Osteichthyes). Von den 20700 bekann-
ten rezenten Fischarten gehoren zirka
20000 zu den Knochenfischen. Als
letzte grosse Gruppe tauchen im Mittle-
ren Devon vor gut 400 Millionen Jahren
die Knorpelfische (Chondrichthyes) auf.
Die Knorpelfische, zu denen hauptsich-
lich Haie (altertimliche und moderne
Haie) und Rochen gehdren — unterge-
ordnet kommen noch Bradyodonten
und Chimédren vor —, sind aber immer
noch eine sehr alte Klasse der Wirbel-
tiere (vgl. Fig. 3). Die Vertreter dieser
Klasse haben alle ein knorpeliges Ske-
lett, das zwar oft verkalkt, aber nie echt
verknochert ist. Der Schidel besteht aus
einem Stiick, ohne erkennbare Naht-
stellen. Alle Knorpelfische haben ein
gut entwickeltes Vorder- und Riechhirn.
Die meisten Vetreter sehen sehr gut.
Wihrend die Rochen im Laufe der Zeit
ihre Brustflossen zu fligelihnlichen

Fortsitzen entwickelten und in die
Breite gingen, entwickelten sich die
Haie zu sehr effizienten Jigern und be-
siedelten alle Bereiche der Meere, aus-
ser den extremen Tiefseeregionen. Alle
Knorpelfische leben, mit ein paar weni-
gen Ausnahmen, im Meer. Die Abstam-
mung der Knorpelfische von noch un-
bekannten Panzerfischen darf als sicher
angenommen werden; das Knorpelske-
lett ist somit eine Rickentwicklung in
der Evolution.

Versteinerte Haifischzihne —
die aufregendsten Funde

Der moderne Haityp entstand vor un-
gefihr 160 Millionen Jahren, in einer
Zeit, als Saurier das Land beherrschten
und sich erste Vogel und Sidugetiere ent-
wickelten.

Nur wenige Tiere sind heute so ge-
furchtet und verhasst wie die Haie.
Kaum ein tierisches Wesen 10st grosse-
res Entsetzen aus als diese michtigen
Raubtiere der Meere. Berichte tiber ei-
nen einzigen Haiangriff versetzen die
Menschen nah und fern in Panik und
haben nicht selten blutige Vergeltungs-
massnahmen zur Folge. Aber die Be-
richte tber die Attacken, so real und
grauenvoll sie auch sein mogen, sind
vielfach masslos tbertrieben und aus
Unkenntnis fehlgedeutet worden. Von
den rund 350 Haiarten kann nur unge-
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Figur 4: Erbaltungsfibige Hartteile bei Haien (Selachii) (nach R. Kindlimann, Aathal).

fihr ein Dutzend fiir unprovozierte An-
griffe auf Menschen verantwortlich ge-
macht werden.

Der Hai ist der Inbegriff der Tierrduber.
Riesenhaie, mit einer geschitzten Linge
von gegen 15 m, erlebten vor 10 bis 24
Millionen Jahren einen Hohepunkt in
der Entwicklung. Prominenter Vertreter
ist der gigantische Riesenzahnhai (Car-
charocles. megalodon). Seine Zihne
konnten 20 cm Linge erreichen. Bis vor
kurzem wurde diese Form mit dem
Weissen Hai (Carcharadon carcharias)
verwechselt. Aufgrund fossiler Uber-
reste weiss man, dass der Riesenzahn-
hai auch unser schweizerisches Molas-
semeer unsicher machte. Zwei seiner
gefiirchteten Zihne sind auf der Tafel 2
(Abb. 7 und 8) abgebildet.

Im Unteren Miozin, einem Abschnitt
der Tertidrzeit vor 15 bis 23 Millionen

Jahren, drangen noch viele andere Hai-
fischarten in das Flachmeer des Mittel-
landes vor und bewohnten unsere Re-
gion. Die wichtigsten fossilen Uberreste
dieser Tiere sind die Zihne, praktisch
auch die hiufigsten erhaltungsfihigen
Hartteile. Selten kommen auch Funde
von Wirbeln, Schuppen und Flossen-
bzw. Schwanzstacheln vor (vgl. Fig. 4).
Bedingt durch den lebenslang anhalten-

den Zahnwechsel — die Zihne werden

bei Verlust oder Abnutzung innerhalb
ihres «Revolvergebisses» durch neue er-
setzt — und durch die Widerstandsfihig-
keit des Materials enthalten vor allem
kiistennahe Ablagerungen im Meer
zahlreiche fossile Zihne. Eine be-
schrinkte Auswahl ist auf der Tafel 1
und 2 dargestellt.
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Nicht nur Haifische

In alten Zeiten wurde fast alles, was sich
im Wasser fortbewegte, als Fisch be-
zeichnet. So gab es Tintenfische, Wal-
fische und andere Fische, z. B. Haifi-
sche. Wie oben erwihnt, ist aber der
Haifisch ein Knorpelfisch. Der Tinten-
fisch — fossil vorwiegend als ausgestor-
bener Ammonit bekannt — ist ein Weich-
tier und der Walfisch bekanntlich ein
Sdugetier. Letzterer und eine Menge an-
derer Lebewesen sind ebenfalls in der
Oberen Meeresmolasse als Fossilien
aufgefunden worden. Eine kleine Aus-
wahl ist auf der Tafel 3 bildlich darge-
stellt. Insbesondere im Muschelkalk, ei-
nem auffilligen Horizont der Oberen
Meeresmolasse, findet man Unmengen
von versteinerten Muscheln respektive
Muschelabdriicken, die uns an eine Zeit
erinnern, als unsere Region noch Flach-
meer oder sogar Wattenmeergebiet wie
das heutige Friesland war.

Tafel 1

Abbildung 1: Wieselbai (Hemipristis serrc),
Oberkieferzahn, Linge des Zabns 17 mm,
von Mdégenwil AG.

Abbildung 2: Sandltigerbai (Carcharias
acutissimus), Lateralzahn, Unterkiefer,
Léinge 12 mm, von Staffelbach AG.

Abbildung 3: Sandltigerbai (Carcharias
acutissimus), Vorderzahn, Oberkiefer,
Léiinge 25 mm, von Staffelbach AG.

Abbildung 4: Sandtigerbai (Carcharias

acutissimus), Seiten- oder Nebenspitzen,
lingual («gegen die Lippen ausgerichtet),
von Zofingen AG.

Abbildung 5: Riffhai oder Blauhai
(Carcharhinus priscus), Oberkieferzahn,
Léiinge 9 mm, von Staffelbach AG.

Abbildung 6: Riffhai oder Blaubai
(Carcharhinus sp.), Oberkieferzahn,
von Staffelbach AG.

Abbildung 7: Tigerbai (Galeocerdo adun-
cus), Lateralzabn eines Junghaies, Linge
10 mm, von Staffelbach AG.

Abbildung 8: Fuchshai (Alopias exigua),
Oberkieferzahn, Linge 8 mm,
von Mdgenwil AG.
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Tafel 2

Abbildung 1. Kammzdbnerbai
(Notorynchus primigenius),
von Mdgenwil AG.

Abbildung 2: Kammzdhnerbai (Notoryn-
chus primigenius), von Zofingen AG.

Abbildung 3: Hammerhai (Sphyrna sp.),
Lateralzahn, Oberkiefer, Liinge 9 mm,

von Holland (Mittl. Miozdin = gleiches Alter
wie die regionalen Vertreter).

Abbildung 4: «Zabnspitzen» von Makrelen-
haien» aus der naturbistorischen Abteilung
am Museum Zofingen AG.

Abbildung 5: Makrelenhai (Isurus bastalis)
Unterkieferzabn, Linge 45 mm,
von Zofingen AG.

Abbildung 6: Makrelenbai (Isurus retrofle-
xus), Lateralzabn, Oberkiefer, Linge
40 mm, Staffelbach AG.

Abbildung 7: Riesenzahnbai (Carcharocles
megalodon), Lateralzabn, Oberkiefer, lin-
gual, Linge 56 mm, Wiirenlos ZH. Die Gat-
tung Carcharocles ist eine ausgestorbene
Seitenlinie der lamniformen Haie.

Die krdftigen Zdhne sind mit stark ge-
zdhbnelten Schneidekanten besetzt.

Mit einer geschditzten Linge gegen 15 m
war diese Form einer der grossten Rduber
der terticiren Meere. Diese Gattung wird
héiufig mit dem heutigen Weissen Hai (Car-
charodon [Gattung] carcharias [Art]) ver-
wechselt, da sich die Zibne, oberfldichlich
betrachtet, stark dbneln. Beide sind aber
nur entfernt miteinander verwandlt.

Abbildung 8: Riesenzahnbai (Carcharocles
megalodon), Mundwinkelzabn eines
kleinen Exemplars, Linge 16 mm,

von Ursendorf, Stiddeutschland.
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1afel 3
Nicht-Haie

Abbildung 1: Adlerrochen (Aetobatus ar-
cuatus), Teil einer Unterkiefer-Kauplatte,
von Staffelbach AG.

Abbildung 2: Kubhnasenrochen (Rhinoptera
studeri), Lateralzabn (Kauleiste),
Léiinge 9 mm, von Mdgenwil AG.

Abbildung 3: Kubnasenrochen (Rhinoptera
studeri), Medianzahn, Linge 15 mm, von
Staffelbach AG.

Abbildung 4. Gifistachel eines Rochens, von
Zofingen AG.

Abbildung 5: Kleinwal eventuell Delfin
(Squalodon sp.), von Zofingen AG .

Abbildung 6: Auster, von Roggliswil LU.

Abbildung 7: Muscheln (Pectinidae), Mut-
schelkalk von Mdgenwil AG.

Abbildung 8: Muscheln, Muschelkalk von
Roggliswil LU.

Vielen Dank geht an:

Jirg Jost, Zofingen, fiir Anschauungsmaterial
(Fossilien);

René Kindlimann, Aathal, flir Anschauungsmate-
rial (Fossilien, Figuren), Literaturhinweise und
fir die Uberpriifung der Fossilienbestimmungen
(Tafel 1 - 3);

Jurg Wegmiiller, Sigriswil, fur Literaturhinweise.
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