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Das «<WEL» vor hundert Jahren:

Ein Beitrag zur Abklarung der
Beziehungen zwischen Waldbestand und

Grundwasserbildung.

Schweizerische Wasserwirtschaft, Band 15 (1922-1923), Seite 96 ff.; doi.org/10.5169/seals-920333

Einleitung
Das Jahr 2023 markiert den 115. Jahrgang der Fachzeitschrift des Schweizerischen
Wasserwirtschaftverbandes (SWV). In dieser Serie zollen wir der langen Geschichte
der Zeitschrift Tribut und wiederholen einen Artikel, welcher vor hundert Jahren ver-
offentlicht wurde.

Die seit 1976 bis heute unter dem Namen «Wasser Energie Luft» bekannte Pub-
likation wurde im Jahr 1908 unter dem Titel «Schweizer Wasserwirtschaft» zum
ersten Mal herausgegeben. Die anfanglich alle drei bis vier Wochen erschienene
Zeitschrift anderte 1930 zum ersten Mal den Namen und wurde bis 1975 unter

kundet werden.

«Schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft» gefuhrt.

Heute erscheint das «WEL» vier Mal pro Jahr und konzentriert sich auf die Themen
Wasserkraft und Hochwasserschutz. In friiheren Jahren beschéftigte sich die Zeit-
schrift auch mit Themen wie z. B. der Binnenschifffahrt.

Die reichhaltige Geschichte des «WEL» und der Wasserwirtschaft in der Schweiz
kann anhand aller publizierten Ausgaben online unter www.swv.ch/wel-archiv er-

In der Literatur Uber Quellen und Grund-
wasser wird lebhaft Uber die Frage dis-
kutiert, welche Rolle der Waldbestand im
Haushalte der Natur, insbesondere fiir die
Grundwasserbildung, spielt. Wenn man
die sich widersprechenden Ansichten zu-
sammenstellt, so bekommt man den Ein-
druck, dass das Problem noch nicht end-
gultig abgeklart ist.

Als glinstig fur die Bildung von Grund-
wasser wird der Waldbestand allgemein in
Einzugsgebieten angesehen, die stark ge-
neigt sind, besonders wenn felsiges Ter-
rain mit wenig méchtiger Schuttbedeckung
vorliegt. In diesem Fall wird der rasche
oberflachliche Abfluss durch die pflanz-
lichen Bestandteile verhindert, resp. zu-
rickgestaut, und so die Versickerung be-
fordert. Zudem wird die als Grundwasser-
trager funktionierende Schuttdecke durch
das Wurzelwerk vor dem Abrutschen auf
dem Fels geschutzt.

Genauere Untersuchungen Uber der-
artige Verhéltnisse liegen aus neuerer Zeit
aus dem Emmental von A. Engler” vor. Er
vergleicht die Abflussverhéltnisse von zwei
ganz verschieden stark mit Wald besetz-
ten Einzugsgebieten im obern Emmental
und findet, dass der stark bewaldete Rap-
pengraben bedeutend gtlinstigere Abfluss-

verhéltnisse ergibt als der nur mit wenig
Waldbestand besetzte Sperbelgraben. Da-
mit ist fUr diesen Fall auch die Beguinsti-
gung der Grundwasserbildung durch den
Waldbestand erwiesen, indem bei lange-
ren Trockenperioden die ganze Abfluss-
menge sich aus dem Ertrag der Quellen
rekrutiert.

Die Widersprliche setzen aber in der
Literatur sofort ein, wenn man sich nach
Angaben ubet den Einfluss des Waldes
auf die Grundwasserbildung in ebenen
oder nur sanft geneigten Einzugsgebieten
mit einigermassen durchldssigem Unter-
grund umsieht. Flr derartige Verhaltnisse
geht die Ansicht einer Reihe von neueren
Autoren darauf hinaus, dass die Férderung
der Quellwasserbildung durch den Wald
Uberschatzt werde.? Als Vertreter dieser
Richtung nenne ich besonders Ototzki?,
der beobachtete, dass bei St. Petersburg
im Walde der Grundwasserspiegel tiefer
liegt als in den Steppen, auch wenn diese
dicht begrast sind. Marchand® stltzt sich
auf Beobachtungen in den «Landes» an

der Stdwestkiste von Frankreich, wo der
Grundwasserspiegel im Wald mindestens
50cm tiefer liegen soll als im unbewalde-
ten Gebiet.

Die nachteilige Wirkung des Waldes
auf die Grundwasserbildung wird meis-
tens dadurch erklart, dass der Wald durch
Verdunstung dem Boden gréssere Men-
gen Wasser entziehe als andere Kulturen.
Bei Hoéfer (Grundwasser und Quellen,
Braunschweig 1912, S. 25) sehen wir so-
gar die Behauptung angeflihrt, «dass es
gefehlt sei, wie es wiederholt geschah, zur
Sicherung der Qualitét des Bodenwassers
die ebene Umgebung der Entnahmestelle
mittels Baumwuchs zu schiitzen, da dies
auf Kosten der Quantitdt geschehe. Wie-
senkulturen haben qualitativ dieselbe Wir-
kung und wéren quantitativ nicht nur ein
Nachteil, sondern ein Vorteil».

Im Gegensatze zu diesen extremen
Ansichten stehen die Ergebnisse von Un-
tersuchungen, die Ebernmayer® in Bayern
ausgefihrt hat und zwar durch eingehen-
de hydrologische Aufnahmen in bewal-
deten und angrenzenden unbewaldeten
Gebieten z.B. im Lechtal. Er kommt im
Gegensatz zu Ototzki zum Schluss, dass
die absenkende Wirkung des Waldes auf
den Grundwasserspiegel nicht als voll-
sténdig erwiesen gelten kdnne.

Die vorstehend erwahnten Unterschie-
de in den Beobachtungsergebnissen duirf-
ten wohl hauptséachlich darin liegen, dass
die zum Vergleich herangezogenen offe-
nen und bewaldeten Gebiete in ihren geo-
logisch-hydrologischen Verhaltnissen nicht
vollsténdig tibereinstimmen; geringe An-
derungen in der Durchlassigkeit kdnnen
oft den Grundwasserertrag wesentlich be-
eintrachtigen.

Angesichts dieser stark voneinander
abweichenden Ansichten suchte ich schon
lange nach Beobachtungsmaterial, dem

WMitteilungen der Schweiz. Zentralanstalt fiir das forstliche Versuchswesen, Bd. XII. 2) Prinz E., Handbuch der
Hydrologie. Berlin 1919. S. 16. 3) Ototzki P. Der Einfluss der Wélder auf das Grundwasser. Zeitschrift f. Gewésser-
kunde. Band I. 4) Marchand M. E. Einfluss des Waldes der «Landes» auf die Regenmenge. Meteorolog. Zeitschrift
1905. 5) Ebernmayer & Hartmann. Untersuchungen (iber den Einfluss des Waldes auf den Grundwasserstand.

Jahrbuch des bayrischen hydrotechn. Bureaus 1903.
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die soeben angeflihrten Méangel nicht an-
haften. Ich fand endlich ein geeignetes Bei-
spiel bei einem Quellgebiet in der «Schit-
zenwiese» bei der Realp an der Peripherie
der Stadt Zurich gegen den Zollikerberg.

Das Einzugsgebiet der Fassung be-
steht aus einem sanft geneigten Hang, bei
dem eine mehrere Meter méachtige Mo-
ranendecke als Grundwassertrager auf
Molassefels (obere Slisswassermolasse)
aufliegt. Sozusagen die ganze Sammelfla-
che war bewaldet, bis im Jahre 1915/16
eine Rodungsbewilligung erteilt wurde,
was die Umwandlung des unmittelbar ober-
halb der Quellen gelegenen Waldgebietes
von ca. 4ha in eine Acker- und Garten-
flache zur Folge hatte.

Uber den Ertrag der Quellengruppe
stehen uns regelmassige monatliche Mes-
sungen von nahezu zwei Dezennien zur
Verfigung. Die Messungen wurden durch
die Wasserversorgung Zurich ausgefiihrt.
Ich danke an dieser Stelle Herrn Direktor
Peter bestens fiir die Uberlassung der
Aufzeichnungen.

Ich greife aus dem vorhandenen Zahlen-
material die Angaben Uber diejenige Quelle
heraus, die direkt auf die entwaldete Par-
zelle zugeht und damit die starkste Reak-
tion auf den Kulturwechsel erwarten liess.

In der umstehenden graphischen Dar-
stellung habe ich die Quellertrage von 9
Jahren (1911 — 1919) zusammengestellt,
das Datum der Entwaldung ist besonders
markiert worden. Zum Nachweis des Zu-
sammenhanges mit den Niederschlags-
verhéltnissen ist auch die monatliche Re-
genhéhe in Millimeter in gleicher Zeitfolge
aufgetragen worden.

Jahr Niederschldge in mm |Summe der monatlichen %
(Jahressumme) Messungen in Min.-Lit.

1911 736 84 11,4,
1912 1153 148,3 12,9
1913 988 150,0 15,1
1914 1068 162,2 15,2
1915 1094 1271 116
1916 1240 162,4 13,1
1917 1101 201,6 18,3
1918 1005 171,7 17,1
1919 1073 208,3 19,4
1920 742 114,2 15,4
1921 715 70,8 9,9

Auf Grund dieser Zusammenstellung wird
es dem Leser nicht schwer fallen, sich
selbst ein Urteil UGber den Einfluss des
Waldes auf den Quellertrag im vorliegen-
den Falle zu bilden. Meine eigenen An-
sichten dariiber, was sich unserer graphi-
schen Darstellung und dem Ubrigen Zah-
lenmaterial entnehmen lasst, mégen kurz
in den folgenden Punkten zusammenge-
stellt sein:

1. Eine Anderung des Ertragsregimes mit
dem Zeitpunkt der Entwaldung des
Einzugsgebietes ist unverkennbar. Es
aussert sich dies in erster Linie darin,
dass die Schwankungen im Ertrage
sich offensichtlich, besonders die
Maxima, in grésseren Variationen
bewegen.

2. Um die beiden Beobachtungsperioden
einander besser gegenuberstellen zu
kénnen, habe ich in der folgenden
Tabelle die Jahressummen der
Niederschlage fur die Jahre 1911 bis
1921 neben die entsprechenden
monatlichen Messergebnisse der
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Abb. 1. Graphische Darstellung der Ertréage der Quelle in der «Schltzenwiese»
in der Realp bei Zirich 7, (Die obere Kurve gibt die Ertrage in Min.-Lit. mit der
Zahlenreihe links an, die untere (gebrochene Linie) stellt die Regenmengen von
Zirich als Monatssummen dar (Zahlen rechts).

Quelle gestellt und daraus das
Prozentverhéltnis zwischen den
beiden Werten berechnet. Wir erhalten
so Vergleichswerte flir die einzelnen
Jahre, die wenigstens bis zu einem
gewissen Grade als zuverlassig gelten
dirfen.

3. Aus dieser Tabelle kann man deutlich
ersehen, dass die Jahre von 1916 an,
d.h. nach der Entwaldung des
Einzugsgebietes im allgemeinen eher
einen grosseren Abflusskoéffizienten
aufweisen, als der Zeitraum mit dem
Waldbestand. Eine Ausnahme macht
nur das Ubergangsjahr 1916, fiir das
man berUcksichtigen muss, dass die
Arbeit der Rodung sich Uber l&angere
Zeit hinaus zog. Aus der Regel fallt
ferner das Jahr 1921, das wegen seiner
grossen Trockenheit, verbunden mit
grosser Hitze, die Quellertrage ganz
allgemein auf ein bis jetzt nie er-
reichtes Minimum herabgesetzt hat. Es
liegen also flr dieses Jahr abnormale
Verhaltnisse vor, die mit keinem der
friiheren Jahre einen Vergleich zu-
lassen.

4.Von Wichtigkeit fur die Wertbestim-
mung einer Quelle ist ihr Verhalten in
bezug auf die Minimalertrédge. Aus der
nebenstehenden graphischen Dar-
stellung ergibt sich in dieser Hinsicht
fur unsere Quelle eine auffallende
Besserung.

Besonders eigenartig ist der hohe Ertrag
des sehr trockenen Jahres 1921 mit 4,0
Min.-Lit., nachdem die nicht ganz so stark
ausgesprochene Trockenperiode von 1911
nur noch einen Ertrag von 1,8 Min.-Lit. ge-
bracht hatte.

Innerhalb der Beobachtungsperiode
zeigen nicht weniger als 8 Jahre einen ge-
ringeren Minimalertrag als das Jahr 1921,
obwohl die Niederschlagsverhaltnisse ho-
here Ertrage hatten erwarten lassen. Es er-
gibt sich so flr die Beobachtungsperiode
vor der Entwaldung (1894 —1915) ein durch-
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Abb. 2 Frihere Ausgaben der Fachzeitschrift
T des Schweizerischen Wasserwirtschaft-
verbandes sind unter www.swv.ch/wel-

schnittlicher Minimalertrag von 3,9 gegen- Einzugsgebiet durch die Entwaldung R : : i
Uber 6,2 Min.-Lit. nach der Entwaldung der Sammelflache sich der Ertrag nicht Ll G Qs Uik el e
(1916-21). verschlechtert hat, dass sogar der
Minimalertrag offensichtlich grosser

5. Zieht man also den endgultigen geworden ist. Der Waldbestand wére

Schluss aus den vorstehenden Daten, demnach in diesem Falle in quantitati-

so muss man die Uberzeugung ver Hinsicht kein Vorteil fir das

erhalten, dass die fragliche Quelle in Einzugsgebiet der Quelle.

der Schitzenwiese mit einem leicht 6. Die vorstehenden Erwagungen

geneigten, aus Moréne bestehenden befassen sich lediglich mit dem

% Schweizerischer Wasserwnrtschaftsverband ,
~2 Association suisse pour l’amenagement des eaux
w Associazione svizzera dl economia delle acque
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SWV-Tagung mit Haupt-
versammlung und Exkursion
31. August bis 1. September 2023, Genf
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