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Wasserhaushalt der Schweiz 2022

Einordnung und Besonderheiten

Florian Lustenberger, Massimiliano Zappa, Katharina Liechti, Martin Barben

Wasserhaushalt der Schweiz

Das Jahr 2022 war eines der warmsten seit
Messbeginn 1864. Es wurde stark von tber-
durchschnittlichen Temperaturen und unter-
durchschnittlichen Niederschlagen geprégt.
Nach einem milden Winter folgte ein milder
Frihling mit unterdurchschnittlichem Nie-
derschlag. Der Sommer war durchzogen
von drei Hitzeperioden und einem langan-
haltenden Niederschlagsdefizit, was in vie-
len Regionen zu einer intensiven Trocken-
heit flhrte. Auch der Herbst war Giberdurch-
schnittlich warm (MeteoSchweiz, 2023a).

Der Jahresniederschlag lag rund 22
Prozent tiefer als wahrend der Normperiode
1991 -2020 (im Folgenden auch als «Norm»
oder «Durchschnitt» bezeichnet). Die Ver-
dunstung war um rund 10 Prozent héher
als im Durchschnitt. Dies vor allem wegen
den erhéhten Temperaturen wahrend des
ganzen Jahres sowie der friihen Ausape-
rung der Schneedecke an vielen Orten. Der
Abfluss lag gut 26 Prozent unter dem Norm-
wert (Tabelle 1). Die Speicherdnderung im
Vergleich zum Vorjahr war stark negativ und
im Vergleich zur Normperiode rund vier Mal
grosser. Der Anteil der Eisschmelze am
gesamtschweizerischen Jahresabfluss lag
mit rund 7 Prozent im Vergleich zu den Vor-
jahren sehr hoch (2021: 2 Prozent, 2020: 3
Prozent, 2019: 4 Prozent), was typisch fiir
ein Jahr mit Hitzewellen und Trockenheit ist.
Der Anteil der Schneeschmelze mit rund
36 Prozent war etwas kleiner im Vergleich
zu den Vorjahren (2021: 39 Prozent, 2020:
44 Prozent, 2019: 39 Prozent). Dies liegt
am schneearmen Winter 2021/22.

Regionale Unterschiede

Der Jahresniederschlag fiel in allen Schwei-
zer Regionen unterdurchschnittlich aus
(Bild 1). Dabei war vor allem ein Nord-Sud-
Trend ersichtlich. In den Einzugsgebieten
in der Nordostschweiz sowie ndrdlich der
Jurarandseen lagen die Werte bei 85 bis
95 Prozent der Norm, im ganzen Mittelland
und am Alpennordhang bei 75 bis 85 Pro-
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Bild 1: Prozentuale Abweichungen von 2022 gegentiber der Normperiode 1991 -
2020 der Grosseinzugsgebiete fir den mittleren Niederschlag, die mittlere
Verdunstung und den mittleren Abfluss sowie die absolute Speicherdnderung
von Ende 2022 gegeniiber Ende 2021 (in mm).

Flussgebiet P [mm/a] R [mm/a] E [mm/a] dS [mm/a]
Ref 2022 Ref 2022 Ref 2022 Ref 2022
Rhein—Domat/Ems 1530 1092 1173 808 370 429 -14 -145
Thur—Andelfingen 1414 1243 862 653 555 636 -3 -46
Birs—Miinchenstein 1039 839 517 345 521 515 2 -21
Aare—Bern 1694 1384 1303 1135 430 489 -39 -240
Aare—Bern bis Briigg 1396 1173 900 745 511 543 -4 -114
Aare—Briigg bis Brugg 1319 1106 800 626 528 563 -10 -82
Reuss—Mellingen 1761 1403 1296 954 489 581 -23 132
Limmat—Ziirich 1866 1556 1377 1081 496 597 -7 -122
Rhone—Porte du Scex 1321 969 1155 1086 345 355 -179 -472
Ticino—Bellinzona 1691 1061 1313 636 389 417 -11 8
Tresa—Ponte Tresa 1560 960 1047 462 512 526 2 -27
Inn/En—Martina 1173 853 907 627 302 388 -36  -163
Politische Schweiz—Inland 1382 1086 960 714 455 501 -33  -129
Zufluss aus dem Ausland 297 195
Gesamtabfluss 1257 909
Hydrologische Schweiz 1426 1123 969 701 482 531 -25  -108

Tabelle 1: Natiirlicher Wasserhaushalt der Schweiz (politisch und hydrologisch) und
bedeutender Grosseinzugsgebiete fir 2022 im Vergleich zur Normperiode 1991 -
2020 (mm pro Jahr). Dargestellt sind Niederschlag (P), Abfluss (R), Verdunstung (E)
und Speicheranderungen (dS, siehe auch Zappa et al., 2017).
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Niederschlag Abfluss Verdunstung
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Bild 2: Prozentuale Abweichung der Monatsmittelwerte 2022 gegentiber der
Normperiode 1991 - 2020 von Niederschlag, Abfluss und Verdunstung. In den
Wintermonaten fiihren bei der Verdunstung schon kleine Abweichungen von
den Normwerten zu grossen prozentualen Unterschieden, da die absolute
Verdunstung in den Wintermonaten gering ausféllt (siehe auch Bild 3).

zent. In den Einzugsgebieten der Rhone,
des Hinterrheins sowie des Inns lagen die
Werte grosstenteils bei 65 bis 75 Prozent.
Das Einzugsgebiet des Ticino wies mit Wer-
ten unter 65 Prozent der Norm das grdsste
Niederschlagsdefizit auf.

Auch die Jahresabflusswerte waren in
der ganzen Schweiz unterdurchschnittlich
(Bild 1). In den Einzugsgebieten im Jura, im
Mittelland, am Alpennordhang sowie in
Graubtinden lagen die Werte grosstenteils
bei 65 bis 85 Prozent der Norm. Das Ein-
zugsgebiet des Ticino wies das grosste De-
fizit mit Werten unterhalb von 55 Prozent der
Norm auf. Im Wallis war das Abflussdefizit
weniger stark ausgepragt (94 Prozent der
Norm). Dies lag an der ausgesprochen star-
ken Gletscherschmelze, wie aus der Spei-
cheranderung ersichtlich wird (Tabelle 1).

Fast alle Regionen wiesen eine negati-
ve Speicheranderung auf, die deutlich gros-
ser ausfiel als wahrend der Normperiode.
Wasserverluste von mehr als 50 Millimetern
wiesen die Einzugsgebiete der Aare, der
Reuss, der Limmat, der Thur, des Hinter-
rheins, der Mera, des Inns sowie der Rhone
auf (Bild 1). Im Einzugsgebiet der Rhone be-
trug die Speicherabnahme 472 Millimeter
(Tabelle 7). Dies sind gut zweieinhalb Mal
mehr als im Durchschnitt und ist vor allem
auf die aussergewohnlich starke Gletscher-
schmelze zurlickzuflihren (Huss et al., 2023).
Im Tessin fielen die Werte je nach Einzugs-
gebiet unterschiedlich aus, jedoch war ins-
gesamt eine leicht positive Speicheréande-
rung im Vergleich zur Norm zu erkennen.
Dies liegt an der Schneedecke, die Ende
2022 grosser war als zu Beginn des Jah-
res. Somit wurde die Trockenheit 2022 im
Tessin massgeblich vom schneearmen Win-
ter 2021/22 gepragt (siehe Kapitel «Trocken-
heit 2022 Tessin» und Bild 4).

Die Verdunstung wies grdsstenteils
Werte um oder leicht tGber der Norm auf.
Uberdurchschnittlich hohe Verdunstungs-
raten dominierten die Einzugsgebiete der
Reuss, der Limmat, der Mera sowie des Inns
(mehr als 15 Prozent Uber der Norm; Bild 7).

Jahresverlauf

Die Monate Januar, Marz und Mai fielen
mehrheitlich niederschlagsarm aus (Bild 2).
Die Monate Februar und April waren weni-
ger einheitlich. Im Februar lagen die Nieder-
schlagssummen in den Einzugsgebieten im
Jura, im westlichen Mittelland, der Genfer-
seeregion sowie im Wallis nahe der Norm.
Im &stlichen Mittelland und in Graubiinden
waren die Werte Uberdurchschnittlich, wéah-
rend sie im Tessin stark unterdurchschnitt-
lich blieben. Im April lagen die Werte der Ein-
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Bild 3: Monatswerte (mm/Monat oder mm) der hydrologischen Schweiz fiir den Abfluss, die Verdunstung, den Schnee-
speicher und die Bodenfeuchte. Die Boxplots fassen die Daten der Normperiode 1991 -2020 zusammen. Die grauen Boxen
beinhalten 50 Prozent der Datenpunkte, die breite horizontale Linie in den Boxen markiert den Median aus 30 Jahren. Die
blaue und rote Linie reprasentieren die Werte flir die Jahre 2021 und 2022.
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Bild 4: Monatswerte (mm/Monat oder mm) flir das Einzugsgebiet des Lago Maggiore fiir den Abfluss, die Verdunstung,
den Schneespeicher und die Bodenfeuchte. Die Boxplots fassen die Daten der Normperiode 1991 -2020 zusammen.
Die grauen Boxen beinhalten 50 Prozent der Datenpunkte, die breite horizontale Linie in den Boxen markiert den Median
aus 30 Jahren. Die blaue und rote Linie reprasentieren die Werte fiir die Jahre 2021 und 2022.

zugsgebiete Aare, Rhone, Reuss und Lim-
mat nahe der Norm. Uberdurchschnittliche
Werte zeigten die Einzugsgebiete der Gen-
ferseeregion, des Jura sowie der Nordost-
schweiz. In Graublinden und im Tessin waren
die Niederschlagssummen unter der Norm.

Die Abflusswerte zeigten ein ahnliches
Bild. Ab Mérz wiesen die meisten Regionen
der Schweiz Abflussdefizite auf. Im Tessin
lagen die Werte bereits bei weniger als 50
Prozent der Norm. Das schweizweite Ab-
flussdefizit im Winter und Friihling 2022 kam

einerseits durch den unterdurchschnittli-
chen Niederschlag, jedoch auch durch den
fehlenden Schneespeicher (bereits ab Juli
2021) zustande (Bild 3). Im Tessin war dies
besonders stark ausgepragt, da wahrend
des Winters und Frihlings kaum Schnee
vorhanden war (Bild 4). Zudem war die
Bodenfeuchte tber das ganze Jahr unter-
durchschnittlich tief (siehe Kapitel «Trocken-
heit 2022 Tessin»).

Die Verdunstungswerte waren von Janu-
ar bis Méarz in der ganzen Schweiz mehrheit-

lich Gberdurchschnittlich (Bild 2). Dies lag an
den milden Temperaturen (MeteoSchweiz,
2023a). Im Mérz zeigte sich jedoch im Tessin
eine Abnahme im Vergleich zur Norm. Im
April und Mai waren die Verdunstungswerte
in der ganzen Schweiz leicht Gberdurch-
schnittlich.

Der Juni lag schweizweit bezlglich des
Niederschlags bei oder sogar leicht Uber
der Norm (Bild 2). Lokal kam es in einigen
Regionen in der zweiten Monatshélfte zu
starken Gewittern (MeteoSchweiz, 2022a).
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Vor allem in den Einzugsgebieten Reuss,
Limmat, Toss, Thur, Hinterrhein und Inn lag
die Verdunstung tber dem langjahrigen Mit-
tel. Dies lag an den erhéhten Niederschla-
gen sowie der Uberdurchschnittlich hohen
Temperatur (MeteoSchweiz, 2022a). Die Ab-
flisse blieben in der ganzen Schweiz unter
der Norm. Dies ist ein Hinweis daflir, dass
der wenige Niederschlag zwar den Boden-
speicher einigermassen zu flillen vermoch-
te, jedoch wenig fiir den Abfluss der gros-
sen Gebiete Ubrigblieb. Mit Ausnahme der
Rhone im Wallis lagen die Werte unterhalb
von 65 Prozent der Norm. Bei der Rhone
waren die Abflusswerte wegen des ausge-
pragten Einflusses der Gletscherschmelze
leicht hoéher.

Im Juli und August fiel schweizweit sehr
wenig Niederschlag (Bild 2). Es kam jedoch
lokal zu starken Gewittern (MeteoSchweiz,
2022b). Die erste mehrtagige Regenperio-
de seit Anfang Juli begann erst gegen Ende
des zweiten Augustdrittels (MeteoSchweiz,
2022c). Im Juli lagen die Verdunstungswer-
te nahe bei der Norm. Im August zeigten
sich im Vergleich zur Norm eher reduzier-
te Verdunstungswerte. Die Verdunstungs-
mengen waren dabei «wasserlimitiert», d. h.
es gab nicht gentigend Wasser in den Bo-
den (Bild 3), um die ganze potenzielle Ver-
dunstungsenergie zu verbrauchen. Der En-
ergietiberschuss warmte zusétzlich die B6-
den und die Umgebung auf. Der Abfluss
war sowohl im Juli als auch im August stark
unterdurchschnittlich (Bild 2). Eine Aus-
nahme bildete erneut die Rhone. Alles in
allem flhrte das Wasserdefizit zu einer
Trockenheit, die regional sehr intensiv war
(z.B.inder Stidwestschweiz; MeteoSchweiz,
2023a). Mancherorts (wie z.B. im Kanton
Thurgau oder im Tessin) wurde ein Wasser-
entnahmeverbot aus Oberflachengewas-
sern verhéngt. Gut erkennbar war die Tro-
ckenheit auch an der stark unterdurchschnit-
tlichen Bodenfeuchte (vor allem von Mai bis
August; Bild 3).

Der September zeigte sich nordlich der
Alpen sehr niederschlagsintensiv (Bild 2).
Die Werte lagen mehr als 25 Prozent Uber
der Norm, in den Einzugsgebieten der Gen-
ferseeregion, nordlich der Jurarandseen
sowie der Aare sogar mehr als 55 Prozent
Uber der Norm. Die Rhone, der Hinterrhein,
der Inn sowie Teileinzugsgebiete des Ticino
lagen nahe der Norm, wahrend die Maggia
und die Verzasca noch immer ein erhohtes
Niederschlagsdefizit aufwiesen. Die Abflis-
se blieben in den meisten Regionen unter-
durchschnittlich. Starker ausgepragt war
dies in kleineren Einzugsgebieten im Mittel-
land und Jura (z.B. Glatt, Birs) sowie im
Wallis, Tessin und Graubilinden. Die Ver-

dunstung lag erneut in den meisten Re-
gionen nahe der Norm. Eine Gberdurch-
schnittliche Verdunstung gab es vor allem in
der Genferseeregion, der Zentralschweiz,
dem Tessin sowie im Engadin.

Im Oktober lagen die Niederschlags-
werte, mit Ausnahme der Einzugsgebiete
der Reuss und der Maggia, nahe der Norm
(Bild 2). Im Mittelland lagen auch die Ab-
flusswerte nahe der Norm. Im Norden und
Nordosten der Schweiz, im Inn und in der
Rhone waren die Abflisse erstmals nach
dem trockenen Friihling und Sommer tber
dem Durchschnitt. Im Tessin blieben sie
leicht unterdurchschnittlich. Die Verduns-
tung lag in allen Regionen ausser im Ein-
zugsgebiet der Glatt mehr als 25 Prozent
Uber der Norm.

Auch Im November dominierten wieder
schweizweit unterdurchschnittliche Nieder-
schlagssummen sowie unterdurchschnittli-
che Abflusswerte (Bild 2). Die Verdunstung
lag in allen Regionen Uber der Norm. Die
erste Dezemberhalfte fiel eher kalt aus und
brachte vermehrt Niederschlag mit Schnee
bis in tiefe Lagen (MeteoSchweiz, 2023b).
Die Niederschlagswerte im Mittelland, der
Genferseeregion, am Alpennordhang, im
Wallis und im Tessin lagen nahe der Norm
oder leicht dartiber. Die Abflusswerte im
Einzugsgebiet der Aare, der Reuss, der
Limmat, der Rhone sowie in der Genfer-
seeregion lagen mehr als 15 Prozent Uiber
der Norm. Die Werte im Tessin lagen unter
85 Prozent der Norm. Die Verdunstung war
in grossen Teilen der Schweiz Uberdurch-
schnittlich.

Trockenheit 2022 Tessin

Besonders war 2022 die Situation im Tessin.
Von August bis Dezember 2021 (Lusten-
berger et al., 2022) sowie von Januar bis
Mai 2022 waren die Niederschlage im Tes-
sin unterdurchschnittlich. Dies flihrte be-
reits ab September 2021 im Tessin zu un-
terdurchschnittlichen Abfliissen. Durch den
fehlenden Niederschlag war im Tessin kaum
Schnee vorhanden (Bild 4). Entsprechend
stieg das Abflussdefizit im Winter/Frihling
2022 weiter an. Hinzu kam ein unterdurch-
schnittliches Bodenfeuchtevolumen ab
Dezember 2021, das durch den fehlenden
Niederschlag ebenfalls nicht gefullt wur-
de. Die Verdunstung war zudem Anfang
2022 Uberdurchschnittlich hoch, dain den
Regionen wo kein Schnee lag, bereits Was-
ser in Form von Verdunstung entweichen
konnte. Dies fuihrte zu einem extrem trocke-
nen Winter, wodurch bereits friih im Jahr
Waldbrande entstanden (z.B. vom 23.-25.
Marz im Centovalli; MeteoSchweiz, 2023a).

Da die Niederschléage tber das ganze Jahr
unterdurchschnittlich blieben (Bild 2) und
kaum Schnee vorhanden war, blieben die
Bodenfeuchte und der Abfluss wahrend
des ganzen Jahres unterdurchschnittlich
(Bild 4). Die Bevolkerung wurde ab Mai zum
Wassersparen aufgefordert. Es kam zu
Wasserentnahmeverboten, unter anderem
fur die Bewdsserung. Eine Missachtung
fUhrte zu Bussgeldern.

Ende Jahr fuhrten die erhdhten Nieder-
schlage im Tessin zum Anstieg der Schnee-
speicher. Die Werte waren im Vergleich zur
Norm noch immer unterdurchschnittlich,
jedoch héher als am Anfang des Jahres,
weshalb die Speicheranderung im Tessin
(als einzige Region in der Schweiz) leicht
positiv ausfiel (Tabelle 7). Am starksten war
der Anstieg in den Einzugsgebieten Maggia
und Verzasca (Bild 1).

Fazit

Alles in allem fiel das Jahr 2022 iberdurch-
schnittlich warm und niederschlagsarm aus.
Die Schneespeicher sowie die Bodenfeuch-
te waren das ganze Jahr Uber unterdurch-
schnittlich tief. Die Verdunstung war wegen
der hohen Temperaturen tiberdurchschnitt-
lich hoch. Diese Faktoren fiihrten 2022 zu
regional langandauernden und intensiven
Trockenperioden, die in der Kombination zu
einer Uberregionalen, schweizweiten Tro-
ckenheit flhrten. Das Tessin war am stérks-
ten betroffen.
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