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Auswirkungen der Projekte des
«Runden Tischs Wasserkraft» auf
Gletschervorfelder-eine Einordnung

Steffen Schweizer, Alex Vees, Kevin Wyss, Ladina Binkert, Magdalena Rohrer, Benjamin Berger

Zusammenfassung

Die Schweiz ist in der Vergangenheit, in der Gegenwart und
auch in der Zukunft auf betrachtliche Stromimporte im Winter
angewiesen (BFE, 2021). Im Rahmen des sogenannten «Runden
Tischs» haben die Wasserkraftbetreiber, Umweltverbande und
Kantone gemeinsam 15 Speicherwasserkraftprojekte ausge-
wahlt, um im Winter in der Schweiz insgesamt 2 TWh an Strom
zusatzlich produzieren zu kdnnen (UVEK, 2021). Sieben dieser
Projekte sind innerhalb von sogenannten Gletschervorfeldern
lokalisiert, wobei durch die Realisierung der Projekte 5,2 km?
an Gletschervorfeldflache tberflutet wirde. Die Klimaveran-
derung flhrt dazu, dass sich die Gletscher rasant zurtick-
ziehen und sich dadurch die Flache an Gletschervorfeldern in
der Schweiz in der Zukunft um 9—10 km? pro Jahr vergrossert
(Vees, 2021).

In Anbetracht der raschen Neubildung an Gletschervor-
feldflache bedarf es weniger Monate, damit die gleiche Flache
in der Schweiz ersetzt wird. Bei den Projekten der KWO (Projekt
Trift, Vergrosserung Grimselsee und Vergrosserung Oberaarsee)
dauert es rund vier Jahre, bis sich die gleiche Flache an Ort
und Stelle wieder gebildet hat—oder unter Verwendung eines
anderen Bemessungsmassstabs: Bereits wahrend der lang-
jahrigen Bewilligungsverfahren hat sich die durch die Projekte
kunftig beeintrachtigte Flache mehrfach neu gebildet. Heute
und auch mit einer Realisierung der Projekte des «Runden
Tischs» liegt der Anteil der Gletschervorfeldflache, welcher
durch die Wasserkraft beeinflusst wird, bei unter 1 Prozent
der gesamten Gletschervorfeldflache in der Schweiz.

Résumé

Par le passé, aujourd’hui et a I'avenir, la Suisse dépend d’im-
portations d’électricité considérables en hiver (OFEN, 2027).
Dans le cadre de la «table ronde », les exploitants de centrales
hydroélectrigues, les organisations environnementales et les
cantons ont sélectionné ensemble 15 projets de centrales hy-
drauligues a accumulation afin de pouvoir produire en Suisse
un total de 2 TWh supplémentaires d’électricité (DETEC, 2021).
Sept de ces projets sont localisés au sein de marges progla-
ciaires, et la réalisation de ces projets entrainerait le recouvre-
ment de 5,2 km? de surface des marges proglaciaires. Le chan-
gement climatique entraine un recul rapide des glaciers, ce
qui a pour conséquence une augmentation a I'avenir de la
surface des marges proglaciaires en Suisse de 9 a 10 km? par
an (Vees, 2021).

Compte tenu de la formation rapide des nouvelles marges
proglaciaires, il ne faut que quelques mois pour remplacer la
méme surface en Suisse. Pour les trois projets de KWO (pro-
jet Trift, agrandissement du lac Grimsel, agrandissement du
lac Oberaar), il faut environ quatre ans pour que la méme sur-
face se reforme sur place-ou, sil'on utilise une autre échelle
de mesure, la surface qui sera affectée par les projets futurs
se sera déja reformée a plusieurs reprises au cours de la du-
rée d’autorisation sur plusieurs années. Aujourd’hui, et méme
avec la réalisation des projets de la «table ronde », la part de
la surface des marges proglaciaires influencée par I'énergie
hydraulique est inférieure a 1% de la surface totale marges
proglaciaires en Suisse.

1. Einleitung

In den letzten zwanzig Jahren konnte die GWh

Winterhalbjahr — Semestre d’hiver

che im Winterhalbjahr 2020/21 12,1 TWh
Strom erzeugte. Mit dem vorgesehenen
Wegfall der Kernenergie wird die Winter-

Schweiz ihren Eigenbedarf an Strom im o
Winter nicht selbststandig decken. Bis auf
wenige Ausnahmen mussten in den ent-
sprechenden Winterhalbjahren bis zu 10
TWh Strom importiert werden (Bild 1). In
den letzten 20 Jahren lag der Stromimport I
im Schnitt bei rund 3,7 TWh pro Winter- | I |
halbjahr (BFE, 2020).

Die Wasserkraft liefert einen Grossteil
von 15 bis 20 TWh an die schweizerische
Gesamtproduktion im Winterhalbjahr (BFE,
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Ausfuhriiberschuss - Solde exportateur

problematik somit nochmals deutlich ver-
scharft (BFE, 2021). Trotz der Starkung der
erneuerbaren Energie mit der Energiestra-
tegie 2050 kann gemass Prognose des BFE
(2020) die winterliche Versorgungsliicke
aus einheimischer Produktion nicht ge-
schlossen werden und die Schweiz wird
weiter Strom aus dem Ausland importie-
ren missen, um den Bedarf im Winter zu
decken (Bild 2).

Einfuhriiberschuss - Solde importateur

Um die Problematik der winterlichen
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2021). Im Jahr 2017 beschloss das Schwei-
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Versorgungslicke zu entscharfen, be-
schloss der Bundesrat bis ins Jahr 2040

zer Volk die Umsetzung der Energiestrate-
gie 2050. Damit verbunden ist ein schritt-
weiser Ausstieg aus der Kernenergie, wel-

Bild 1: Ausfuhr- und Einfuhriiberschuss
im Winterhalbjahr (BFE, 2021).

die Wasserkraft so auszubauen, dass der
Schweiz zusétzlich 2 TWh steuerbare Win-
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Bild 2: Entwicklung der Brutto-
stromerzeugung im Winterhalbjahr
(BFE, 2020).

terproduktion zur Verfugung steht. Zur
Erreichung dieses gesetzten Ziels sollen
prioritar grosse Speicherwasserkraftpro-
jekte realisiert werden. Mit welchen Pro-
jekten die Zielerreichung moglich ist, wur-
de unter Einbezug der Betreiber, Umwelt-
verbande und Kantone gemeinsam am
sogenannten «Runden Tisch» erarbeitet
(BBI, 2021).

Am «Runden Tisch» wurden verschie-
dene Speicherwasserkraftprojekte einer-
seits hinsichtlich ihrer 6kologischen Aus-
wirkungen und andererseits gemass ihrem
Beitrag zur Versorgungssicherheit bewer-
tet. Als Ergebnis des «Runden Tischs» re-
sultierte eine Liste von 15 Projekten, die
hinsichtlich Stromproduktion am meist-
versprechenden sind und eine moglichst
geringe Auswirkung auf Biodiversitat und
Landschaft haben. In der Vereinbarung wird
zudem festgehalten, dass fiir die Realisie-
rung weitergehende 6kologische Mass-
nahmen umzusetzen sind und die Projekte
die geltenden Gesetze einhalten missen.
Insgesamt kénnen mit diesen 15 Projekten
2 TWh an zuséatzlicher steuerbarer Winter-
produktion zur Verfligung gestellt werden
(UVEK, 2021).

Bei allen ausgewahlten Projekten ist
die Erh6hung eines bestehenden Speicher-
sees oder ein neuer Speichersee vorge-
sehen. Da die Projekte des «Runden Tischs»
primar in den Alpen liegen und dort erst
neuzeitlich die Gletscher abgeschmolzen
sind, werden bei einigen Projekten die so-
genannten Gletschervorfeldflaichen be-
ansprucht.

2. Gletschervorfelder
Als Gletschervorfeldflache wird die Flache

bezeichnet, die seit der Kleinen Eiszeit (um
1850) eisfrei wurde (Kinzl, 1949). Die Ent-

i St

Bild 3: Innerhalb weniger Jahre besiedeltes Gebiet am Unteraargletscher.

s

Im Hintergrund ist das Gletschereis zu sehen.

stehung von Gletschervorfeldern ist somit
direkt an das Abschmelzen von Glet-
schern gekoppelt. Gletschervorfelder sind
junge und dynamische Landschaften. Der
Eisrlickzug hat hier erst vor rund 150 Jah-
ren begonnen und verlauft aufgrund der
Klimaerwarmung in den letzten Jahren
deutlich beschleunigt. Gletschervorfelder
weisen typische geomorphologische und
biologische Merkmale auf. Charakteris-
tisch flr die Geomorphologie ist die Pra-
gung der Landschaft mit glazialen Formen
(Moranen, Rundhocker etc.) und die hohe
Dynamik der Prozesse, da sich die Land-
schaft noch nicht in einem geomorpholo-
gischen Gleichgewicht befindet. Die Kom-
bination der grossen geomorphologischen
Vielfalt mit den teilweise extremen klima-
tischen Bedingungen ergibt auch hinsicht-
lich Biologie spezielle, meist kleinrdumige
Muster an verschiedenen Lebensrdaumen.
Die Besiedelung erst kirzlich gebildeter
Gletschervorfelder kann unter Umstanden
innerhalb von wenigen Jahren erfolgen
(eigene Beobachtungen im Vorfeld des
Unteraargletschers (Bild 3)). Je mehr Zeit

seit der Eisbedeckung vergeht, desto wei-
ter kann die Sukzession der Pflanzen vor-
anschreiten. Mit der durch die Klimaer-
warmung fortlaufenden Gletscherschmelze
entstehen in einem Gletschervorfeld immer
wieder neue eisfreie Flachen. Dies fuhrt
dazu, dass innerhalb desselben Vorfeldes
haufig verschiedene Stadien der Sukzes-
sion beobachtet werden kénnen. Die cha-
rakteristischen Merkmale treten je nach
Gebiet in unterschiedlicher Auspragung
auf (Gerber et al., 1999).

2.1 Schutz und Nutzung

Um Gletschervorfelder entsprechend ihrem
Okologischen und landschaftlichen Wert
zu schutzen, wurde zwischen 1995 und
1997 das Inventar der Gletschervorfelder
und alpinen Schwemmebenen der Schweiz
(IGLES) erstellt. Daflir wurde eine Bewer-
tungsmethode entwickelt, die die Fachbe-
reiche Biologie und Geomorphologie mit
verschiedenen Kriterien bewertet (Gerber
et al., 1999). Die Gletschervorfelder von
nationaler Bedeutung umfassen 12 Prozent
der heute vorhandenen Gletschervorfeld-

12% Alpine Auen

41% Ubrige Schutzgebiete

0.5% Wasserkraft

96.5% Keine Nutzung

3.0% Ubrige Nutzung

Bild 4: Schutz
und Nutzung
der heutigen
Gletscher-
vorfeldflache
(gemass Vees,
2021).
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flache (Bild 4). Weitere 41 Prozent der heu-
tigen Gletschervorfeldflache sind durch
andere Inventare geschiitzt (z. B. BLN), wo-
hingegen 47 Prozent ohne Schutzstatus
sind (Vees, 2021).

Die Gletschervorfelder werden haufig
durch unterschiedliche Akteure kleinrau-
mig genutzt. Die Analyse von Vees (2021)
zeigt jedoch, dass fast 97 Prozent der heu-
tigen Gletschervorfeldflache ungenutzt ist
(Bild 4). In lediglich 3,5 Prozent der Glet-
schervorfelder liegt eine Nutzung vor, wo-
bei die beanspruchte Flache durch die Was-
serkraft in der gesamten Schweiz 0,5 Pro-
zent (3,8 km?) ausmacht. Andere Nutzungs-
formen, wie Tourismus, Landwirtschaft oder
Infrastrukturanlagen, beanspruchen hin-
gegen eine rund sechsmal grossere Flache
(Vees, 2021).

2.2 Zeitliche Entwicklung der
Gletschervorfeldflache in der
Schweiz

Seit dem Ende der Kleinen Eiszeit von 1850

hat sich durch den stetigen Riickzug der

Gletscher die Gletschervorfeldflache kon-

tinuierlich vergrossert. Auch in Zukunft wird

die Gletschervorfeldflache durch den fort-
schreitenden Gletscherschwund weiter zu-
nehmen. Vees (20217) hat basierend auf
den Daten von GLAMOS (Glacier Monito-
ring Switzerland) und den Analysen von

Zekollari et al. (2019) die historische und

zukinftige Entwicklung der Gletschervor-

feldflache in der Schweiz untersucht. Fur
die Untersuchung der zukunftigen Ent-
wicklung wurden zwei Klimaszenarien aus

dem Projekt Hydro-CH2018 (BAFU, 2021a)
verwendet. Einerseits wurde das Szenario
RCP 2.6 verwendet, welches einem kon-
sequenten Klimaschutz entspricht (globa-
le Erwarmung <2 °C), und andererseits das
Szenario RCP 8.5, welches davon ausgeht,
dass kein Klimaschutz betrieben wird (glo-
bale Erwarmung um 4 bis 5°C).

Die Resultate dieser Analyse zeigen,
dass die Gletschervorfeldflache im Jahr
2016 rund 842 km? umfasste (Bild 5). Aus-
gehend vom Jahr 1850 entsprach dies ei-
nem jahrlichen Zuwachs an Gletscher-
vorfeldflache von durchschnittlich 5km?/
Jahr. Im gleichen Zeitraum haben aufgrund
der gesellschaftlichen Entwicklung andere
Lebensrdume stark abgenommen. Bei-
spielsweise ist die Flache an Trockenwie-
sen und -weiden, welche sehr wertvolle
Lebensraume fir viele bedrohte Arten
bieten und sich generell durch eine sehr
hohe Biodiversitat auszeichnen, in der
Schweiz seit dem Jahr 1900 um 95 Pro-
zent geschrumpft (BAFU, 2021b).

Die Analyse der zukinftigen Entwick-
lung der Gletschervorfelder zeigt, dass die
Wachstumsrate der Gletschervorfeldflache
bis Mitte des Jahrhunderts bei beiden
Klimaszenarien deutlich zunehmen wird
(Vees, 2021). Gemass Vees (2021) betragt
die Gletschervorfeldflache in der Schweiz
im Jahr 2040 1066 km? (RCP 2.6) bzw.
1088 km? (RCP 8.5). Dies entspricht einer
Zunahme gegenuber dem Jahr 2016 um
27 bzw. 29 Prozent. Fur beide Klimasze-
narien resultiert eine Wachstumsrate von
rund 9 bis 10 km?/Jahr bis ins Jahr 2040.

o ) | 1721 km? (+ 104 %)
——historische Entwicklung (GLAMOS) o)
——Szenario "konsequenter Klimaschutz" (RCP 2.6)
- | ——Szenario "kein Klimaschutz" (RCP 8.5)
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Bild 5: Historische und zukiinftige Entwicklung der Gletschervorfeldflache in der
Schweiz (Grafik von Vees (2021), angepasst). Die dunkelrote Kurve von 1850 bis
2016 zeigt die historische Entwicklung. Ab 2015 sind die beiden Medianverlaufe
der Szenarien RCP 2.6 in griin und RCP 8.5 in blau abgetragen.

3. Auswirkungen der Projekte
des «Runden Tischs» auf die
Gletschervorfelder

Insgesamt 7 der 15 prioritaren Projekte des
«Runden Tischs» sind in Gebieten eines
Gletschervorfelds lokalisiert (Bild 6). An-
hand der Bewertungsunterlagen des «Run-
den Tischs» (BFE, 2022) kann die geplante
Einstauflache fir jedes dieser Projekte an-
hand einer GIS-Analyse ermittelt werden.
Diese sieben Projekte umfassen zusam-
men eine Einstauflache (F Stau) von rund
6,2 km? (Bild 6). Durch eine Verschneidung
der ermittelten Einstauflachen dieser Pro-
jekte mit dem Gletscherstand von 1850
(Daten von Maisch et al., 2000) kann die
Uberflutete Gletschervorfeldflache (F GVF)
fUr jedes Projekt berechnet werden (Bild 6).
Diese betragt fiir die sieben Projekte rund
5,2 km?. Bezogen auf eine durchschnittli-
che Wachstumsrate der Gletschervorfeld-
flache von 9 bis 10 km?/Jahr (Kapitel 2.2),
dauert es sechs bis sieben Monate, bis
sich die gleiche Flache von 5,2 km? in der
Schweiz neu gebildet hat.

Mit diesen sieben Projekten nimmt die
durch die Wasserkraft beeintrachtigte Fl&-
che innerhalb von Gletschervorfeldern von
heute 3,8 km? (Kapitel 2.1) auf insgesamt
rund 9 km? zu. Relativ betrachtet, wird heu-
te weniger als 1 Prozent der Gletschervor-
feldflache durch die Wasserkraft beein-
tréchtigt. Auch zukdiinftig wird mit einer Rea-
lisierung der Projekte des «Runden Tischs»
der durch die Wasserkraft beeintrachtigte
Anteil an Gletschervorfeldflachen unter 1
Prozent liegen. Die permanente Zunahme
an sich bildender Gletschervorfeldflache
gleicht die neu Uberstauten Flachen aus
(Bild 7). Zudem wird der Anteil genutzter
Gletschervorfeldflache durch andere Nut-
zungsarten (z. B. Landwirtschaft, Touris-
mus etc.) auch in Zukunft deutlich grésser
ausfallen als die Beeintrachtigung durch
die Wasserkraft (Kapitel 2.1).

Die hier prasentierten Zahlen beleuch-
ten die Thematik Ausbau und 6kologische/
landschaftliche Beeintrachtigungen mit ei-
ner schweizweiten Perspektive. Selbstre-
dend kénnen daher die hier gemachten An-
gaben die Einzelfallbetrachtung bei einem
konkreten Projekt nicht ersetzen. Allerdings
liefern diese Befunde wertvolle Anhalts-
punkte fUr die in einem Projekt durchzu-
fuhrende Interessensabwéagung, fir eine
kritische Hinterfragung bestehender 6ko-
logischer Beurteilungsgrundlagen sowie
flr die generelle politische Debatte, welche
seit rund einem Jahr in vollem Gange ist
und das 6ffentliche Interesse voraussicht-
lich noch mehrere Jahre beschaftigen wird.
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© GVF nicht betroffen
@ GVF betroffen

Nr |Projekt

P F Stau | F GVF
2

[GWh] | [km?] | [km
2 |Curnera-Nalps 99 0.27 -
4 |Gougra 120 0.40 -
7 |Lac d'Emosson 58 0.45 -
8 |Lac des Toules 53 0.19 -
9 |Lago del Sambuco | 46 0.02 -
10|Lai da Marmorea 55 0.26 -
11 |Mattmarksee 65 0.04 -

0 25 50km
L1 |

P = zusétzliche steuerbare Winterproduktion
F Stau = Einstaufldche
F GVF = liberflutete Gletschervorfeldfiéche

14 Reusskaskade | 96 | 034 | - |

8.16

Total 2'023 5.21

Bild 6: Karte der 15 Projekte des «Runden Tischs» mit Tabelle zur zusatzlich steuerbaren Winterproduktion (P),
der Einstauflache (F Stau) und der lberfluteten Gletschervorfeldflache (F GVF).

Flache 2016

. beanspruchte Flache durch Wasserkraft

0 25 50km
| S -

Bild 7: Gletschervorfeldflache im Jahr 2016 (blau) und 2040 (gelb) in der Schweiz:
Die schwarzen Quadrate bilden die von der Wasserkraft beanspruchte Flache an
Gletschervorfeldern fiir den heutigen Zustand und nach Realisierung der Projekte
des «Runden Tischs» ab. In beiden Fallen bleibt der Anteil beanspruchter Flache
an Gletschervorfeld unterhalb von 1 Prozent.

4. Auswirkungen der KWO-Pro-
jekte auf die Gletschervorfelder

Die Projekte des «Runden Tischs» betref-
fen drei Projekte der KWO:

e Projekt Trift (215 GWh)

e Vergrosserung Grimselsee (240 GWh)

e \ergrosserung Oberaarsee (65 GWh)

Dabei sind die beiden erstgenannten Pro-
jekte in der Planung bereits weit fortge-
schritten. Mit insgesamt 520 GWh wird rund
ein Viertel der angestrebten zusétzlich steu-
erbaren Winterproduktion in der Schweiz
durch die KWO-Projekte geleistet.

Wie in Kapitel 3 erlautert, ersetzen die
im Folgenden prasentierten Angaben zur

Neubildung der Gletschervorfelder im
Grimsel- und Sustengebiet die fir diese
Projekte nétigen Bewilligungsunterlagen
nicht, geben aber wichtige Anhaltspunkte
fur die durchzuftihrenden Interessenab-
wéagungen und flr eine Projektbeurteilung
im Gesamtkontext.

Die drei KWO-Projekte beanspruchen
eine Gletschervorfeldflache im Umfang
von insgesamt 1km? (Tabelle 1), was rund
20 Prozent der beanspruchten Flache aller
sieben relevanten Projekte entspricht (Bild
6). Bei einem Zuwachs an Gletschervorfeld-
flache von rund 10 km?/Jahr in der Schweiz,
dauert es etwa einen Monat, bis sich die
beanspruchte Gletschervorfeldflache aller
drei KWO-Projekte in der Schweiz neu ge-
bildet hat.

Basierend auf den modellierten Glet-
schersténden fur die Zukunft von Zekollari
et al. (2021), kann zudem die Dauer bis zum
lokalen Ersatz der beanspruchten Glet-
schervorfeldflache im jeweiligen Einzugs-
gebiet des Projekts analysiert werden. Die
Analyse zeigt, dass im Zeitraum 2020 bis
2040 in den drei Einzugsgebieten ein unter-
schiedlich grosser Flachenzuwachs zu er-
warten ist (Bild 8). Im Einzugsgebiet Ober-
aar (OA) wird die Gletschervorfeldflache
bis 2040 um rund 0,9 km? zunehmen. Im
Einzugsgebiet Trift (TR) ist der Flachenzu-
wachs mit rund 2 km? doppelt so gross und
im Einzugsgebiet des Grimselsees (GR)
wird sogar ein Zuwachs von 3,2 km? erwar-
tet. Dies ergibt jahrliche Zuwachsraten in
den drei Einzugsgebieten von rund 0,1 bis

4 Wasser Energie Luft
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Bild 8: Zuwachs an Gletschervorfeldflache in den Einzugsgebieten Oberaar (OA),
Grimsel (GR) und Trift (TR) von 2020 bis 2040. Dargestellt ist der Flachenzuwachs
fiir die mittlere Schatzung fiir das Szenario RCP 2.6 und RCP 8.5 gemass

Zekollari et al. (2021).

Projekt P | FStau | FGVF | Zuwachs an GVF pro Jahr* | Dauer bis zum Einsatz der
[GWh] | [km? | [km? [km?/Jahr] Uberflutungsflache [Jahre]
Grimselsee 240 0,91 0,52 0,16 3bis4
Oberaarsee 65 0,05 0,05 0,05 1
Trift 215 0,44 0,44 0,10 4 bis 5
Total 520 1,4 1,01 durchschnitticher Zuwachs im Zeitraum 2020~2040 (Mittelwert aus RCP 2.6 und RCP 8.5)

Tabelle 1: Durchschnittlicher Zuwachs an Gletschervorfeldflache pro Jahr im
Zeitraum 2020-2040 in den Einzugsgebieten der KWO-Projekte.

0,2 km?/Jahr (Tabelle 1). Die verschiedenen
Zuwachsraten sind mit der unterschied-
lichen Hoéhenlage der Gletscher zu er-
klaren.

Basierend auf diesen lokalen Zuwachs-
raten an Gletschervorfeldflache dauert es
fur die Vergrosserung des Oberaarsees
rund ein Jahr, bis sich die gleiche Glet-
schervorfeldflache in diesem Gebiet neu
gebildet hat, fir die Vergrésserung des
Grimselsees und flr das Triftprojekt je-
weils rund vier Jahre. Mit anderen Worten:
Bereits wahrend der Bewilligungsdauer der
Projekte hat sich die gleiche Gletscher-
vorfeldflache an Ort und Stelle neu ge-
bildet.

5. Bestehende Bewertungs-
grundlagen von Gletschervor-
feldern im heutigen Kontext

Im Hinblick auf die in den Kapiteln 2.2, 3 und
4 beschriebenen Ergebnisse wird in diesem
Kapitel nochmals auf die in Kapitel 2.1 er-
wéahnte Bewertungsmethode von Gerber

etal. (1999) eingegangen. In dieser werden
sowohl qualitative als auch quantitative
Kriterien zur Bewertung der Gletschervor-
felder verwendet. Die Klassengrenzen fur
die zu bewertenden Kriterien in den Fach-
bereichen Biologie und Geomorphologie
wurden dabei so festgelegt, dass schliess-
lich jeweils rund ein Drittel der untersuch-
ten Objekte pro Fachbereich in eine von
den drei méglichen Kategorien (nationale
Bedeutung aufgrund des bewerteten Fach-
bereichs (Kat. A und B), nationale Bedeu-
tung durch Kombination beider Fachbe-
reiche (Kat. C) und keine nationale Bedeu-
tung aufgrund des bewerteten Fachbe-
reichs (Kat. D)) fallt.

Wie in Kapitel 2.2 beschrieben, haben
sich die Gletschervorfelder infolge des Kli-
mawandels in den letzten 30 Jahren stark
vergréssert und mit den vorhandenen Kii-
maszenarien ist davon auszugehen, dass
sich diese Entwicklung auch in den nichs-
ten Jahrzehnten fortsetzen wird. Damit
verbunden ist eine rasante Weiterentwick-
lung der Schweizer Gletschervorfelder hin-

sichtlich ihrer Ausdehnung sowie ihrer bio-
logischen und geomorphologischen Qua-
litat.

Wirde der heutige biologische und
geomorphologische Wert der Gletscher-
vorfelder mit der bestehenden Methode
erneut festgelegt werden, wirde ein Gross-
teil der Gletschervorfelder einen deutlich
héheren Wert als vor 30 Jahren aufweisen.
Es wirden gréssere Verschiebungen bei
der Rangierung der Gletschervorfelder re-
sultieren, da sich diese aufgrund unter-
schiedlicher Voraussetzungen z.T. deutlich
unterschiedlich entwickelt haben. Auch
wirde eine heutige Anwendung der Metho-
de dazu flihren, dass die gleichméssige
Verteilung der Objekte bei den Fachberei-
chen Biologie und Geomorphologie in die
drei Kategorien (vgl. oben) nicht mehr ge-
geben wére. Aus diesen fachlichen Grin-
den kann gefolgert werden, dass fir eine
heutige Beurteilung einzelner Objekte die
Anwendung dieser Methode zu hinterfra-
gen ist. Der urspriingliche Zweck der Be-
wertungsmethode war, eine Grundlage flir
die kantonale Vernehmlassung und den
anschliessenden politischen Prozess zu
schaffen (Gerber et al., 1999).

6. Fazit

Die Schweiz ist in der Vergangenheit, in
der Gegenwart und auch in der Zukunft auf
betrachtliche Stromimporte im Winter an-
gewiesen (BFE, 2021). Mit der geplanten
Energiewende wird sich diese Abhangig-
keit noch weiter verschéarfen (BFE, 2020).
Daher wurden die energetisch meistver-
sprechenden 15 Projekte, die méglichst
geringe Auswirkungen auf die Biodiversitat
und Landschaft aufweisen, vom «Runden
Tisch» ausgewahlt. Insgesamt kénnen mit
diesen ausgewahlten Projekten zusétzlich
insgesamt 2TWh an regelbarem Winter-
strom produziert werden (UVEK, 2021).
Die Klimaveranderung fiihrt dazu, dass
sich die Gletscher rasant zurlickziehen
und sich dadurch die Flache an Gletscher-
vorfeldern in der Schweiz zuktnftig um 9 bis
10km® pro Jahr vergréssert (Vees, 2021).
Bei einer Realisierung der Projekte des
«Runden Tischs» werden 5,2 km? Glet-
schervorfeldflache Uberflutet. In Anbetracht
der raschen Neubildung von Gletschervor-
feldflache bedarf es weniger Monate, da-
mit sich die gleiche Flache in der Schweiz
wieder neu gebildet hat. Bei den Projekten
der KWO werden rund vier Jahre benétigt,
bis sich die gleiche Flache an Ort und
Stelle wieder gebildet hat—oder unter Ver-
wendung eines anderen Bemessungs-
masstabs: Bereits wahrend der langjahri-
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gen Bewilligungsverfahren hat sich die
durch die Projekte kiinftig beeintréchtigte
Flache mehrfach neu gebildet.

Die hier vorgestellten Angaben zur
Entwicklung der Gletschervorfelder erset-

zen zwar weder eine Einzelfallbetrachtung
noch eine ordentliche Umweltvertraglich-
keitsprtfung der Projekte. Allerdings lie-
fern diese Angaben wichtige Anhalts-
punkte fUr die kiinftig durchzufihrenden

Interessensabwagungen bei den Projek-
ten sowie fUr eine gesamtschweizerische
Perspektive hinsichtlich Schutz- und Aus-
bauwdirdigkeit.

Quellen:

BAFU (2021a): Auswirkungen des Klimawandels auf die
Schweizer Gewasser. Hydrologie, Gewasserdkologie und
Wasserwirtschaft. Projekt HydroCH2018.

BAFU (2021b): Trockenwiesen und -weiden.
Internetseite des Bundesamtes flir Umwelt.
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/
biodiversitaet/fachinformationen/oekologische-
infrastruktur/biotope-von-nationaler-bedeutung/
trockenwiesen-und--weiden.html

[Zugriff am 19.01.2023].

BBI (2021): Botschaft zum Bundesgesetz iiber eine
sichere Stromversorgung mit erneuerbaren Energien.
Bundesblatt, Bern.

BFE (2020): Energieperspektiven 2050+.

Kurzbericht. Bundesamt fiir Energie, Bern.

BFE (2021): Schweizerische Elektrizitatsstatistik 2021.
Bundesamt fiir Energie, Bern.

BFE (2022): Projektbeurteilungen des runden Tisches.
Bundesamt fiir Energie, Bern.

Gerber, B., Gsteiger, P., Leibundgut, M., Righetti, A
(1999): Gletschervorfelder und alpine Schwemmebenen
als Auengebiete. Technischer Bericht. Schriftenreihe
Umwelt Nr. 305. Hrsg.: Bundesamt fiir Umwelt, Wald
und Landschaft (BUWAL), Bern.

Kinzl, H. (1949): Formenkundliche Beobachtung im
Vorfeld der Alpengletscher. Sonderdruck aus
Verdffentlichungen des Museums Ferdinandeum
(Innsbruck), Bd. 26/29, Jge. 1946/49: 61-82
(Klebelsberg-Festschrift), Innsbruck.

Waisch, M., Wipf, A., Denneler, B., Battaglia, J. & Benz,

C. (2000): Die Gletscher der Schweizer Alpen:
Gletscherhochstand 1850, Aktuelle Vergletscherung,
Gletscherschwund-Szenarien. (Schlussbericht NFP 31).
2. Auflage. vdf Hochschulverlag an der ETH Ziirich,

373 pp. & Paul, F.,, 2004, The new Swiss glacier
inventory 2000 — application of remote sensing and GIS.
PhD Thesis, Department of Geography, University of
Zurich, Schriftenreihe Physische Geographie, 52,

210 pp.

UVEK (2021): Gemeinsame Erkldrung des Runden
Tisches Wasserkraft. Bern.

Vees, A. (2021): Gletschervorfelder der Schweiz im
Wandel der Zeit — Nutz- und Schutzgebiete im Konflikt?
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Fakultat Wald
und Forstwirtschaft, Weihenstephan.

Zekollari H., Huss M., Farinotti D., 2019. Modelling the
future evolution of glaciers in the European Alps under
the EURO-CORDEX RCM ensemble. The Cryosphere 13,
p. 1125-1146, DOI: 10.5194/tc-13-1125-2019.
Zekollari H., Huss M., Farinotti D., 2021.
Gletscherentwicklung bis 2100. In HydroCH2018:
Szenarien bis 2100. Hydrologischer Atlas der Schweiz.
https://hydromapscc.ch/#de/8/46.830/8.193/bl_hds_
104_1040016_rcp26_2015_medv0_10/NULL.

[Zugriff am 25.11.2022].

@ntakt:
Schweizer Steffen, Leiter Fachstelle Okologie KWO,
Telefon +41 33 982 20 19, sste@kwo.ch

Wasser Energie Luft
Eau énergie air

AN, i i
~~~ Acqua energia aria

«Wasser Energie Luft» — 115. Jahrgang, 2023, Heft 1, CH-5401 Baden



	Auswirkungen der Projekte des "Runden Tischs Wasserkraft" auf Gletschervorfelder : eine Einordnung

