Zeitschrift: Wasser Energie Luft = Eau énergie air = Acqua energia aria
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 110 (2018)

Heft: 4

Artikel: Hochwasserschutz Stadt Winterthur

Autor: Aemmer, Martin / Diggelmann, Philemon / Zind, Benno
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-941597

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 28.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-941597
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Hochwasserschutz Stadt Winterthur

Martin Aemmer, Philemon Diggelmann, Benno Ziind, Max Bédsch

Zusammenfassung
In der Innenstadt von Winterthur verlduft die Eulach grésstenteils kanalisiert und un-
terirdisch. Flhrt sie ein extremes Hochwasser, bilden Briicken und Bachdurchldsse
unterdem Areal Schleife, dem Zentrumsbereich und dem Hauptbahnhof ein Nadelbhr
fiir die Wassermassen. In einem solchen Fall drohen Uberschwemmungen im Stadit-
zentrum, die im Extremfall Schédden von bis zu 400 Millionen Franken verursachen
kénnen.

Um einen besseren Hochwasserschutz fir die Stadt Winterthur zu gewéhrleisten,
hat das Amt fir Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) zwischen 2015 und 2017
einen Hochwasserriickhalteraum im Gebiet Hegmatten zwischen Hegi und Oberwin-
terthur realisiert.

Seit Februar2017 hélt der Hochwasserriickhalteraum Hegmatten mégliche Hoch-
wasser der Eulach zurtick — und reduziert so das Schadenpotenzial in der Innenstadt
um bis zu 300 Millionen Franken. Die Gesamtkosten des Bauwerks betrugen rund
33 Millionen Franken, wobei knapp 40 Prozent vom Bund (bernommen wurden.

1.2 Ubersicht

Das Hochwasserrlickhaltebecken (HRB)
Hegmatten soll zukinftig die Hochwas-
serspitzen der Eulach und des Riedbachs,

1. Einleitung

1.1 Historisches
Erste Ideen flir ein Hochwasserschutzkon-

zept der Stadt Winterthur mit einem Ruick-
haltedamm im Raum Hegmatten wurden
schon in den 80er-Jahren skizziert. Das
schliesslich realisierte Konzept wurde in
den Jahren 2007/2008 konkretisiert und
mittels einem UVP- und einem Auflage-
verfahren festgelegt. 2012/13 wurde das
Ausflihrungsprojekt durch die fir die Re-
alisierung neu gebildetete Ingenieurge-
meinschaft (IG) Poyry/Basler & Hofmann
AG erstellt. Die Péyry Schweiz AG war
hauptsachlich fir die Detailprojektierung
und die Ubergeordneten Koordination zu-
sténdig, derweil die Basler & Hofmann AG
die ortliche Bauleitung tibernahm.

Die Submission der Baumeisterar-
beiten, basierend auf einem konsolidierten
Ausfuhrungsprojekt, erfolgte zu Beginn des
Jahres 2014. Der Spatenstich wurde dann
aufgrund weiterer Abklarungen hinsichtlich
eines allenfalls tangierenden Strassenbau-
projekts erstim Friihling2015 durchgefiihrt.
Die Inbetriebnahme erfolgte im Februar
2017. Die letzten Abschluss- und Begri-
nungsarbeiten wurden im Mai 2017 ausge-
flhrt. Die Gesamtdauer flr die Realisierung
des HRB Hegmatten betrug rund 25 Monate
(von April 2015 bis Mai 2017).

eines rechtsseitigen Zuflusses der Eulach,
dampfen. Wahrend der Riedbach direkt in
das HRB fliesst, liegt die grossere Eulach
im Nebenschluss.

Damit ist eine neue Verbindung
zwischen der Eulach und dem HRB erfor-

derlich, die mit einem unterirdischen Zu-
flusskanal sichergestellt wurde.

Allerdings wird das Wasser nicht
direkt der Eulach selbst entnommen, son-
dern in einem streichwehrartig ausgebil-
deten Trennungsbauwerk, das neu im be-
stehenden Hochwasserkanal Hegi unter
der RUmikerstrasse liegt. Der Hochwas-
serkanal entnimmt seinerseits die Eulach-
hochwasser in einem sogenannten Ver-
zweigungsbauwerk und leitet diese schon
seit den Siebzigerjahren am Quartier Hegi
vorbei.

Bei Extremereignissen gelangt
rund die Hélfte des in diesem Kanal ab-
geleiteten Hochwassers kiinftig Uber das
Trennungsbauwerk und den Zuflusskanal
inden Ruckhalteraum Hegmatten. Fiirden
Hochwasserriickhalt wurde der Bau eines
rund 1440 m langen und ab umliegendem
Terrain bis zu 3.5 m hohen Dammes not-
wendig. Im Einstaufall sind im Rickhalte-
raum ca. 37 ha Uberschwemmungsflache
bei einer Staukote von 459.30 m U.M.
(entspricht einer Hochwasserwiederkehr-
periode von etwas weniger als 300 Jah-
ren) betroffen. Das im Rickhalteraum auf-
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Bild 1. Funktionsschema des HRB Hegmatten mit Abflusswerte eines HQ .
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gestaute Wasser wird danach gedrosselt
Uber den Riedbach abgeleitet. Dieser wie-
derum fliesst unterhalb des Ruckhalterau-
mes in die Eulach und flihrt somit die ge-
dampfte Abflussspitze der Eulach zurick.

Diein Bild 1 angegebenen Abfluss-
mengen entsprechen einem Hochwasser,
wie es alle hundert Jahre einmal zu er-
warten ist. Die Scheitelwerte der Eulach

und des Riedbachs werden durch die re-
alisierte Disposition von 63 m%/s (51 m%/s
an der Eulach und 12 m®s am Riedbach)
auf 43 m®/s (nach der Einmiindung des
Riedbachs in die Eulach) gedrosselt. Die
Wassermenge inder Eulach wird in diesem
Fallzum Schutz des unterliegenden Stadt-
zentrums von Winterthur umrund 32 % re-
duziert und schitzt so das unterliegende
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Stadtzentrum von Winterthur. Der Wasser-
spiegel im Riuckhalteraum steigt dabei um
rund 6 cm/10 min. Die Eulach entwéssert
beim Verzweigungsbauwerk ein Einzugs-
gebiet von 34.4 km?. Der Riedbach weist
beim Rickhaltedamm eine Einzugsge-
bietsgrésse von 9 km? auf.

Um Verstopfungen des Trennungs-
bauwerks durch Schwemmholz entge-
genzuwirken, wurden rund zwei Kilometer
flussaufwarts in Elsau-Raterschen zwei je
uferseitig angeordnete Schwemmbholzre-
chenin der Eulach realisiert (Bild 2).

Der Hochwasserschutz der Stadt
Winterthur basiert somit auf dem Zusam-
menspiel von drei Elementen:

1. dem eigentlichen Rulckhalteraum in
Hegmatten, in dem sich etwa alle 30
Jahre Wasser aufstaut

2. dem neuen, unterirdischen Zuflusska-
nal, Uber den das Wasser in den Rlick-
halteraum gelangt

3. dem Schwemmbholzriickhalt in Elsau-
Réterschen, der Treibgut zum Schutz
des Zuflusskanals zurlickhalten soll

Die  Stauanlagengesetzgebung
definiert zwei Kriterienarten zum Ent-
scheid, ob eine Stauanlage unter ihren
Geltungsbereich fallt: (1) die Stauhohe
und der Stauraum (Gréssenkriterium) und
(2) das besondere Gefdahrdungspotenzial
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Bild 3. Ubersicht Riickhalteraum: 1.) Schwach begriinter Damm mit Tribiine: Beim Fussballplatz entstand ein maximal 2.5 Meter
hoher Damm mit Sitzgelegenheiten. 2.) Aufschiittung des Terrains: Der neue Hangar fiir Segelflugzeuge ist rund 2 Meter h6her
gelegt, um eine Uberflutung im Einstaufall zu verhindern. 3.) Renaturierung des Riedbachs: Der urspriinglich kanalisierte Bach
wurde auf die andere Seite des Flugfeldes in ein neues, naturnah gestaltetes Bett verlegt. 4.) Schutz fiir Landwirtschaftsgebéude:
Der Schweinezuchtbetrieb wird mit einem Polder (Erdwall) geschiitzt. 5.) Zusétzliche Gewésser: Neu angelegte Weiher und Tiimpel
schaffen natiirlichen Lebensraum ftir Tiere und Pflanzen. 6.) Bestehender Hochwasserkanal: Fiihrt die Eulach Hochwasser, gelangt
es in den unterirdischen Hochwasserentlastungskanal unter der Riimikerstrasse. 7.) Aufteilen der Wassermassen: Im Trennungs-
bauwerk im Entlastungskanal wird bei Extremereignissen ein Teil des Hochwassers abgezweigt. 8.) Zuflusskanal unter Wohnquar-
tier: Uber einen 390 Meter langen unterirdischen Zuflusskanal fliesst dieses Wasser dann in den Riickhalteraum. 9.) Bis zu dieser
Linie wiirde ein Hochwasser zu stehen kommen - wie es statistisch etwa alle hundert Jahre auftritt - und innerhalb von 20 Stunden

wieder abfliessen.
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(Geféhrdungskriterium). Das HRB Heg-
matten erflllt beide Kriterien nicht, da der
kinstlich ausgeflhrte Aushub im Bereich
des Durchlassbauwerks bei der Bestim-
mung der Stauhohe nicht berticksichtigt
wird und keine besondere Gefahr bei den
im Falle eines Dammbruchs betroffenen
Bauten vorliegt. Aufgrund dieser Abkla-
rungen untersteht die vorliegende Stauan-
lage nicht der Stauanlagengesetzgebung.
Demgegeniber wurde in Absprache mit
der Bauherrschaft im Rahmen der Pro-
jektierung und Realisierung fortwahrend
festgehalten, dass die Stauanlage nach
den allgemeinen Regeln des Dammbaus
und der Stauanlagenverordnung entspre-
chend ausgelegt und dimensioniert wer-
densoll. Zudem soll mitden vorgesehenen
Jahreskontrollen die Betriebssicherheit
der Stauanlage und somit der Hochwas-
serschutz fir die Stadt Winterthur langfris-
tig sichergestellt werden.

2. Riickhalteraum

21 Ubersicht
Das Hauptelement des Hochwasserschut-
zesder Stadt Winterthur, der Hochwasser-
rlckhalteraum Hegmatten, liegt auf dem
Gebiet des Segelflugfeldes Hegmatten
und der benachbarten Fussballplatze
sowie auf angrenzendem Kulturland. Das
mit diesem Hochwasserschutzprojekt ge-
schaffene Ruickhaltevolumen betragt rund
570000 m®. Begrenzt wird der Riickhalte-
raum auf der einen Seite durch einen neu
erstellten Dammkoérper im Bereich des
damaligen Riedbachs (Norddamm) und
der Toggenburger Weiher (Siddamm).
Der Norddamm hat beim Fussballplatz
eine Hdhe von maximal 2.5 m und bietet
zudem den Zuschauern von Fussballspie-
len mittels dreireihiger Triblinenelemente
Sitzgelegenheiten. Auf der gegeniber-
liegenden Seite wird der Ruckhalteraum
durch das bestehende ansteigende Ge-
lande begrenzt, wodurch er sichideal indie
Landschaft einfugt. Der urspriinglich ka-
nalisierte Riedbach wurde zudem gross-
raumig an seine urspriingliche Lage vor
150 Jahren verlegt. Ererhieltein neues, na-
turnah gestaltetes Bett. Auch wurden klei-
nere eingedolte Bache gedffnet und eben-
falls naturnah gestaltet. In der Nahe des
Schlosses Hegi wurde eine Weiherland-
schaft mit mehreren TUumpeln angelegt,
die regelmassig trockenfallen koénnen.
Diese bieten nattrlichen Lebensraum fir
Tiere und Pflanzen und werten das Naher-
holungsgebiet Hegmatten zusatzlich auf.
Die Ubersicht in Bild 3 illustriert die
verschiedenen Elementeim Rickhalteraum.

22 Riickhaltedamm

Aus technischen und asthetischen Griin-
den wurde der Ruckhaltedamm Hegmat-
ten als Erdschittdamm ausgefiihrt. Die
minimalen B&schungsneigungen des Re-
gelquerschnitts betragen luft-und wasser-
seitig 1:3. Aufgrund von landschaftsge-
stalterischen Anforderungen wurden die
Boschungen des Damms bewusst flach
projektiert.

Ein Durchlassbauwerk quert den
Rickhaltedamm und dient im Normalfall
als Durchlass fur den Riedbach und im
Hochwasserfall als Drosselbauwerk, um
die Hochwasserfrachten des Riedbachs
und der durch den Zuflusskanal in den
Rickhalteraum geleiteten Eulach kontrol-
liert abzugeben. Eine zusatzlich angeord-
nete Hochwasserentlastung liegtim west-
lichen Bereich des Damms und besteht im
Wesentlichen aus einer 40 m breiten Bre-
sche, an die auf der luftseitigen Dammbo-
schung das befestigte Transportgerinne
anschliesst. Mit dieser Hochwasserentlas-
tung kénnen bei Beckenvollstau zusatzlich
bis zu 88 m%/s sicher entlastet werden.

Im Bereich der beiden Damm-
enden wurde die Dammkrone um 0.25 m
von 460.50 m (.M. auf 460.25 m U.M.
abgesenkt. Das Sicherheitsfreibord beim
Bemessungshochwasser (Becken zu Be-
ginn voll, Drosselung ausser Betrieb) be-
tragt demnach in diesen beiden Seitenbe-
reichen noch 0.16 m. Auch im Falle eines
Sicherheitshochwassers werden diese
beiden seitlichen zur Notentlastung vor-
gesehen Breschen nicht Gberstrémt. Der
Zweck dieser Absenkung der Dammenden
dient einzig der Notentlastungim Uberlast-
fall und stellt eine lokal kontrollierte Uber-
laufstelle sicher.

Bild 4. Durchlass mit Grobrechen nach Fertigstellung, Blick Richtung Norden. Der

Riickhalteraum befindet sich rechts.

Der Damm wurde auf praktisch un-
durchlassige fluviale siltig-sandige Uber-
schwemmungssedimente fundiert. Auch
die darunter liegenden mittelfest gelager-
ten fluvialen Kiese und Sande wiesen im
Allgemeinen eine geringe Wasserdurch-
lassigkeit auf. Im Bereich der Dammauf-
standsflache wurde die locker gelagerte
und teilweise aufgeweichte Deckschicht
vollflachig bis auf den tragfahigen Unter-
grund ausgehoben (um min. 80 cm). Nebst
dem Abtrag von Ober- und Unterboden
wurden ebenfalls erosionsgefahrdete
resp. feinkérnige Materialien entfernt und
durch Schittmaterial ersetzt.

Der Damm tangierte den bestehen-
den Toggenburger Weiher. Dessen Was-
serspiegel liegt aufgrund von Regenwas-
sereintrag etwas hoher als der nattirliche
Grundwasserspiegel. Der Bauvorgang
sah eine unter Wasser erfolgte Schittung
im Weiher als Bestandteil des luftseitigen
Dammkd&rpers vor, um dann mit diesem
Kofferdamm den Weiherbereich von der
Dammaufstandsflache zu trennen. Mit
Pumpen wurde das verbleibende Was-
ser und der Grundwasserspiegel im Be-
reich der Dammaufstandsflache so weit
abgesenkt, sodass das Schittmaterial
im Hauptdammquerschnitt entsprechend
den Qualitdtsanforderungen eingebaut
werden konnte. Die maximale Dammhohe
liegt in diesem Bereich und betragt ca.
12 m (luftseitig).

23 Dammaufbau

Der Hochwasserrlickhaltedamm Hegmat-
ten besteht grundséatzlich aus einemhomo-
genen Dammkdrper aus gleichmaéssig ver-
dichtetem Schittmaterial. Am luftseitigen
Dammfuss ist ein Entlastungsfilter in Form
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Bild 5. Dammschiittung im Bereich Durchlass kurz vor Vollendung, Blick Richtung Nor-
den. Der Riickhalteraum befindet sich rechts.

Bild 6. Vorbelastung im Bereich Durchlass wahrend der Bauarbeiten im nachfolgen-
den Tosbecken, Blick Richtung Westen.

eines Filter-/ Drainageteppichs vorgese-
hen. Er dient der Auftriebssicherung und
der Gewabhrleistung der Dammstabilitat im
Bereich des luftseitigen Dammfusses.

Die Béschungen wurden mit Heu-
blumensaat mager begrtint (ohne Humus-
auftrag) und gegen Erosion infolge Nie-
derschlag geschiitzt. Eine Baum- oder
Strauchbepflanzung ist aufgrund der sich
bildenden Sickerwege entlang von Wur-
zeln sowie aufgrund der Gefahr von Scha-
den am Damm durch Windwurf auf dem
technischen Dammaquerschnitt nicht zu-
lassig.

Als Dammschuttmaterial wurden
geeignete, ausreichend verdichtbare, mo-
réanenartige gemischtkdrnige Boden der
Bodenklassen GC-GM, GC und GM (nach
Klassifikation USCS, SN 670 010b), wel-
che nach dem Einbau eine Durchl&ssig-
keit k<5x10-5m/s ausweisen, verwen-

det. Mogliche Materialbezugsquellen fur
das Dammbaumaterial wurden wahrend
der Realisierung durch den Unterneh-
mer identifiziert. Die Eignung des Damm-
schittmaterials musste vor dem Einbau
vom Unternehmer durch entsprechende
Versuche (Kornverteilung, Proctor- und
Durchlassigkeitsversuche) belegt werden.

Die zukinftigen Setzungen des Un-
tergrunds und des Dammkdrpers liegen
beim Norddamm bei wenigen Zentime-
tern und traten schon tberwiegend wéh-
rend des Dammbaus auf. Die zeitabhangi-
gen Setzungen infolge Konsolidierung der
gering durchlassigen fluvialen Ablagerun-
gen werden erst nach Bauende abklingen.
Um das Gesamtfreibord gegeniiber dem
Stauziel (459.30 m . M.) von 1.20 m auch
in Zukunft zu gewabhrleisten, wurde die
Hohenlage der Dammkrone gegeniber
der Sollkote 460.50 m . M. erhoht. Diese

Dammuberhéhung kompensiert zukinf-
tige Setzungen und betragt 10 cm.

2.4  Instrumentierung

Fir den Riickhaltedamm wurden in Uber-
einstimmung mit der Richtlinie Uber die
Sicherheit der Stauanlagen zu dessen
Beobachtung und Uberwachung fol-
gende Instrumentierungen vorgesehen:
(1) Messpunkte entlang der Dammkrone
und Hochwasserentlastung, (2) Mess-
punkte im Durchlass und Zuflusskanal,
(8) Automatische Einstautiberwachung
mit Alarmstufen mittels einer Drucksonde
beim Einlauf vor dem Durchlass sowie
(4) Standrohre (Piezometer) auf der luftsei-
tigen Dammbdschung.

2:5 Hochwasserentlastung
Die Hochwasserentlastung besteht aus
einer Dammbresche und einer anschlies-
senden mit 1:2 geneigten Schussrinne, die
im Bereich des luftseitigen Béschungsfu-
sses in das Tosbecken fihrt. Das trapez-
férmige Transportgerinne hat eine Basis-
breite von 40 m und eine maximale Uber-
fallhéhe von 1.2 m. Die Uberfallkrone liegt
auf Kote 459.30 m U. M. Zur Verringerung
der Setzungsempfindlichkeit wurde das
gesamte Transportgerinne in monolithi-
scher Bauweise erstellt.
Der Aufbau der Schussrinne be-

steht aus folgenden Elementen:
e 20cm Magerbeton
e 40-50cm Wasserbausteine zyklo-

pisch; Fugen bis zur halben Hohe mit

Beton verfullt
e Extensive Begrtnung durch Auffiillen

der Fugen mit kiesigem Material

Durch die extensive Begrlinung

der Schussrinnensohle mittels Auffiillen
der Fugen wird die Pflasterung etwas ver-
deckt. Es ist damit zu rechnen, dass sich
mit der Zeit eine relativ mager bewach-
sene Vegetation einstellt. Das lose Mate-
rial in den Fugen wird ab einer bestimmten
Uberfallmenge wegerodiert. Dabei gilt zu
beachten, dass das Anspringen der Hoch-
wasserentlastung einem Ereignis mit einer
Wiederkehrperiode von knapp 200 Jahren
entspricht. Die vollstédndige Erosion des
geschitteten Materials tritt zudem erst
beim Erreichen einer hdheren Entlastungs-
menge auf.

2.6  Durchlassbauwerk

Das 55 m lange Durchlassbauwerk flihrt
unter dem Ruickhaltedamm durch und
stellt ein gedrosseltes Durchleiten des
Riedbach und derin den Hochwasserriick-
halteraum geleiteten Hochwasserfrachten
der Eulach sicher (Bild 4 & 5). Der Durch-

260 Wasser Energie Luft
Eau énergie air

o~ i i
Y Acqua energia aria

«Wasser Energie Luft» — 110. Jahrgang, 2018, Heft 4, CH-5401 Baden



Bild 7. Bei der Renaturierung haben
Schulklassen aus dem Quatrtier kréftig
mitangepackt.

lass ist als Rechteckkanal mit Vouten im
Deckenbereich ausgebildet, ist 3 m breit,
2.8 m hoch und besitzt ein Gefélle von
0.6 %. Die Sohle ist mittels in Beton einge-
legter kleinerer Blocke naturnah gestaltet,
um die Durchgangigkeit von Kleinstlebe-
wesen zu gewdhrleisten. Die Gestaltung
orientiert sich an der selbigen Oberfla-
chenstruktur der nachfolgenden Tosbe-
ckensohle.

Aufgrund der Retentionsberech-
nungen ist die Drossel6ffnung auf eine
Flache von 1.60 m (Breite) x 1.45 m (Hohe)
beschrankt, so dass die Durchlasskapa-
zitét im Bemessungsfall maximal 13 m%/s
betragt. In der stirnseitigen Abschluss-
wand des oberwasserseitigen Portals
wurde eine leicht gréssere Offnung von
1.60 m (Breite) x 1.80 m (Hoéhe) erstellt. Die
erforderliche Drossel6ffnung wurde mit
dem Einbau eines verstellbaren Blechs
(Drosselblende) bewerkstelligt, das mit
einem Schliesssystem vandalensicher fi-
xiert wurde. In der wasserseitigen linken
Fligelmauer des Einlaufbauwerks ist die
Niveausonde zur automatischen Einstau-
Uberwachung untergebracht. Die Ver-
bindungsleitung wurde in einem oberfla-
chennah verlegten Kunststoffrohr in die
aufder Dammkrone gelegene Messkabine
geflihrt. Oberwasserseitig der Drossel6ff-
nung wurde ein Grobrechen fiir den Ge-
schwemmselrtickhalt eingesetzt.

Im Durchlass wurde auf beiden Sei-
ten ein Bankett vorgesehen, sodass Ins-
pektionen trockenen Fusses durchgefiihrt
werden kénnen. Im linken Bankett wur-
den die verschiedenen Werkleitungen, im
rechten die Sammelleitung des im Ruick-
halteraum liegenden Drainagesystems

durch das Durchlassbauwerk geflihrt.
Samtliche bestehenden Werkleitungen
(Elektrizitat, Festnetz, Wasser, TV) der im
Rickhalteraum liegenden Erschliessun-
gen wurden durch das Durchlassbauwerk
gefuihrt. Damit werden die Risiken von
potenziellen unkontrollierten Durchsicke-
rungen bei einem direkten Verlegen dieser
Werkleitungen im Dammkdrper ausge-
schlossen. Zudem tangieren zukunftige
Revisionsarbeiten an den Werkleitungen
nicht den eigentlichen Dammkérper. Glei-
ches giltauch fir die Drainageleitungenim
Ruckhalteraum, welche teilweise aufgeho-
ben und neu durch das Durchlassbauwerk
umgelegt wurden.

ZurVorwegnahme der Konsolidati-
onssetzung unter dem Durchlassbauwerk
wurde eine Vorbelastung mit vertikalen
Sanddrainagen ausgefihrt. Die vertika-
len Sanddrainagen von 8 cm Durchmes-
ser sind in einem Raster von 2 x2 m Uber
eine Tiefe von 12 m eingelassen, und die
Dammschiittung mit einer Uberschiittung
von 25 % (ca.4.10mab Terrainoberflache)
ist aufgebracht worden (Bild 6). Zur Uber-
prifung der Konsolidation wahrend der
Vorbelastungsdauer wurden drei Hohen-
fixpunkte sowie drei Piezometer installiert,
um den Setzungsverlauf und ein allfalliger
Auf-und Abbau der Porenwassertberdrii-
cke mitzuverfolgen.

Aufgrund des inhomogenen Bo-
dens und der ungleichméssigen Belastung
durch den Dammkdrper sind differenzielle
Setzungen des Durchlassbauwerks von
mehreren Zentimetern im Endzustand
auch nach erfolgter Vorbelastung immer
noch zu erwarten. Um die daraus ent-
stehenden Rissebildung zu minimieren,
wurde das Durchlassbauwerk in &hnlich
lange Elemente ohne durchgehende Ar-
mierung (rund 8 m Lénge) unterteilt und
mittels Koérperfugenband (rundum) was-
serdicht ausgebildet. An beiden Enden
der Elemente wurde unter der Sohle ein
Fundamentstreifen (d=0.3 m)fireinenall-
falligen konzentrierten Lastabtrag infolge
der differenziellen Deformationen der be-
nachbarten Elemente vorgesehen.

2.7 Notentleerung

Damit eine sichere Entleerung des Rick-
haltebeckens auch bei einer Verklausung
des Grobrechens oder des Drosselquer-
schnitts méglich bleibt, wurde im oberfla-
chennahen Bereich des wasserseitigen
Dammkorpers zusétzlich eine von Hand
bedienbare Notentlastung vorgesehen.
Die Notentleerung wird durch einen schréa-
gen, parallel zur wasserseitigen Dammbo-
schung liegenden Notentleerungsschieber

ermdglicht. Der Einlauf zum Notauslass ist
ortlichvom Einlauf zum Drosselquerschnitt
getrennt, was das Eintreten einer Verklau-
sung des Noteinlaufs praktisch verunmaég-
licht. Die Notentleerung ist grundséatzlich
geschlossen und kann bei Bedarf von der
Dammkrone her get6ffnet werden.

Die Bedienungsvorrichtung der 6l-
hydraulischen Notentlastung befindet sich
im Betriebsschacht auf der Dammkrone
und ist somit jederzeit zuganglich, auch
wenn ein Betriebszustand mit Hochwas-
seruberfall herrscht. Der Einlauf der Not-
entleerung ist mit einem schragen Tafel-
schieber verschlossen, der Uber einen, in
der wasserseitigen Dammbd&schung ein-
gebetteten Olhydraulischen Hubzylinder
gedffnet wird. Das Offnen des Tafelschie-
bers hat im Notfall unter Wasserdruck zu
erfolgen.

Im Betriebsfall funktioniert diese
Notentleerung vorerst als Drucksystem,
sodass eine mdglichst hohe Entleerungs-
kapazitat erreicht werden kann. Gegen
Ende des Entleerungsvorganges und mit
der Reduktion der Druckhdhe stellt sich
im Entleerungsrohr (D=1.2 m) ein Frei-
spiegelabfluss ein. Eine Beluftungsleitung
vom Betriebsschacht stellt dabei eine ge-
nigende Luftzufuhr sicher. Ebenso ent-
wéssert diese Bellftungsleitung den Be-
triebsschacht in das Durchlassbauwerk.

Eine Entleerung des HRB ist somit
bis zur Kote von 456.60 m t. M. méglich,
welche der Einlaufkote der Notentleerung
entspricht. Das verbleibende Rickhalte-
volumen unterhalb dieser Kote betragt
rund 20000 m® und liegt ausschliesslich
innerhalb des ausgehobenen Zufluss- und
Riedbachgerinnes. Der Wasserspiegel
nach der Entleerung liegt somit tiefer als
das umliegende Terrain des Ruickhalterau-
mes. Der Grobrechen ragt dann zur Halfte
aus dem Wasser.

Unterstutzend zur Notentleerung
wirkt bei einem hohen Stauspiegel auch
das Trennungsbauwerk. Die Kote des
Streichwehrs liegt bei rund 458.80 m . M.
Sofern sich der HRB im Ereignisfalle Gber
die Streichwehrkote aufstaut, wird sich der
HRB nach dem Abklingen eines Hochwas-
sers auch Uber das Streichwehr in den be-
stehenden Hochwasserkanal Hegi entlee-
ren. Diese Entleerungskapazitatist jedoch
relativ klein, sodass sich die Entleerungs-
zeit nur unwesentlich verringert.

2.8 Revitalisierungenim
Riickhalteraum

Aufgrund der Lage des Norddamms
musste das alte Riedbachgerinne auf einer
Strecke von 800 m aufgegeben und neu
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durch ein 1200 m langes und naturnah ge-
staltetes Gerinne ersetzt werden, welches
im Rickhalteraum entlang des Flugplatz-
wegs fuhrt. Das neue Gerinne ist auf ein
HQs, plus Freibord bemessen.

Als Ersatzmassnahme fiir die Wei-
herauffillung im Bereich Toggenburger
wurden drei kleinere Tumpel, ein grosser
Tumpelund ein Weiher 6stlich des Zufluss-
gerinnes realisiert. Diese weisen Tiefen
von maximal 2 m und Durchmesser von
je etwa 10-60 m mit unregelméassigem
Umriss auf. Da die neuen Weiher Uiber den
Grundwasserspiegel liegen, wurden sie
mit einer Bentonitmatte gegenliber dem
kiesigen Untergrund abgedichtet, die an-
schliessend mit anstehendem Aushub-
material berdeckt wurde. Eine Speisung
durch ein Oberflachengewdsser ist nicht
vorhanden, damit der Nahrstoffeintrag
(und somit Algenbildung) méglichst mini-
miert ist. Die Tiumpel und Weiher werden
sich somit im Laufe der Jahre mit Mete-
orwasser flllen und allenfalls auch wieder
infolge Verdunstung trockenfallen. Gege-
benenfalls kénnen diese Tumpel mittels
einem Schieber entleert werden.

Ufer- und Flachwasserbereiche
wurden mit Steinhaufen und Wurzelst6-
cken strukturiert. Die Strukturelemente

mit den beiden realisierten Koppeln die-
nen auch zur Personenlenkung, damit zwi-
schen den Tumpel keine «wilden» Tram-
pelpfade entstehen.

3. Zuflusskanal

3.1 Allgemeiner Uberblick
Das unterirdisch angelegte Trennungs-
bauwerk und der Zuflusskanal bilden
das zweite Hauptelement des Projekts
Hochwasserriickhalteraum Hegmatten.
Der Zuflusskanal leitet, ausgehend vom
Hochwasserkanal Hegi mit einer definier-
ten Trenncharakteristik einen signifikanten
Anteil des Hochwassers aus der Eulach in
den Ruickhalteraum Hegmatten. Dabei un-
terquert der Zuflusskanal die Eulach selbst
und quert bestehende Werkleitungen und
Kanalisationen. Der Kanalquerschnitt ist
rechteckférmig (B x H = 5.00 mx2.30 m)
und weist eine Lange von ca. 390 m auf.
Fir Kontrollen und Reinigungsar-
beiten sind das Trennungsbauwerk und
der Zuflusskanal zuganglich. Der Hoch-
wasserkanal Hegi ist sowohl vom ober-
wasserseitigen, bestehenden Verzwei-
gungsbauwerk als auch von der Miindung
her begehbar. Die Interventionséffnung
beim  Trennungsbauwerk ermdéglicht

Neuer Zuflusskanal

Bestehender Hochwasserentlastungskanal

—— Kritische Hohe

Bild 8. Visualisierung der Funktionsweise des Trennungsbauwerks.

===
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Bild 9. Verschwenkung des Trennungsbauwerks aus der Achse des bestehenden

Hochwasserkanals.

einen weiteren Zugang ausserhalb des
Verkehrsbereiches der Riumikerstrasse,
durch welche im Falle von allfélligen Ver-
stopfungen wahrend eines Hochwassers
interveniert werden kann. Als Absturzsi-
cherung wurden Gitterroste montiert, wel-
che im Ereignisfall abgeschraubt werden-
mussen. Grundsatzlichist fir Inspektionen
oder Unterhaltsarbeiten der Zugang zum
Trennungsbauwerk durch den Zuflusska-
nal her mdglich.

Eine Absperrung (z. B. mittels eines
Gitters am Ende) des Zuflusskanals wurde
nicht vorgesehen. Damit soll sichergestellt
werden, dass im Hochwasserfall die Ab-
sperrung nicht durch mitgefihrtes Ge-
schwemmesel verklaust wird und somit der
Rickhalteraum nicht seine geplante Wir-
kung entfalten kann.

3.2 Trennungsbauwerk
Den Entnahmepunktim Hochwasserkanal
Hegi bildet das unterirdische Trennungs-
bauwerk, dessen Aufgabe die Aufteilung
der zustromenden Hochwasser ist. Das
Bauwerk besteht im Wesentlichen aus
einer seitlichen Drosselung des Quer-
schnitts sowie einem Streichwehr. Dieses
leitet das abgetrennte Wasser in den seit-
lich anschliessenden Zuflusskanal zum
HRB aus. Ungeféhr die Halfte der Hoch-
wassermenge verbleibt im Hochwasser-
kanal und gelangt wieder in die Eulach.
3.3  Entwurf des Trennungsbau-
werks in den Vorphasen
Das Trennungsbauwerk besteht aus
einer konischen Drosselstrecke, die vor
der eigentlichen Drossel liegt und einem
Streichwehr in den Zuflusskanal. Die Geo-
metrie wurde in den Vorphasen sukzes-
sive entwickelt, und zwar massgeblich
anhand hydraulischer Modellversuche an
der Versuchsanstalt flir Wasserbau der
ETH Zirich (VAW) im Massstab 1:20. Vom
Hochwasserkanal wurden oberstrom die
letzten 80 m und unterstrom die ersten
30 m modelliert, vom Zuflusskanal die ers-
ten 130 m. Die Randbedingungen an den
Modellgrenzen wurden rechnerisch be-
stimmt. Das Ziel war das Erreichen einer
Trenncharakteristik, welche zwar das
Anspringen bis zu einem Zufluss von ca.
10 m%s hinauszégert, gréssere Zufliisse
aber etwa zur Hélfte in den HRB auslei-
tet. Mehrere EntwUrfe wurden untersucht,
die letztendlich zu einer Konfiguration mit
einer 3 m breiten Drossel und mit einer
asymmetrischen Anordnung der Drossel-
strecke flhrte.

Die VAW erwéhnte inihrem Schluss-
bericht, dass die «Funktionsttichtigkeit ...
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bei einem stossweisen Schwemmholzan-
fall stark geféhrdet» sei. Aus diesem Grund
wurde — zusétzlich zum knapp 2 km ober-
halb des Verzweigungsbauwerks geplan-
ten Schwemmbholzrechen - eine Interven-
tions6ffnung Uber der Drossel vorgese-
hen. Da der Hochwasserkanal aber unter
einer Hauptstrasse verlauft, ware diese

Offnung in den Strassenbereich zu liegen

gekommen. Um dies zu vermeiden, wurde

das gesamte Trennungsbauwerk aus der

Achse des Hochwasserkanals heraus

«verschwenkt».

3.4  Modifikationen

im Ausfiihrungsprojekt

In der Zwischenzeit hatten hydrologische

Studien im Zusammenhang mit der Ge-

fahrenkarte der Stadt Winterthur hdhere

Hochwasserwerte ergeben. Zudem wuch-

sendie Bedenken hinsichtlich einer mogli-

chen Verklausung der Drossel, etwa durch
grosse Gegenstande wie Autos oder Con-
tainer. Die Bauherrschaft wiinschte daher
die Untersuchung von Drosselbreiten bis
zu 5 m. Aus Kosten- und Zeitgriinden kam
ein numerisches 3-D-Modell zur Anwen-
dung. Die Untersuchung, die durch die

Pdyry Schweiz AG durchgefuhrt wurde,

erfolgte in zwei Phasen:

e Phase 1: Validierung anhand der Geo-
metrie, wie sie im physikalischen Mo-
dell getestet wurde

e Phase 2: Untersuchung alternativer
Geometrien mit breiteren Drosseln

Wie schon das physikalische Mo-
dell der VAW bildete auch das numerische

Modell nur kurze Abschnitte des angren-

zenden Hochwasser- und Zuflusskanals

ab, so dass auch hier wie bei den friiheren

VAW-Untersuchungen die Randbedin-

gungen gerechnet werden mussten.

3.5 Validierung

Die Validierung ergab eine gute Uberein-
stimmung mit dem physikalischen Mo-
dell der VAW. Die Aufteilung der Abfllisse
konnte bis auf 2 bis 3 % reproduziert wer-
den. Eine grdossere Abweichung trat nur
bei einem sehr grossen Abfluss mit Riick-
stau aus dem HRB auf, bei welchem an
der Decke Luft eingeschlossen wird. In
diesem Fall sind aber sowohl das physi-
kalische wie auch das numerische Modell
in ihren Aussagen eingeschrankt, weil die
Abflussverhaltnisse im Einlauf nicht abge-
bildet waren.

3.6  Revidierte Geometrie

In der zweiten Phase - der Untersuchung
geometrischer Alternativen — wurde die
Drossel auf 5 m verbreitert und im Ge-

genzug das Streichwehr auf vorerst 1.0 m
abgesenkt. Zu beflrchten war, dass sich
fur diesen Entwurf ein Zustand einstellen
wirde, indem der Zufluss nicht ausrei-
chend in den Hochwasserkanal rlickge-

staut wird und die Funktion des Streich-
wehrs beeintrachtigt ist. Die Nachbildung
des Entwurfs mit einer 3 m breiten Dros-
sel im numerischen Modell schien diese
Gefahr zunéchst zu bestétigen: Sie zeigt,

L
3.500

Bild 10. Resultierendes Abflussbild im numerischen Modell fiir die Drosselbreite

von3m.

S
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]
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Bild 11. Resultierendes Abflussbild im numerischen Modell fiir die Drosselbreite

von5m.
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Interventionsoffnung

A § L ”

Bild 13. Baugrube Zuflusskanal, wéhrend den Aushubarbeiten.

wie schon die Filmaufnahmen des physi-
kalischen Modellversuchs, eine unruhige
Anstrémung des Streichwehrs an seinem
oberen Ende. Auch reichte bei hdheren
Wasserspiegeln im HRB der Einfluss des
Rickstaus bis in die Drossel und fuhrte
dort zu einem ungleichmassigen Abfluss
(ebenfalls Bild 10). Die Simulation der
breiteren Drossel zeigte dann aber ein
deutlich glinstigeres Bild (Bild 11). Der
schiessende Zufluss dissipiert einen er-
heblichen Teil seiner Energie im Zulauf,
der jetzt auf 8.8 m verbreitert wurde. Das
Streichwehr wird dadurch gegentiber dem
urspriinglichen Entwurf wesentlich ruhi-
ger angestromt. Auch der Abfluss durch
die Drossel ist viel gleichmassiger. Hin-
sichtlich Verklausungssicherheit werden
keine Nachteile erwartet. Zwar kénnte die
langsamere Anstromung theoretisch ein
Querstellen von Schwemmholz begtins-
tigen. Dieses richtete sich aber schon in
den VAW-Modellversuchen oft nicht nach
der Strémung aus. Positiv durfte sich die

beruhigte Stréomung auf allféllige Interven-
tionen an der dafiir vorgesehenen Offnung
auswirken (Bild 12).

Ferner dokumentieren die Film-
aufnahmen der Modellversuche, wie das
Schwemmbholz bei hohen Abfliissen an
die Decke gedriickt wird und dort hangen
bleibt. Auch dies wird jetzt weniger vor-
kommen, weil die Spiegellagen bei glei-
chen Abflissen deutlich tiefer sind.

Die Charakteristik der an der VAW
getesteten Geometrie wurde mit der mo-
difizierten Geometrie aber noch nicht ganz
erreicht. Nachtraglich wurde daher das
Streichwehr auf 80 cm gesenkt. Dies hat
zur Konsequenz, dass sich das Trennver-
halten weniger scharf ausbilden wird. Als
Gegenmassnahme wird die Uberfallkrone
halbrund ausgebildet. Bei gleicher Kapazi-
tat im héheren Abflussbereich ermdglicht
diese Form ein spéateres Anspringen.

Das tiefere Streichwehr hat auch
zur Folge, dass sich der HRB beim Ab-
flauen grosserer Hochwasser teilweise

Uber das Trennungsbauwerk, also «riick-
warts», entleeren wird. Eine zweite Hoch-
wasserspitze entsteht dadurch zwar nicht,
der Vorgang zeigt aber, dass mit dieser
Drosselbreite von 5 m eine Grenze erreicht
sein durfte, weil sonst die Geféllsverhalt-
nisse zwischen Trennungsbauwerk und
HRB zu flach werden.

Um die vorgesehene Trenncha-
rakteristik im Ereignisfall zu Uberprifen,
wurden ober- und unterstrom des Tren-
nungsbauwerks (bertihrungslose) Radar-
sonden in der Decke des bestehenden
Hochwasserkanals eingelassen, welche
mittels einer Schlisselkurve die jeweiligen
Abflussmengen Uberwachen werden. In
Richtung Zuflusskanal wurden rund 50 m
nach dem Streichwehr nebst einer Radar-
sonde in der Decke zusatzlich Ultraschall-
sensoren in der Wand eingebaut, welche
die Fliessgeschwindigkeit des Richtung
HRB fliessenden Wassers messen kon-
nen. Durch den Rickstaueinfluss des voll-
laufenden HRB kann hier namlich keine
vordefinierte Schllsselkurve erstellt wer-
den. Gegebenenfalls kann dadurch nach-
traglich eine Feinjustierung der Streich-
wehrhdhe begriindet werden, sollten die
Messungen zeigen, dass die Trenncharak-
teristik nicht wie gewlinscht funktioniert.

3.7 Bauablauf

Der Zuflusskanal und das Trennungsbau-
werk wurden je als oberirdische Linien-
baustellen in mehreren Etappen erstellt.
Der Kanal wurde konventionell von unten
nach oben in Ortbeton erstellt (Ausbildung
als Rahmen). Der Unternehmer installierte
auf temporédren Gleisen einen Baukran,
der sukzessive von Norden nach Stiden
verschoben wurde. Auf der Kanaldecke
sind Polymerbitumen-Dichtungsbahnen
als Schutzfunktion gegen Chlorideintrag
z.B. durch Streusalz mit einer zusétzlichen
Schutzmoértelschicht aufgebracht.

Die Deckenstérke des Trennungs-
bauwerks musste aufgrund der vergrés-
serten Drosselbreite resp. Spannweite im
Vergleich zu den vorherigen Projektpha-
sen deutlich erhdéht werden. Dies wie-
derum bedingte eine grossraumige Um-
legung samtlicher Werkleitungen um die
Baugrube des Trennungsbauwerks, da
der verbliebene Zwischenraum zwischen
Strassenbelag und Oberkante der Tren-
nungsbauwerkdecke zu knapp war. Im
Ubrigen musste oberhalb des Trennungs-
bauwerks ein diinnerer Strassenoberbau
mit Gussasphalt (analog zu einer Strassen-
brticke) vorgesehen werden (Bild 12). Der
Baugrubenabschluss bestand aus einer
gebohrten Riihlwand, welche mit Ortbeton
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resp. oberhalb Oberkante (OK) Kanal mit
Holzbohlen ausgefacht wurde (Bild 13).
Die Bohrungen wurden vorauseilend er-
stellt. Mit dem gewahlten Bauverfahren
wurden die Kérperschallimmissionen und
die Erschitterungen gering gehalten.

Die Bauarbeiten fanden in unmit-
telbarer Nahe diverser privater Grundstu-
cke, Gebdude, Strassen (Hegifeldstrasse,
Reismihleweg und Rimikerstrasse) und
Vorplétze statt (Bild 14).

Die Bauherrschaft schuf mittels in
der Region quartalsweise verteilter Info-
letter, Grill- und Infoabenden fir die Be-
troffenen und 6ffentlicher Fihrungeninre-
lativ kurzer Zeit eine breite Akzeptanz. Eine
Direktwahl, publiziert an den Baustellen-
tafeln, ermdéglichte zudem einen direkten
Draht zum Projektleiter der Bauherrschaft.
Direkte Behinderungen von Bauarbeiten
oder Opposition mittels Briefmeldungen
wurden nicht registriert.

Die Bauleitung wiederum ging di-
rekt auf die Betroffenen zu, kommunizierte
mit Newslettern und einer allzeit erreichba-
ren Kontaktnummer und schuf somit wei-
teres Vertrauen. Anliegen von Anwohnern
wurden grundsétzlich umgehend und in
Absprache mit der Bauherrschaft bear-
beitet. Oft konnte schon mit einer direkten
Begegnung unter Beteiligung der Betroffe-
nen eine Lésung gefunden werden.

Ein detailliertes Uberwachungs-
programm im Perimeter (z.B. &ffentliche
Strassen, Vorplatze, private Strassen,
Gebaude, Garagen, Baugrube), welcher
durch die Bautétigkeiten der Teilprojekte
Zuflusskanal und Trennungsbauwerk be-
troffen war, ergab keine Auffalligkeiten
bezliglich aussergewdhnlicher Deforma-
tionen infolge der Bautatigkeiten. Die
Uberwachungsaufgaben wahrend der
Bauausfiihrung umfassten Setzungs- und
Lagemessungen, Verformungsmessun-
gen des Baugrundes und die Uberwa-
chung der Spriesskrafte

4. Schwemmholzrechen

Aufgrund der Verklausungsanfélligkeit
des Verzweigungs- wie auch des Tren-
nungsbauwerks, wurde in der Eulach in
Elsau-Réaterschen ein  Schwemmholz-
rickhalt angelegt. Das Bauwerk ist seit
August 2015 fertiggestellt. Es soll verhin-
dern, dass der Riickhalteraum infolge Ver-
klausung von Schwemmholz wirkungslos
wird. Der Schwemmholzrechen besteht
aus zwei Einzelrechen, die ober - und un-
terstrom der SBB-Querungin Elsauineiner
S-Kurve jeweils in der Flussaussenkurve
angebracht sind und etwa bis zur Halfte
in das urspriingliche Gerinne hineinragen

P 19

Bild 14. Baugrube Trennungsbauwerk, Fliessrichtung im Hochwasserfall von unten
nach oben. Beim verschiebbaren blauen Baustellenkran zweigt der Zuflusskanal nach
rechts Richtung Riickhalteraum ab und unterquert anschliessend die Eulach.

Wil

o3

Bild 15. Unterer Schwemmbholzrechen in der Linkskurve der Eulach, Blick gegen

Fliessrichtung.

(Bild 15). Die Rechen sind so ausgebildet,
dass ein Schwemmbholzriickhalt bis zu
einem 300-jahrlichen Hochwasserereignis
maoglichist und ein Schwemmbholzvolumen
von je ca. 50 m?® zurlickgehalten wird. Das
Gerinne wurde im Bereich des Rechens
aufgeweitet, sodass bei einer Vollverklau-
sung des Rechenbauwerks noch ein ge-
ntgend grosser Abflussquerschnitt zur
Hochwasserableitung seitlich vorhanden
ist. Dadurch kann auch eine Ruckstau-
wirkung weitgehend verhindert werden.
Beide Rechen sind nach dem gleichen
Prinzip ausgebildet, aufgrund der raumli-

chen Gegebenheiten sind siejedoch unter-
schiedlich gross. Der Rechen 1 besteht aus
zweiRechensdulen und drei waagerechten
sowie vier senkrechten Stahltragern (Hohl-
profile), die zusammen die Rechenflache
bilden. Der weiter oberstrom liegende
Rechen 2 besteht aus drei Rechenséu-
len und ebenfalls drei waagrechten sowie
vier senkrechten Stahltragern. Die verti-
kalen Haupttrager wurden ausbetoniert
und mittels Kécher im Fundament einge-
spannt. Beide Rechen wurden mit einem
Blockfundament in den anstehenden kie-
sigen Sedimenten fundiert. An den beiden
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ausseren Enden (Seite Ufer) wurde jeweils
ein zusatzliches Einzelfundament erstellt.
Samtliche Trager sind auswechselbar kon-
zipiert.

Rechen 2 hat ab Sohle eine Hohe
von 3.00 m und eine maximal sichtbare
Breite von 8.70 m. Bei Rechen 1 betragt
die H6he 3.05 m und die Breite ca. 7.30 m.

Die Gerinnesohle istim Bereich der
Rechen mit einbetonierten Blécken mit
einem Gewicht von 0.5-0.7 t/Block gesi-
chert. Diese Blocksicherung ist mit 30 cm
Sohlmaterial tberdeckt und somit nicht
sichtbar. Die Tieferlegung der Blécke inkl.
der Uberdeckung wurden vorgesehen, um
einer zukunftigen Sohlabsenkung, die an
diesem Standort geplant ist, bereits heute
Rechnung zu tragen und das Bauwerk zu-
klinftig nicht zu schwachen.

5. Schlusswort

Winterthur hat letztmals 1876 ein extremes
Hochwasser erlebt. Bei einem solchen Er-
eignis, wie es statistisch gesehen alle 100
Jahre eintritt, misste Winterthur heute mit
Schéaden von tber 400 Millionen Franken
rechnen. Vor allem Bewohner, Gewerbe
und Infrastruktur in der Innenstadt wéaren

davon stark betroffen. Dank dem Hoch-
wasserrickhalteraum Hegmatten wird
dieses Schadenpotenzial im Stadtzentrum
um rund 300 Millionen Franken verringert.
Dem Restrisiko kann voraussichtlich mit
der Realisierung zusatzlicher Riickhalte-
becken am Mattenbach, welcher unter-
halb des HRB in die Eulach miindet, be-
gegnet werden.

Die realisierte Disposition mit
Schwemmholzrechen im Zulauf, Tren-
nungsbauwerk mit breiter Drosselweite
und Interventionséffnung, Rickhalte-
damm mit Durchlassbauwerk und vorge-
schaltetem Grobrechen sowie Hochwas-
serentlastung zur Ableitung von Extrem-
ereignissen entsprechen dem heutigen
Stand der Technik und stellen ein sicheres
und redundantes Hochwasserschutzsys-
tem dar.

Der Raum Hegmatten verbleibt
auch nach dem Bau des Hochwasserrtick-
halteraums ein wichtiges Naherholungs-
gebiet fir die Bevolkerung von Winterthur.
Durch die verschiedenen Revitalisierungs-
massnahmen erfahrt das Gebiet gar eine
Aufwertung fir Mensch und Natur.

Projektieren im urbanen Raum be-
dingt eine vorausschauende und integ-
rative Planung und Realisierung. Aus-
wirkungen hinsichtlich Machbarkeit und
Kosten von Projektanderungen im stadti-
schen Gebiet sind aufgrund der gemach-
ten Erfahrungen maglichst unter Beriick-
sichtigung aller Parameter bis ins letzte
Detail im Voraus vorzusehen und bis zur
Ausfliihrungsreife zu planen. Nebst tech-
nischen Lésungen sind maglichst samtli-
che Schnittstellen mit den Betroffenen und
Beteiligten vorgangig zur Realisierung im
Detail abzuklaren. Diese sind meistens
kostenrelevant und mdissen risikomin-
dernd Bestandteil der Submissionund des
Werkvertrags werden.
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