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Die BeNI-Rampe - 6kologische Liangsver-
netzung in der Surb

Nanina Blank, Marco Kaufmann

Zusammenfassung

Der Lebensraum in Schweizer Fliessgewéssern ist durch Querbauwerke fraktioniert
und die Wanderung von Fischen und anderen Wasserlebewesen unterbrochen. Wo
Querbauwerke aufgrund einschrankender Rahmenbedingungen nicht zurtickgebaut
werden kénnen, kann eine Blockrampe die Langsvernetzung wiederherstellen. Um
trotz dieses kiinstlichen Bauwerks im Gewésser den Mehrwert fiir die Natur zu maxi-
mieren, wurde die BeNI-Rampe entwickelt, eine Blockrampe mit Becken-Niederwas-
sergerinne undingenieurbiologischer Ufersicherung. Sie stellt genliigende Abflusstie-
fen bei Niedrigwasser sicher, verzichtet auf einen harten Uferverbau und bietet in den
Becken Deckung und Unterstdnde fir Fische.

1. Einleitung
Fische stehen dem modernen Menschen
in puncto Mobilitatin nichts nach. Sie wan-
dern zwischen Schlaf- und Fressplatzen,
zwischen Sommer- und Winterquartier,
zwischen Kinderstube und Erwachse-
nenhabitat bis zum Laichplatz, immer
artspezifisch. Sie unternehmen internatio-
nale und manche sogar interkontinentale
Wanderungen - wenn sie denn kénnen.
Die Langsvernetzung von Wanderhinder-
nissen ist ein wichtiger Schritt zur Sicher-
stellung der Biodiversitat in Gewassern.
Die Fischwanderung ist in Mit-
tellandbachen durch Wehre und andere
klinstliche Abst(irze unterbunden. Im Kan-
ton Aargau befinden sich auf rund 2900 km
Fliessgewasserstrecke noch immer rund
3000 Wanderhindernisse mit einer Hohe
von 40 cmund mehr. Die Langsvernetzung
ist neben der Revitalisierung Aufgabe der
Kantone. In der strategischen Revitalisie-
rungsplanung des Kantons Aargau (BVU,

2014) sind die Gewasser ausgeschieden,
deren Langsvernetzung hdchste Prioritat
hat.

Erste Wahl fir die Vernetzung eines
Wanderhindernisses sollte immer die voll-
standige Entfernung des Querbauwerks
sein und die Ruckfiihrung des Abschnit-
tes zum nattrlichen Zustand. Infrastruk-
tur oder andere Randbedingungen lassen
dies oft nicht zu. Als Kompromiss kommt
oft eine Blockrampe infrage. Im Kanton
Aargau wurden schon viele Erfahrungen
mit Rampen gesammelt, viele erfillen ihre
Funktion der Vernetzung gut (Weibel und
Peter, 2012). Rampen haben zudem we-
sentliche Vorteile gegentiber Umgehungs-
gewassern betreffend Auffindbarkeit, dem
Unterhaltsaufwand und der Durchwander-
barkeit bei unterschiedlichen Wasserstéan-
den.

Blockrampen weisen jedoch auch
Nachteile auf. Sie sind als technische Bau-
werke ein Fremdkorper im Gewasser. Un-

terhalb von Querbauwerken befinden sich
haufig tiefe Kolke, wichtige Lebensrdume
fur Fische, welche beim Bau einer Block-
rampe verloren gehen. Der Uferschutz
entlang von Blockrampen unterbindet die
Quervernetzung von Ufer und Gewasser
und bietet kaum Lebensraum flr Tiere
oder Pflanzen.

Wo die lokalen Gegebenheiten
eine Blockrampe unumganglich machen,
sollte die Ausfiihrung trotzdem den maxi-
malen Mehrwert flr die Natur generieren.
Aufgrund dieser Uberlegungen wurde die
BeNI-Rampe entwickelt, eine Blockrampe
mit Becken-Niederwassergerinne und In-
genieurbiologischer Ufersicherung."

2. Ziele und Funktionsweise

Die Blockrampe soll von allen potenziellim
Gewasser vorkommenden Arten und allen
Altersstadien durchwandert werden kdn-
nen. Das betroffene Gewasser weist aus-
gepragte Niederwasserperioden auf. Um
die Durchwanderbarkeit sicherzustellen,
gilt daher ein spezielles Augenmerk der
Abflusstiefe auf der Rampe. Zudem soll
die Rampe nicht nur als funktionelles Ver-
netzungsbauwerk dienen, sondern auch
Lebensraum bieten.

2.1. Niederwassergerinne

Um diese Ansprliche zu erfiillen, besteht
das Kernstlick der Blockrampe aus einem
eng definierten Niederwassergerinne mit
einer Riegel-Becken-Struktur (Bild 1).

Filterschicht min. 30 cm

Riegelsteine 3-3.5t

Beckensteine 0.8 - 1.5t

Hunziker, Zam & Partner AG, Aarau

Bild 1. Normalprofil der BeNI-Rampe. Das Niederwassergerinne in Beckenform wird in den Rampenkérper eingebaut. Die seitlichen
Bereiche werden erst bei héheren Abfliissen tiberstrémt. Die Ufer werden ingenieurbiologisch mit Faschinen und Buschlagen gesi-
Chert. Wurzelstécke in den tiefen Becken bieten Untersténde.
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Dieses konzentriert das Wasser bei gerin-
gem Abfluss, sodass durchgehend eine
Mindestwassertiefe eingehalten werden
kann. Die Wasserspiegeldifferenz wird
Uber Querriegel aus Blocksteinen abge-
baut, die die Einhaltung der Wassersténde
in den Becken gewédhrleisten. Die Riegel
weisen eine auf den Niederwasserabfluss
und die Leitfischart abgestimmte Lucke
auf, sodass die Sohlanbindung Uber die
ganze Rampe gewabhrleistet ist. Die Riegel-
steine werden stehend eingebaut (Bild 3).
In den Becken zwischen den Riegelreihen
werden kleinere Blocksteine als Packlage
aneinandergesetzt und kiesiges Sohima-
terial eingebracht. Bei zunehmendem Ab-
fluss werden die seitlichen Bereiche (Ban-

o o R . i Y o kette) der Rampe Uberstromt (vgl. Bilder
Bild 2. Das alte Wisserungswehr in der Surb mit einer Uberfallhéhe von insgesamt 9und 10).
2.3m.

2.2. Ingenieurbiologische
Ufersicherung

Auf einen harten Uferverbau wird verzich-
tet. Stattdessen werden die Ufer ingeni-
eurbiologisch gesichert. Die Bdschung
wird mit Buschlagen lagenweise aufge-
baut (Bild 5). Die Astlagen enthalten di-
verse Weidenarten und werden auf ge-
neigte Bermen gelegt und mit Aushub
Uberschuttet. Die Béschung ist im End-
zustand ganzlich von den vorstehenden
Astenden abgedeckt, sodass bei hohem
Abfluss keine Angriffsflache fir Wasser
besteht (Bild 6). Bis das Astmaterial ver-
rottet, wird die Béschung von den Weiden
durchwurzelt und gefestigt. Der Ubergang
von den Blocksteinen am Rampenrand zu

£ T & 5 i & £ den Buschlagen am Béschungsfuss wird
Bild 3. Im Bau: Das Niederwassergerinne in Beckenform ist gut sichtbar. Die ange- mit mehreren Faschinen gesichert. Ins-
strebte Wasserspiegeldifferenz von 14 cm pro Becken konnte durch den Bau ohne piration und Angaben zur hydraulischen
Wasserhaltung und entgegen der Fliessrichtung gut eingestellt werden. Belastbarkeit lieferte Wolfgang Schitz

(Schiitz, 2009 und 2015) — an dieser Stelle
herzlichen Dank.

2.3. Lebensraum

In den Becken des Niederwassergerinnes
werden Wurzelstdcke befestigt. Sie geben
Fischen nicht nur Deckung wahrend der
Durchwanderung der Rampe, sondern
sollen dauerhafte Habitate und Substrat
bieten. Die Wurzelstocke werden aus Sta-
bilitatsgriinden nicht direkt in den Ram-
penkdrper eingebaut, sondern mit Stahl-
seilen an den Beckensteinen befestigt. So
kénnen Wurzelstocke ohne Stammanteil
verwendet werden und ein Ersatzist leich-
ter méglich, wenn die Wurzeln ihre Funk-
tion nicht mehr erflillen (Bild 4).

o o gl vt TN X %"‘r‘“ \

y 3. Beispiel Lingsvernetzung
Bild 4. Die Wurzelstocke werden als Unterstand nachtraglich im Niederwassergerinne Wehr «Grosswise»
befestigt. Einehemaliges Wasserungswehr, welches
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friher zur Ausleitung von Wasser auf die
Wiesen benutzt wurde, verhinderte in der
Surb die Aufwértswanderung von aqua-
tischen Tieren (Bild 2). Das alte Wehr mit
einer Uberfallhéhe von insgesamt 2.30 m
bestand aus zwei Betonschwellen mit Tos-
becken und Seitenmauern. Im Oberwas-
ser ergab sich eine klinstliche Staustrecke
von rund 120 m Lange (Bild 7).

3.1. Hydrologie

Die Surb ist ein rund 20 km langer typi-
scher Talbach des Mittellandes mit einem
Einzugsgebiet von rund 67 km?. Sie ent-
springt nérdlich der Lagern im Wehntal
(ZUrich) und mundet in Dottingen (Aar-
gau) in die Aare. Da es im Einzugsgebiet
der Surb keine Seen hat, welche sich aus-
gleichend auf das Abflussregime auswir-
ken, weist sie grosse, schnell ansteigende
Hochwasserspitzen auf. Demgegenlber
sind die Niederwasserabfllsse relativ tief.
Zwei Hochwasserrlickhaltebecken auf
Aargauer Boden drosseln die Abflussspit-
zen. Inder Tabelle 1 sind charakteristische
Abflusswerte der Surb in der Periode von
1981-2015 bei der Messstation Déttingen
aufgefihrt.

3.2. Massnahmen
Zieldes Langsvernetzungsprojekts war ein
kompletter Riickbau des ehemaligen Was-
serungswehrs mit Ausgleich des Langsge-
falles und Revitalisierung des Abschnitts.
Eine Absenkung der Sohle im Oberwasser
um die vollen 2.3 m héatte jedoch zu einem
stark eingeschnittenen Gewasser gefiihrt.
Zusétzlich wére eine Gashochdruckleitung
ander Stauwurzel betroffen gewesen. Eine
Anhebung der Sohleim Unterwasser hatte
einen wertvollen natdrlichen Abschnitt
zerstort. Die Sohle wurde deshalb beim
Wehrstandort um 1.0 m abgesenkt. Damit
konnte der gesamte Staubereich aufge-
hoben und die Strecke revitalisiert werden
(Bild 8). Der Uferverbau wurde entfernt und
die neuen Béschungen mit Faschinen und
Buschlagen gesichert. Mittels Stamm-,
Faschinen- und Steinbuhnen wurde ein
Niederwassergerinne strukturiert mit Furt-
Kolk-Sequenzen. Dabei wurde ein beson-
deres Augenmerk auf die Erhaltung bereits
vorhandener Naturwerte gelegt, wie die
rechte Uferbestockung mit Schwarzerlen,
deren Wurzelgeflecht bis ins Wasser ragt.
Dierestliche Hohendifferenz wurde
mit einer BeNI-Blockrampe tberwunden.

3.3.  Erfolgskontrolle

Die Attraktivitat des Lebensraums fir Fi-
Sche und deren Vorkommen wird mit-
tels  Wirkungskontrolle tiberpriift. Vor

<\
e,

Bild 6. Die Béschung wird durch die vorstehenden Enden der Buschlagen liickenlos
geschiitzt. Bis die Aste verrottet sind, hat die Durchwurzelung der Weiden die Festi-

gung der Béschung tibernommen.

Breite inkl. Seitenbereiche:

6 bis 12 m

Wasserspiegeldifferenz:

1.43m

Lange: 36 m +10 m Kolkschutz am Rampenfuss
Gefille: 4.4 %
Spezifischer Abfluss HQigo: 6.6—-3.3m3/sm

Tabelle 1. Dimensionierung Blockrampe.

Anzahl der Querriegel:

12 Stiick (Riegelsteine 3.0 -3.5 1)

Mittleres Achsmass der Riegel:

3.3m

Mittlere Beckenbreite:

3.0 m (Beckensteine 0.8 — 1.5 t)

Wassertiefe im Becken: >0.60 m
Breite der Liicke: 0.40m
Wassertiefe in der Liicke: >0.40 m
Wasserspiegel-Differenz am Riegel: 0.13m

Tabelle 2. Dimensionierung Niederwassergerinne.

“Wasser Energie Luft» —110. Jahrgang, 2018, Heft 3, CH-5401 Baden
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Bild 8. Der revitalisierte Bereich oberhalb des ehemaligen Wehrs weist nun natiirliche

Fliessgeschwindigkeiten auf und ein Niederwassergerinne mit Totholzstrukturen.

der Realisierung des Projekts wurde der
Abschnitt elektrisch abgefischt und der
Indice d’attractivité morphodynamique
(IAM, Aquabios 2015) wurde erhoben. Der
Indikator berechnet sich aus einer Kom-
bination von Wassertiefen- und Fliessge-
schwindigkeitsvariabilitat, den verschie-
denen Substraten und der Attraktivitat von
Mikrohabitaten.

Die Aufnahmen werden flnf und
zehn Jahre nach Ausflihrung wiederholt.
Zudem wird die Durchgangigkeit fr Fi-
sche im Rahmen eines Monitorings tber
die ganze Surb Uberpruft.

4. Ausfiihrung
4.1. Ufersicherung

Beim Erstellen der ingenieurbiologischen
Ufersicherung mussen einige Punkte be-

achtet werden. Die Faschinen am Bo-
schungsfuss werden direkt hinter den
Blocksteinen am Rampenrand verlegt, so-
dass sie tiefer liegen als die Oberkante der
Blocksteine, und werden mit einem Pfahl
pro Laufmeter verankert. Darauf aufbau-
end, werden die Bermen flr die Astlagen
erstellt mit 10° Neigung Richtung Ufer
(Bild 5). Die Astlagen enthalten 50 % aus-
schlagfahiges Material (hierim Beispiel Sil-
ber-, Bruch-und Salweiden) und diirfen vor
dem Einbau nicht austrocknen. Die ideale
Einbauphase liegt in der Vegetationsruhe.
An der Surb Uberschneidet sich diese je-
dochmitder Fischschonzeit, was Arbeiten
im Wasser verunmdglicht. Die Ufersiche-
rung wurde deshalb zwischen August und
Oktober erstellt. Die Weiden wurden direkt
bei Bedarf geschnitten und nur méglichst
kurz zwischengelagert. Die Weidenéaste

Abfliisse [m3/s]
Qa29 0.33
Qus2 0.60
Q36 1.60
HQ1 10
HQa0 36
HQuo0 40
HQa00 67

Tabelle 3. Charakteristische Abfliisse der
Surb (Quelle: Hydrologisches Jahrbuch,
BVU).

mussen in Wuchsrichtung eingebaut wer-
den, sodass rund zwei Meter Lange in der
Bodschung zu liegen kommen und rund ein
halber Meter vorsteht. Das Material zur
Uberschiittung der Astlagen sollte grobe
Kiesanteile sowie bindige Anteile enthal-
ten, gut eingeschwemmt und verdichtet
werden. Es werden ca. zwei Lagen pro
Meter Béschungshéhe eingebaut.

4.2. Blockrampe

Wichtig fir die Stabilitat der Rampe ist
unter anderem die korrekte Kérnung der
Filterschicht (Hunziker, Zarn & Partner,
2008), um Senkungen im Rampenkorper
und Hinterspulungen zu verhindern. Die
Blocksteine missen Uber die gesamte
Rampe inklusiv Niederwassergerinne gut
verkeilt sein. Fir die Riegel der Becken
muss eine geeignete Auswahl an Steinen
zur Verfigung stehen, um dem hohen An-
spruch an Genauigkeit gerecht werden zu
kénnen. Der Bau ohne Wasserhaltung er-
mdglicht es, die angestrebte Wasserspie-
geldifferenz zwischen den Becken direkt
einstellen zu kénnen, bewirkt jedoch Trii-
bungen bachabwarts der Baustelle. Eine
Wasserhaltung schont Wasserlebewesen
und erleichtert das Arbeiten, zieht jedoch
meist Korrekturen an den Beckenriegeln
nach sich aufgrund der nattrlichen Unre-
gelmassigkeiten der Blocksteine. Nach-
besserungen (Abspitzen von Hand oder
mithilfe eines Baggers) sind bedingt mog-
lich und sollten von unten nach oben aus-
gefiihrt werden. Die seitlichen Bereiche
der Blockrampe sollten eine mdglichst
raue Oberflache bilden und zum Ufer hin
leicht ansteigen.

4.3. Unterhalt

Im Unterhalt kann diese Bauweise je nach
ortlichen Bedingungen etwas aufwendi-
ger sein. Da das Niederwassergerinne nur
einen einzigen Wanderkorridor aufweist,
koénnen Fische bei Verklausung nicht aus-
weichen. Daher ist je nach anfallender
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Geschwemmselmenge zu kontrollieren,
dass die Lucken der Beckenriegel nicht
blockiert werden. Die Rampe «Grosswise»
zeigte bisher keine Verklausungen.

Die ingenieurbiologische Ufersi-
cherung muss auf eine flachendeckende
Entwicklung hin kontrolliert und nétigen-
falls erganzt werden. Die aufkommende
Ufervegetation muss den Entwicklungs-
zielen entsprechend gepflegt werden.

5. Ausblick

Die BeNI-Rampe hat sich seit dem Bau
2015 bewahrt, sowohl was die Entwick-
lung der ingenieurbiologischen Ufersiche-
rung betrifft als auch die Stabilitat. Sie hat
seither mehrmals Abfliisse iber 10 m%/s
und einmalig tiber 20 m%/s (ca. HQs) schad-
los Uberstanden. Mittlerweile hat die Ab-

Bild 9. Bei tiefem Abfluss kanalisiert das Niederwassergerinne
das Wasser und sorgt fiir geniigende Fliesstiefen.

AN

teilung Landschaft und Gewasser drei
weitere Rampen in &hnlicher Bauweise
realisiert.
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