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Euro-Climhist: eine Datenplattform der
Universitét Bern zur Witterungs-, Klima-

und Katastrophengeschichte

Christian Pfister, Christian Rohr, Antoine Jover

Zusammenfassung
Bei der Erstellung der Gefahrenkataster und -karten zur Umsetzung der Wald- und
Wasserbaugesetzgebung spielt die Kenntnis von vor- und frihinstrumentellen
Extremereignissen eine zentrale Rolle. Die Witterungs- und Klimageschichte doku-
Mmentiert die natdrliche Klimavariabilitdt vor dem Einsetzen der globalen Erwdrmung,
nicht zuletzt sehr seltene Extremereignisse mit potenziell verheerender Wirkung. Die
Datenplattform Euro-Climhist enthélt mehr als 160000 einschldgige Daten zum The-
menbereich Witterung und Klima sowie zu deren Auswirkungen auf Menschen und
Gesellschaften aus Archiven der Natur und der Gesellscharft fir die Zeit seit 1501. Sie
ist in Form von regionalen Modulen gegliedert, wobei vorerst jenes fiir die Schweiz
2ur Verfugung steht. Erstmals erlaubt es Euro-Climhist, verschiedene Datentypen
wie Klimazeiger (z. B. Baumringe oder Weinlesedaten) unmittelbar mit zeitgleichen
Witterungsbeschreibungen zu vergleichen oder bei vorinstrumentellen Uberschwem-
mungen die klimatische Disposition und die auslésende Wetterlage abzuschétzen.
Das Konzept st in inhaltlicher, rdumlicher und sprachlicher Hinsicht anpassungsfahig.

1. Eine umfassende
Zielsetzung

Der tief greifende Klimawandel in den letz-
ten 150 Jahren ist unbestritten. Eindriick-
lich tritt er in der Gegenulberstellung der
beiden Fotografien des Rhonegletschers
Um 1856 bzw. 2009 in Erscheinung (vgl.
Bilder 1 und 2).
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1602 (Foto: Alexandre Pierre Bertrand 1856).

Bild 1. um 1856 fiillte der Rhonegletscher die Talebene bei
Gletsch mit seinem gewaltigen Eiskuchen vollsténdig aus.
Damals erreichte er nahezu den historischen Maximalstand von

Die Offentlichkeit nimmt von Na-
turkraften nur dann Notiz, wenn diese die
tégliche Routine stéren. Bei langer anhal-
tenden extremen Wetterlagen oder Kata-
strophen stellen die zustéandigen Wissen-
schaften oder Institutionen das Ereignis in
einen grosseren Zusammenhang, was eine
Rickschau voraussetzt. Die Witterungs-

A

Bild 2. Heute ist der Rhonegletscher so weit zurtickgesch
zen, dass er vom Tal aus nicht mehr zu sehen ist. Ende des
Jahrhunderts wird er véllig abgeschmolzen sein (Foto: Samuel

und Klimageschichte ist mehr als ein aka-
demischer Spielplatz. Beider Erstellung der
Gefahrenkataster und -karten zur Umset-
zung der Wald- und Wasserbaugesetzge-
bung spielt die Dokumentation vonvor-und
frihinstrumentellen  Extremereignissen,
etwa extremen Hoch- und Niedrigwassern
am Rhein und seinen Zufllissen (Pfister
2012; Wetter 2012), schweiz- und europa-
weit eine zentrale Rolle. Nicht zuletzt doku-
mentiert die Klimageschichte die nattirliche
Klimavariabilitdt vor dem Einsetzen der glo-
balen Erwarmung, namentlich sehr seltene
Extremereignisse mit potenziell verheeren-
der Wirkung wie die zehnmonatige euro-
paweite Dirreperiode im Jahr 1540 (Wetter
et al. 2014; Orth et al. 2016). Wirtschafts-
und sozialgeschichtlich bedeutsam sind
die Auswirkungen auf die Nahrungsmittel-
preise und die Lebenshaltungskosten. Kul-
turgeschichtlich aufschlussreich ist es, wie
vergangene Generationen die Witterung
und ihre Auswirkungen wahrgenommen
und gedeutet haben bzw. welche praventi-
ven Massnahmen sie getroffen haben.
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Nussbaumer, 22. Juli 2009).
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Die einschlagigen institutionellen
Datenbanken sind thematisch zersplittert
und reichen zeitlich unterschiedlich weit
zurlck. Ab 1864 werden Wetter und Klima
von MeteoSchweiz dokumentiert, ab 1972
Hochwasser und Murgénge von der Eidg.
Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und
Landschaft (WSL), ab dem Winter 1936/37
Lawinen vom WSL-Institut fiir Schnee-
und Lawinenforschung SLF, in Davos.

Die Datenbank Euro-Climhist
(http://www.euroclimhist.unibe.ch/de/)
verfolgt das Ziel, einschlagige Daten zum
Themenbereich Witterung und Klima aus
Archiven der Natur und der Gesellschaft
raumzeitlich zu dokumentieren. Erstmals
erlaubt es Euro-Climhist, verschiedene
Datentypen wie Klimazeiger (z.B. Baum-
ringe oder Weinlesedaten) unmittelbar mit
zeitgleichen Witterungsbeschreibungen
zu vergleichen oder bei vorinstrumentel-
len Uberschwemmungen die klimatische
Disposition und die auslésende Wetter-
lage abzuschéatzen. Alle Kalenderdaten
sind auf den heute verwendeten Grego-
rianischen Kalender umgerechnet. Zur
Qualitatskontrolle wird grafisch zwischen
zeitgenossischen erstklassigen und nicht
zeitgendssischen zweitklassigen Angaben
unterschieden.

2. Ein flexibles Konzept

Der Name Euro-Climhist ist zugleich
Uberlieferung und Programm. Eine erste
Datenbank namens Euro-Climhist wurde
1992-1994 im Rahmen eines Projekts der
«European Science Foundation» zur Un-
tersuchung der europaischen Witterungim
Zeitfenster 1675-1715 aufgebaut (Pfister
et al. 1994), in dem sich kalte Extreme als
Folge einer schwéacheren Sonnenaktivitat
h&uften.

Seit 2010 wird Euro-Climhist im
Auftrag des Bundesrates durch das Bun-
desamt flr Meteorologie und Klimatolo-
gie MeteoSchweiz im Rahmen des globa-
len Klima-Beobachtungssystems GCOS
(www.meteoschweiz.admin.ch) langfristig
mitfinanziert. Die heutige Internetversionin
Form von regionalen Modulen wurde von
2011 an aufgebaut. 2015 ging als erstes
das Modul Schweiz online, dasin Deutsch,
Franzdsisch, Italienisch und Englisch an-
geboten wird (http://www.euroclimhist.
unibe.ch/de/). Weitere Sprachversionen
kénnen ohne grossen Aufwand imple-
mentiert werden. Das Modul diente als Pi-
lotprojekt zur Erarbeitung einer problem-
adaquaten Methodik in Wechselwirkung
mit einer benutzerfreundlichen Software.
Der Zugang ist 6ffentlich und kostenlos.
Detailergebnisse sind Angehdrigen von

1. Ebene 2. Ebene 3. Ebene 4. Ebene
Deskriptive Daten ~ Witterung Meteorologische Schaden Sturm
Hagel
Gewitter
Sturmflut
Uberschwemmung
Klimatologische Schaden
Naturgefahren
Messreihen
Proxy Daten
Wirtschaftsdaten
Soziopolitische Daten
Indizes

Tabelle 1. Das Kategorienschema von Euro-Climhist. Basiskategorien und Feingliede-
rung der Unterkategorie <Meteorologisch bedingte Schaden».

CAT CAT CAT CAT COmMP
Deskriptive Daten
Witterung
Meteorologische Schaden
Sturm Gebaude
Messreihen
Niederschlag
Tage mit Niederschlag
Nass
Proxy Daten
Phanologie
Obstbaume blihen
Birnen
Frah

Tabelle 2. Beispiele fiir die Erweiterung des Kategorienschemas durch das Ergan-

zungselement COMP.

Wissenschaft, Schulen und Medien sowie
internen und externen Mitarbeitenden vor-
behalten. Weitere regionale Module sollen
unter Leitung regionaler Arbeitsgruppen
entstehen. In Arbeit ist das Modul Mittel-
alter unter Leitung von Christian Rohr und
Chantal Camenisch, Universitat Bern. Es
umfasst europaweit Daten aus der Zeit vor
1501. Regionale Module machen in die-
ser Periode wenig Sinn, weil zum einen die
Dokumentation zu wenig dichtist und sich
zum anderen historische Territorialeinhei-
ten nurin den wenigsten Fallen mitmoder-
nendecken. Zudemist ein gesamteuropai-
sches Ubersichtsmodul ab 1501 mit saiso-
nalen und ab dem spéten 17. Jahrhundert
auchmonatlichen Wetterkarten fiir Europa
in Vorbereitung, das von Jiirg Luterbacher
(Universitat Giessen) geleitet wird.

Das Kategorienschema (Tabelle 1)
umfasst die Gesamtheit der in Abschnitt 1
erwahnten Themenbereiche.

Die «Wirtschaftsdaten» umfassen
zurzeit Angaben zur Grésse der landwirt-
schaftlichen Produktion sowie Nahrungs-
mittelpreise; die soziopolitischen Daten
beschreiben adaptive Massnahmen zur
Krisenbekampfung. Unter der Kategorie
(Temperatur und Niederschlags-)Indi-
zes werden Klassifizierungen der vorin-
strumentellen Temperatur- und Nieder-
schlagsverhaltnisse auf einer Skala von
-3 (extrem kalt) bis +3 (extrem heiss) bzw.
-3 (extrem trocken) bis +3 (extrem feucht)
verstanden (Pfister 1999:46). Die Daten
kénnen in beliebigen Kombinationen ab-
gefragt werden.

Das Kategorienschema kann bei
Bedarf erweitert werden, aus Grunden
der Ubersichtlichkeit allerdings nur in be-
grenztem Umfang. Zur differenzierteren
Codierung von Ereignissen wurde deshalb
ein individuell adaptierbares Erganzungs-
element COMP geschaffen (vgl. Tabelle 2).

Einerseits dienen die Erganzungs-
elemente dazu, Beschreibungen der Wit-
terung und ihrer Folgen néher zu charak-
terisieren, etwa die Auswirkungen von
Naturgefahren wie Stiirmen oder die Trag-
fahigkeit des Eises auf gefrorenen Seen,
und zwar in fast unbeschranktem Um-
fang. Alle Ergédnzungselemente werden in
die vier Datenbanksprachen tbersetzt. In
den meisten Féllen entfallen damit die Be-
muihungen um sprachlich oft schwer ver-
standliche, halbmundartliche oder fremd-
sprachliche Originalquellen, die sich fur
Aussenstehende nur mit grossem Auf-
wand Ubersetzen liessen.

Andererseits erlaubt es COMP,
quantitative Daten, etwa die monatliche
Haufigkeit von Niederschlagstagen oder
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den phanologischen Zeitpunkt der Bir-
Nenbliite, nach statistischen Kriterien in
Sprachlicher Form zu bewerten. Die Ver-
Qleichsbasis fiir Bewertungen ist stets die
Periode 1901-1960. Die mittlerweile tiber
500 Elemente lassen sich ohne grossen
Aufwand erweitern. Allerdings kann COMP
Vorlaufig noch nicht abgefragt werden.

Raumlich werden die Daten einer-
Seits nach der administrativen Gliederung
(Kantone, Gemeinden, Ortschaften), an-
dererseits nach geografischen Raumein-
heiten (Flusse, Bache, Seen, Gletscher,
Taler, Berggipfel, P4sse, Wilder usw.)
Verortet und kartografisch dargestellt.
Weitere Typen wie Wiste, Insel, Meeresteil
&tc. kénnen bei Bedarf leicht fiir zukiinftige
Module definiert werden.

Daneben kodnnen historische und
bestehende Regionen, in Grenznahe auch
lélndert]bergreifend (wiez. B. die Regio Ba-
Siliensis), definiert werden. Das Schema
lasst sich problemlos um deutsche Land-
kreise (Bundeslinder als Hauptgliede-
'ungsbereich sind zu gross, lassen sich
aber als solche abfragen), franzésische
Depar‘tements oder italienische Provinzen
Crweitern.

Abfragen sind entweder nach The-
Men oder nach derzeit 60 Zeitreihen mog-
lich, Letztere umfassen jeweils gleichartige
Elemente, beispielsweise monatliche Wit-
terungsberichte (1760 bis vorlaufig 1890),
die &rtliche Anzahl der Tage mit Nieder-
Schlag, den Zeitpunkt der Getreideernte im
Mittelland, die Uberschwemmungen des
Lago Maggiore, die Auftaudaten des St.
Moritzersees (Livingstone 2000) oder die
hOmogenisierten Getreidepreise in Zlrich
Seit 1540 (Studer 2015).

3. Ein vielfiltiges
Datenmaterial

Das Modul Schweiz umfasst fiir den Zeit-

faum seit 1501 derzeit rund 160000 Daten.

Vom Entstehungszusammenhang her sind

Vier verschiedene Datentypen zu unter-

Scheiden:

* Chronikalische Daten: Zeitgendssi-
sche Beobachter beschreiben die Wit-
terung in Worten, manchmal von Tag
zu Tag. Haufig erwahnen sie die Sché-
digung von Kulturen und Infrastruk-
tur durch Extremereignisse, gelegent-
lich auch praventive Massnahmen von
Behorden und Haushalten. Bei der
Auswahl der Ereignisse, weniger bei
deren Bewertung, sind Chronisten in
der Regel subjektiv (Pfister 1999). Eine
zuverlassige Rekonstruktion von Ex-
tremereignissen sollte sich deshalb
auf mehrere unabhangige Beobach-

Kategorie

Téagliche deskriptive Wetterbeobachtungen
Messreihen und serielle Witterungsdaten
Ubrige deskriptive Daten

Phanologische Beobachtungen
Temperatur- und Niederschlagsindizes
Schadenereignisse und Naturgefahren
Eis- und Schneeereignisse
Wirtschaftsdaten

Ubrige

Total

N %
86413 55
30895 20

9624 6
7681 5
7536 5
5609 4
4715 3
3136 2

93

155702 100

Tabelle 3. Euro-Climhist nach Kategorien (Stand 26. November 2015).

Raumelemente

Nordostschweiz: Kantone ZH, SH, SG, TG, Al, AR

Kantone Bern und Luzern
Nordwestschweiz: Kantone AG, BS, BL, SO
Westschweiz: Kantone GE, VD, NE, JU, FR

Regionen (kantons- und landertbergreifende Raumstrukturen)
Gewasser, Berge, Téler, Gletscher, Passe, Walder
Zentralschweiz: Kantone UR, SZ ,OW, NW, ZG, GL

Kantone Wallis, Tessin, Graublinden
Nachbarlander
Total

N %
49074 32
33151 21
27119 18
19620 13
10884 7

7468 5
3816 2
3017 2
1553 <1
155702 100

Tabelle 4. Euro-Climhist nach Raumstrukturen (Stand 26. November 2015).

tungen stutzen.

e Akten von kirchlichen oder politischen
Behdérden kénnen jahrlich wiederkeh-
rende Ereignisse enthalten, etwa Tem-
peraturzeiger wie den Zeitpunkt der
Weinlese. Die Ergebnisse in Form lan-
ger Reihen kdnnen statistisch ausge-
wertet werden.

e Frihinstrumentelle Messungen: Vor
der Schaffung des staatlichen Mess-
netzes im Jahre 1864 sind vereinzel-
te Niederschlagsmessungen (Zirich)
vom frihen 18. Jahrhundert an greif-
bar, Temperaturmessungen verbreitet
dann von den 1760er-Jahren an.

e Messwerte der heutigen Meteo-
Schweiz (ab 1864): Sie dirfen auf-
grund des geltenden Meteo-Gesetzes
nicht 6ffentlich angeboten werden. Fir
wissenschaftliche Zielsetzungen steht
als Datenportal flr Lehre und For-
schung IDAWEB (www.meteoschweiz.
admin.ch) unentgeltlich zur Verfigung.
Private missen die Daten durch Me-
teoSchweiz beziehen. In Euro-Climhist
wird die Gréssenordnung numerischer
Werte in Worten angegeben, bezogen
auf die Periode 1901-1960.

Tagliche  Wetterbeobachtungen
machen den Ldwenanteil aus. Messrei-
hen und serielle Witterungsdaten (z.B.
Tage mit Niederschlag) stehen an zweiter
Stelle. Dahinter folgen die Gibrigen deskrip-
tiven Daten, pflanzen- und tierphanologi-
sche Daten, Witterungsschaden und Na-
turgefahren, Eis- und Schnee sowie Wirt-

Periode N %
1501-1550 1805 1
1551-1600 14041 9
1601-1650 6596 5
1651-1700 12728 8
1701-1750 30747 20
1751-1800 27198 18
1801-1850 29749 19
1851-1900 12964 8
1901-1950 8222 6
1951-2000 7310 5
2001-2012 1557 il

Tabelle 5. Euro-Climhist nach Fiinfzig-
jahresperioden (Stand 26. November
2015).

schaftsdaten (z.B. Grésse der Getreide-,
Wein- und Obsternten sowie Lebensmit-
tel-, meistens Getreidepreise) (Pfister,
Rohr2015).

Verhaltnismassig am  meisten
Daten stammen aus der Nordostschweiz,
gefolgt von den Kantonen Bern und Lu-
zern, der Nordwestschweiz und der West-
schweiz, aus denen die meisten tagli-
chen Wetterbeobachtungen und langen
Messreihen erhalten sind. Fir die Zen-
tralschweiz sowie Graublinden, Wallis
und Tessin liegen vor allem Berichte Gber
Naturkatastrophen vor. Kaum vertreten
sind derzeit noch die Kantone Waadt und
Freiburg (Pfister, Rohr 2015).

Die numerische Bedeutung der
téglichen Beobachtungen, der langen
Messreihen und der seriellen Witterungs-
daten wird vor allem bei einem Blick auf
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1629 Feb. Sturmschédden: Gebdude/Raum Zirichsee/ Q: Escher, Ziirich-See*

1629 Feb. 1.-10. Sturmschaden: Gebaude/Fischingen (TG) (613 m)/Q: Brunschwiler, Diarium
1629 Feb. 1.-10. Sturmschéden: Gebaude/Bern (BE) (540 m)/Q: Kipfer, Tagebuch

1629 Feb. 1.-10. Sturmschéden: Gebdude / Stein am Rhein (ZH) (402 m)/ Q: Vetter, Chronik*
1629 Feb. 1.-10. Sturmschéden: Gebaude/Winterthur (ZH) (439 m)/Q: Graf, Chronik

1629 Feb. Sturmschaden: Geb&ude/Zurich (ZH) (408 m)/Q: Steiner, Chronik

1629 Feb. Sturmschaden: Gebaude/Fischingen (TG) (613 m)/Q: Brunschwiler, Diarium

1633 Jan. 11.-20. Sturmschaden: Gebaude/Fischingen (TG) (613 m)/Q:Brunschwiler, Diarium
1633 Jan, 11.-20. Sturmschaden: Wald/ Zurich (ZH) (408 m)/Q:Steiner, Chronik

1633 Jan. 21.-31. Sturmsché&den: Gebaude/Winterthur (ZH) (439 m)/Q: Graf, Chronik

1645 Jan. 21.-31. Sturmschéden: Gebdude/Raum Zirichsee/Q: Escher, Ziirich-See*
1645Jan. 21.-31. Sturmschaden: Gebdude/ St. Gallen (SG) (670 m)/Q: Kessler, Begebenheiten*
1645 Jan. 21.-31. Sturmschaden: Gebdude/Solothurn (SO) (432 m)/Q: Haffner, Schaw-Platz
1645 Jan. 21.-31. Sturmschaden: Gebaude/Zurich (ZH) (408 m)/Q: Steiner, Chronik

1645 Jan, 29. Sturmschéden: Fenster zerschlagen/Genf (GE) (383 m)/ Q: Roset, Chroniques_

Geneve*

Kursiv: unzeitgendssische Beobachtungen

Tabelle 6. Winterstiirme mit Gebdudeschdden 1629-1645.,

die zeitliche Entwicklung der Datenmenge
nach Funfzigjahresperioden deutlich. Die
Daten erreichen ein Maximumim 18. Jahr-
hundert. Fir die Periode nach 1864 sind
nur noch wenige lange Reihen einge-
schlossen (Pfister, Rohr 2015).

4. Ein Beispiel: Schwere Win-

terstiirme von 1629 bis 1645
Drei schwere Winterstiirme mit Gebaude-
schaden sind in den 17 Jahren zwischen
1629 und 1645 dokumentiert (Tabelle 6).

In der Ergebnisliste sind Berichte
aus zehn zeitgendssischen und drei un-
zeitgendssischen Quellen aufgefihrt. Die
bibliografischen Nachweise und die ein-
zelnen Quellenbelege im Wortlaut kon-
nen per Mausklick angezeigt werden. Der
Wintersturm «Gerd» vom 29. Januar 1645
(benannt nach dem Tagesheiligen) ist das
stérksteim 17. Jahrhundertin der Schweiz
dokumentierte Sturmereignis. Nach der
flr 1645 unzeitgenossischen Chronik von
Michel Roset zerschlug der Orkan in Genf
die Fenster der Kathedrale, worauf die
Glaubigen in Panik aus dem Gottesdienst
flohen. Der Druck des Westwinds staute
den Genfersee so stark zurlick, dass die
Schiffsmihlen beim Ausfluss in die Rhone
wiederholt rickwarts liefen.

5. Fazit

Anhand der Datenbank Euro-Climhist lasst
sich eine Vielzahl von Daten zum The-
menbereich Witterung und Klima sowie
zu deren Auswirkungen auf Menschen
und Gesellschaften unmittelbar verglei-
chen. Eine problemadaquate Methodik
und Software wurde anhand des Moduls
Schweiz (1501-2015) erarbeitet. Der mo-
dulare Aufbau erlaubt die Erweiterung auf

andere Raume und das Mittelalter. Mit
Blick auf die zu erwartenden Erweiterun-
gen ist das Konzept anpassungsféhig,
und zwar in inhaltlicher, raumlicher und
sprachlicher Hinsicht. So wird es még-
lich sein, wetter- und klimageschichtliche
Daten auf mehreren zeitlichen Ebenen be-
reitzustellen, wie dies fir das Verstandnis
von Wechselwirkungen zwischen Mensch
und Klima erforderlich ist.
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