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Nachichten

Informationen aus der Wasser- und Energiewirtschaft

IRolitike

Ergebnislose Verhandlungen zu Was-
serzinsen

Die Verhandlungen zwischen den Betrei-
bern der Schweizer Wasserkraftwerke
und den Wasserzinskantonen wurden
ergebnislos beendet. Das teilten der
Schweizerische Wasserwirtschaftsver-
band (SWV), Swisselectric und der Ver-
band Schweizerischer Elektrizitdtsun-
ternehmen (VSE) mit.

Nach Ansicht von SWV, Swisselectric und
VSE hat die Wasserkraft «durch die aktu-
ellen Marktverzerrungen derart an Wert
verloren, dass eine Entschadigung ohne
Beriicksichtigung der Marktsituation der-
zeit nicht méglich ist». Bis zur Teilmarkt-
6ffnung 2008 sei den Endverbrauchernein
fixer Wasserzinsin Rechnung gestellt wor-
den. Angesichts des Preiszerfallsim Markt
sei dies fur Wasserkraftproduzenten nicht
mehr finanzierbar, hiess es weiter. «Die
Branche war und ist weiterhin bereit, ge-
meinsam mit den Wasserzinskantonen
eine Losung flr eine faire, marktgerechte
Entschadigung der Ressource Wasser zu
suchen», so die Verbande. Ebenso solle
diese Losung das Bedurfnis der Kantone
berlcksichtigen, tber voraussehbare Ein-
nahmen verfligen zu kénnen.
Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit
der Wasserkraftwerke hatte in den ver-
gangenen Jahrenzum einen die Teilmarkt-
offnung, denn immer mehr Kunden, aber
auch Stromlieferanten ohne eigene Werke
beziehen den Strom mittlerweile direkt
oder indirekt im Ausland. Durch den tiefen
Strompreis an den Borsen geriet die Was-
serkraft zusatzlich unter Druck. So weisen
die Verbande darauf hin, dass eine Wei-
terverrechnung der Wasserzinsen an die
Endverbraucher wie vor der Teilmarktoff-
nung angesichts des Marktumfelds fiirden
grossten Teil der Produzenten de facto
nicht mehr méglich sei.

Die Gebirgskantone und die Konferenz
Kantonaler Energiedirektoren (EnDK) teil-
ten mit, dass sie das ergebnislose Ende
der Verhandlungen bedauern. «Die Was-
serkraftkantone nehmen die Sorgen der

Wasserkraftproduzenten ernst und haben
deshalb die Bereitschaft zur Ausarbeitung
eines flexiblen Wasserzinsmodells be-
kundet», hiess es in einer Stellungnahme.
Bedauerlicherweise hatten aber keine Lo-
sungen gefunden werden koénnen. Kan-
tone und EnDK verwiesen darauf, dass
die Wasserzinseinnahmen in zahlreichen
Berggemeinden einen hohen Anteil der
Gesamteinnahmen ausmachen. Gleich-
zeitig betonten sie, sie stiinden Diskussi-
onen Uber ein neues flexibles Modell wei-
terhin offen gegeniber. Ein solches Modell
musse aber den gegenseitigen Interessen
Rechnung tragen und auf Langfristigkeit
ausgelegt sein.

Vom Bundesamt flir Energie (BFE) hiess
es, es werde nun seinerseits Vorschlage
erarbeiten und diese Ende Herbst vorle-
gen. Die Beteiligten wirden dann wie-
derum Gelegenheit haben, sich dazu zu
aussern, und moglicherweise werde es
aufgrund der konkreten Vorschlage des
Bundes einfacher sein, einen tragfahigen
Kompromiss zu finden. «Unbestritten bei
denVerhandlungsparteien war zumindest,
dass das alte Wasserzinsregime Ende
2019 durch ein neues abgeldst werden
muss», so eine BFE-Sprecherin. Eben-
falls Konsens hatte dartiber geherrscht,
dass dieses neu eine fixe und eine flexi-
ble Komponente enthalten soll, um den
Marktentwicklungen besser Rechnung
zu tragen. Die Herausforderung werde
nun darin liegen, einen flir beide Seiten
akzeptablen Kompromiss lber die Hohe
des fixen Anteils sowie die Steigung der
Kurve des flexiblen Anteils zu definieren.
Zuletzt hatte beispielsweise der Kanton
Bern seine Wasserzinsen reduziert.
(energate)

Standerat schwenkt auf Marktpramien-
modell des Nationalrats zur Unterstiit-
zung der Grosswasserkraft

Bei der Energiestrategie bestanden vor
der Behandlung durch den Stédnderat in
der Sommersession Differenzen mit Ge-
wicht fur die Wasserkraftnutzung. Bei
dreien schwenkt der Stdnderat vollstan-
dig auf die Linie des Nationalrats ein; bei
einer bleiben Differenzen auszurdumen.

Art. 14 Abs. 3, Energieproduktion in ge-
schiitzten Landschaften

Nach dem Vorschlag des Bundesrats
(und Nationalrats) sollen kinftig Strom-
erzeugungsanlagen in BLN-Gebieten ge-
baut werden dlrfen. Bei der Interessen-
abwdagung sollen das nationale Interesse
betreffend den Bau einer Energieerzeu-
gungsanlage grundsatzlich gleichrangig
mitanderen Interessen betrachtet werden.
Der Standerat schwenkt auf den National-
rat ein und hat einen Zusatz fallen gelas-
sen, dass BLN-Objekte nichtim Kernihres
Schutzwertes verletzt werden dirfen.

Art. 19 Abs. 5 Bst. a, 6, Untergrenze For-
derung Kleinwasserkraft

Bei der Frage, bis zu welcher Grdsse ein
Kleinwasserkraftwerk am Einspeisever-
gltungssystem teilnehmen kann, folgt
der Stédnderat dem Nationalrat und setzt
die Untergrenze bei 1 MW. Urspriinglich
hatten Bundesrat und Standerat diese bei
300 KW gesetzt.

Art. 33a, Marktprdamie fiir Elektrizitdt aus
Grosswasserkraft-Anlagen, Foérderung
der bestehenden Grosswasserkraft

Der Nationalrat hatte als Erstrat keine
Massnahmen fir die bestehende Was-
serkraft vorgesehen. Der Standerat als
Zweitrat beschloss ein Notfallkonzept. In
der zweiten Runde hat der Nationalrat ein
Marktpramienmodell aufgenommen. Der
Standerat ibernimmt nun — mit gewissen
Modifikationen —dieses Modell in einer Art
Zwischenlosung. Das Modell sieht vor,
dass eine Marktpramie ausgerichtet wird,
um einen Ausgleich zwischen den Geste-
hungskosten und den tiefen Marktpreisen
zu schaffen. Von dieser Pramie profitieren
soll nur jene Energie, die auf dem freien
Markt verkauft werden muss. Das heisst:
Alles, was in der Grundversorgung abge-
setzt werden kann, wird herausgerech-
net. Die Marktpramie soll maximal einen
Rappen pro Kilowattstunde betragen.
Gespeist wird das System mit 0.2 Rap-
pen Netzzuschlag pro Kilowattstunde,
die daflir speziell reserviert werden. Damit
besteht eine doppelte Limitierung — einer-
seits maximal 1 Rappen Unterstitzung,
andererseits maximal 0.2 Rappen Netz-
zuschlag. Diese 0.2 Rappen wirden pro
Jahr rund 100 bis 120 Millionen Franken
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ergeben. Die vom Nationalrat beschlos-
sene Zweckbindung, wonach Unterhalt
und Reparaturen Uber diese Marktpréamie
finanziert werden sollen, lehnt der Stan-
derat ab, womit diese Differenz bestehen
bleibt. Weiter hat der Standerat Absatz 6
in den Artikel eingefligt; dieser sieht vor,
dass der Bundesversammlung bis zum
Jahr2019 ein Erlassentwurf fir die Einflih-
rung eines marktnahen Modells bis spa-
testens zum Zeitpunkt des Auslaufens der
Unterstltzungen flr das Einspeisevergl-
tungssystem vorzulegen sei. Bis im Jahr
2019 muss der Bundesrat auch die Nach-
folgeregelung betreffend die Wasserzinse
vorlegen.

Art. 79 Abs. 2 Verkniipfung mit Atomaus-
stiegsinitiative

Bei der Frage der Verknlpfung der Ener-
giestrategie 2015 mit der Atomaus-
stiegsinitiative folgt der Standerat dem
Nationalrat. Die beiden Geschéfte wer-
den entkoppelt. Damit kann nach einer
Schlussabstimmung in der Herbstsession
zur Energiestrategie 2050 die Publikation
der Referendumsfrist direkt im Anschluss
erfolgen. Eine Abstimmung wére am
21.Mai 2017 méglich.
(Energie-Nachrichten)

Elnengiewintschaft

Energieverbrauch 2015 um 1.5% ge-
stiegen

Der Endenergieverbrauch der Schweiz ist
2015 gegenuber dem Vorjahr um 1.5%
gestiegen. Ein wichtiger Grund dafir ist
die im Vergleich zum Vorjahr kihlere Wit-

terung. Trotz diesem leichten Anstieg wur-
de — nach 2014 - der zweittiefste Enden-
ergieverbrauch in den letzten 18 Jahren
erreicht.

Der Anstieg des Endenergieverbrauchs
um 1.5 % gegenliber dem Vorjahr (2014
war gemass MeteoSchweiz zusammen
mit 2011 das warmste Jahr seit Messbe-
ginn 1864) ist in erster Linie auf die etwas
kihlere Witterung im Jahr 2015 zurtickzu-
fihren. Die Anzahl Heizgradtage, ein wich-
tiger Indikator fiirden Energieverbrauch zu
Heizzwecken, nahm gegentiber dem Vor-
jahrum10.5 % zu, lag abertrotzdem immer
noch deutlich unter dem langjahrigen Mit-
tel. Zum héheren Energieverbrauch haben
auchdie langfristigen Treiber des Energie-
verbrauchs beigetragen, die ausnahms-
los angestiegen sind: standige Wohnbe-
volkerung (+1.1 %), Bruttoinlandsprodukt
(+0.9), Motorfahrzeugbestand (+1.8 %),
Wohnungsbestand (Zunahme, genaue
Zahlen noch ausstehend).

Die kuihlere Witterung wirkte sich auch auf
den Verbrauch der erneuerbaren Energie-
tragerzu Heizzwecken aus. Der Verbrauch
von Energieholz stieg um 6.8 %. Auch die
Nutzung von Umgebungswarme durch
Warmepumpen lag 14.1 % tber dem Vor-
jahreswert, ebenso der Verbrauch von
Fernwarme (+12.3%) und Solarwarme
(+6.8 %). Die direkte Nutzung von Biogas
sank leicht um 0.6 %. Unter Berlicksich-
tigung des ins Erdgasnetz eingespeisten
Biogas (das statistisch unter Gas verbucht
wird), ergibt sich ein Anstieg des Biogas-
verbrauchs um 6.1 %. Die Schweizerische
Gesamtenergiestatistik 2015 ist auf der
Webseite des BFE verfligbar.

(BFE)
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Bild 1. Der Anteil der Elektrizitdt am Endenergieverbrauch der Schweiz ist seit 1910

von 0% auf mittlerweile 25 % angestiegen.

Die Halfte des Stroms aus Schweizer
Steckdosen stammt aus Wasserkraft
Gemdss den vom Bundesamt fiir Ener-
gie neu jahrlich erhobenen Daten zum
Schweizer Strom-Liefermix stammte
der Strom aus Schweizer Steckdosenim
Jahre 2014 zu 54 Prozent aus erneuer-
baren Energien: zu 49 % aus Wasserkraft
und zu rund 5% aus Photovoltaik, Wind
und Biomasse. 26 % stammen aus Kern-
energie und rund 2 % aus Abféllen und
fossilen Energietrdgern. Fiir 18% des
gelieferten Stroms sind Herkunft und Zu-
sammensetzung nicht Gberprtifbar.

Die Daten zum Schweizer Strom-Liefermix

(Strommix ab Steckdose, siehe Kasten)

werden statt bisher alle zwei Jahre neu

jahrlich erhoben und auf www.stromkenn-
zeichnung.ch im Stromkennzeichnungs-

Cockpit veréffentlicht. Die nun publizierten

Daten geben Aufschluss tiber die Stromlie-

ferung2014.1m Vergleich zuden Vorjahren

zeigen sich einige Anderungen:

e 49% des im Jahr 2014 gelieferten
Stroms wurden in Wasserkraftwerken
produziert (2013: 51 %). Die Wasser-
kraft wurde zu 88 % (2013: 84 %) in der
Schweiz produziert.

e 26% (2013: 30%) des gelieferten
Stroms wurden in Kernkraftwerken
produziert. Dies ist tiefer als der Anteil
der Kernenergie am Schweizer Pro-
duktionsmix (38 %). Die gelieferte Kern-
energie stammt zu 89% aus der
Schweiz.

e 18% (2013: 13%) des gelieferten
Stroms stammten aus nicht Uberprif-
baren Energietragern, das heisst, dass
die Herkunft dieses Stroms aus buch-
halterischen Griinden nicht nachvoll-
ziehbar ist. Der deutliche Anstieg diirfte
darauf zurtickzuflihren sein, dass auf
dem europadischen Markt vermehrt
Strom aus fossilen und nuklearen
Quellen beschafft wird, ohne Zukauf
von entsprechenden Herkunftsnach-
weisen.

e DerAnteil neuer erneuerbarer Energie-
trager (Sonne, Wind, Biomasse und
Kleinwasserkraft) nimmt stetig zu, von
3.8% (2013) auf 4.7 % im Jahr 2014.
Davon wurden 86 % in der Schweiz
produziert und knapp zwei Drittel
durch die kostendeckende Einspeise-
vergltung (KEV) geférdert.

¢ Ingeringen Mengen stammte der2014
gelieferte Strom aus Abfallen (1.4 %)
und fossilen Energietragern (0.4 %).

Um die Transparenz flir die Kundinnen

und Kunden zu erhéhen und die Qualitat

der Stromkennzeichnung sicherzustellen,
hat der Bundesrat bereits verschiedene
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Bild 1. Herkunft des Stroms in Schweizer Steckdosen geméss Stromkennzeichnung

Schweiz 2005-2014 (Quelle: BFE, 2016).

Massnahmen umgesetzt. Seit 2013 mus-
sen — mit der Ausnahme von Kleinstanla-
gen - alle Kraftwerke im Herkunftsnach-
weissystem registriert sein, welches von
der nationalen Netzgesellschaft Swissgrid
gefiihrt wird. Zudem verlangt die Energie-
verordnung von den Lieferanten, dass sie
alle vorhandenen Herkunftsnachweise
fir die Stromkennzeichnung einsetzen
und einen Anteil der «nicht Uberprifbaren
Energietrager» von Uber 20 % gegentber
ihren Kundinnen und Kunden erklaren.
Der Bundesrat hat zudem Anfang 2016 im
Bericht «Stromkennzeichnung: Vollstan-
dige Deklarationspflicht mit Herkunfts-
nachweisen» aufgezeigt, wie die nicht
Uberpriifbaren Energietrager (Graustrom)
vollsténdig eliminiert werden kdnnten. Auf
Grundlage dieses Berichts konnte das
Parlament den Bundesrat mit der Umset-
zung der Volldeklaration beauftragen.

Produktionsmix ist nicht gleich
Liefermix

In der Schweiz wird Strom zu rund 56 %
aus Wasserkraft, zu 38 % aus Kernkraft
und zu 6% aus fossilen und neuen
erneuerbaren Energien produziert (=
Schweizer Produktionsmix). An die
Schweizer Steckdosen wird aber nicht
nur Strom aus Schweizer Produktion
geliefert: Es herrscht ein reger Handel
mit dem Ausland, bei dem Strom ex-
portiert und importiert wird. Deshalb
stimmt der Schweizer Produktionsmix
nicht mit derdurchschnittlichen Zusam-
mensetzung des gelieferten Stroms (=
Schweizer Liefermix) tberein.

Um dber den Liefermix jedes
Stromversorgers Transparenz zu schaf

fen und den Konsumentinnen und Kon-
sumenten so einen informierten Ent-
scheid fur ein bestimmtes Strompro-
dukt zu ermdglichen, sind die schwei-
zerischen Stromversorgungsunterneh-
men seit 2005 gesetzlich verpflichtet,
Herkunft und Zusammenset-zung des
gelieferten Stroms offenzulegen. Die
Deklaration erfolgt jeweils riickwirkend,
basierend auf den Daten des vorange-
gangenen Kalenderjahres. Seit 2006
miussen diese Zahlen allen Kundinnen
und Kunden mit den Stromrechnungen
bekanntgegeben werden. Seit 2013
werden die Daten zusétzlich auf der In-
ternetplattform www.stromkennzeich-
nung.ch verdffentlicht.

(BFE)

Schweizer Okostrommarkt wéchst

Der Verkauf von Okostrom und Strom-
produkten aus Erneuerbaren legt nach
wie vor klar zu. Gemédss dem Verein fiir
umweltgerechte Energie (VUE) waren
es im Jahre 2014 rund 11.4 Terawatt-

stunden. Das entspricht knapp 20 Pro-
zent des schweizweiten Stromkonsums.
Mittlerweile beziehen rund ein Viertel der
Schweizer Haushalte und 15 Prozent aller
Schweizer Unternehmen zertifizierte
Stromprodukte, obwohl es billigere An-
gebote gédbe. Die Wasserkraft liefert
knapp 97 Prozent der zertifizierten Pro-
dukte und spielt in diesem Wachstums-
markt die absolut zentrale Rolle.

Im Jahre 2014 hat jeder flinfte Schwei-
zer Konsument Strom aus erneuerbaren
Energien bezogen. Gesamthaft waren es
11.4 Mrd. kWh, teilte der Verein firumwelt-
gerechte Energie (VUE) mit. Er ist Trager
des Gultesiegels «naturemade». Mittler-
weile wiirden rund ein Viertel der Schwei-
zerHaushalte, das sind eine Million Burger,
und 15 Prozent aller Schweizer Unterneh-
men, etwa 100000 Firmen, erneuerbaren
Strom beziehen. 2014 hatten 387 der 730
Schweizer Energieversorger Okostrom-
produkte im Angebot. Gegenuber 2013
ist die total verkaufte Menge von Strom-
produkten aus erneuerbaren Energien um
22,6 Prozent gestiegen.

Das Wachstum wurde getrieben durch
die gestiegenen Absatze von reinen
Wasserstrom- und Mixstromangeboten.
Ricklaufig waren die Verkaufszahlen bei
den reinen Solarstrom-, Windstrom- und
Biomasseprodukten. Letztere wirden
jedoch weniger als ein Prozent der ab-
gesetzten Strommenge ausmachen. Der
«Naturemade»-Anteil am Stromprodukte-
markt aus Erneuerbaren ist auf 51.6 Pro-
zent gestiegen, 2013 lag er bei 45.2 Pro-
zent.

Unternehmen und 6ffentliche Institutionen
kaufen knapp zwei Drittel der Strompro-
dukte aus erneuerbaren Energien, hiess
es weiter vom VUE. Der Anteil der durch
die kostendeckende Einspeisevergltung
(KEV) geférderten Energie am gesamten
Absatz von Erneuerbaren-Stromproduk-
ten betrug 0.5 Prozent. Fazit von VUE-Ge-
schaftsleiterin Cornelia Brandes: «Okolo-
gischer und erneuerbarer Strom mit dem

Verkaufte Stromprodukte aus erneuerbaren Energien
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Gutesiegel «<naturemade» sind der Schwei-
zer Bevolkerung etwas wert, obwohl auch
billigere Produkte zur Verfligung stehen.»
Im Rahmen des «Naturemade»-Siegels
werden beispielsweise Flussufer rena-
turiert und die Ruckkehr bedrohter Arten
gefordert.

Die Ziele des Vereins fiir umweltge-
rechte Energie, VUE

Der Verein VUE ist der Trdger des Glte-
siegels «naturemade» fiir Strom, Wéarme
und Biogas. Der Verein setzt sich seit
1999 fir die Férderung der Energie-
produktion in Wind-, Sonne- und Bio-
massekraftwerken ein und will auch die
Wasserkraft 6kologischer machen. Das
Gltesiegel «<naturemade» gibtes inzwei
Qualitédten: «naturemade basic» steht
flr Strom und Wérme aus 100 % erneu-
erbaren Energiequellen; zertifiziert sind
vorwiegend Schweizer Grosswasser-
kraftwerke und Kehrichtverbrennungs-
anlagen. «Naturemade star» steht eben-
falls fir Energie aus 100 % erneuerba-
ren Energiequellen wie Wasser, Sonne,
Biomasse und Wind. Zusétzlich birgt
es fur die Einhaltung weitergehender,
strenger 6kologischer Auflagen. Ener-
gie mit diesem Gltesiegel wird daher
als Oko-Energie bezeichnet. Hinter na-
turemade stehen 180 Mitglieder, haupt-
séchlich Energieproduzenten- und -lie-
feranten, aber auch Umweltverbédnde
sowie Konsumentenverbdnde und
Grosskonsumenten. Weitere Informa-
tionen: www.naturemade.ch.

(VUE/energate)

Aufgeschobene Strommarktliberalisie-
rung schiitzt Staatsfinanzen

Die ausbleibende Strommarktliberalisie-
rung kostet die Schweizer Endverbraucher
jahrlich rund eine Mrd. Franken. Zu diesem
Ergebnis kommt die Credit Suisse in einer
aktuellen Studie. Damit wiirden die gefan-
genen Endkunden rund 38 Prozent zu viel
fur ihren Strom bezahlen. Eine Marktoff-
nung wiirde bei den Stromunternehmen
und ihren Eigentimern entsprechend zu
starken Einnahmeausféllen flihren. Da sich
die Schweizer Elektrizitdtswirtschaft zu
88 Prozentim Besitz der 6ffentlichen Hand
befindet, ist die Vertagung der Liberalisie-
rung gemdss Credit Suisse nicht zuletzt als
Schutz ihrer Finanzlage zu verstehen.

Die Querbeziehungen zwischen Finanzpo-
littk und Rentabilitat der Stromwirtschaft
zeige sich auch am System der Wasser-
zinsen. Bei einer Ausschépfung der maxi-
mal méglichen Wasserzinsen wiirden sich

! Stromgrosshandelspreise auf rekordtiefem Niveau
‘ Durchschnittliche Spotmarktpreise fr Grundlaststrom in EUR/MWh; *Januar-April;
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schweizweit Kosten von rund 550 Mio.
Franken pro Jahr ergeben. Insbesondere
fur Bergregionen stellen Wasserzinsen eine
wichtige Einnahmequelle dar. Im Wallis und
in Graubtinden, die knapp die Hélfte der in-
stallierten Leistung auf sich vereinen, belauft
sich der Anteil der Wasserzinsen an den ge-
samten Fiskaleinnahmen lautder Grossbank
auf sechs bis neun Prozent. In bestimmten
Biindner Gemeinden wiirden die Wasserzin-
sen sogar Uber 40 Prozent der Einnahmen
ausmachen. Durch die Strommarktlibera-
lisierung ware eine Uberwélzung der Was-
serzinsen auf die Konsumenten schwieriger
und der Druck auf die Produzenten und die
offentliche Hand wiirde steigen.

Die Stromproduktion in der Schweiz wird
durch die vier grossten Elektrizitatsunter-
nehmen Alpig, Axpo, BKW und Repower
dominiert. Die vier Konzerne mussten laut
Studie seit 2011 hauptséchlich aufgrund
von Wertberichtigungen kumulierte Ver-
luste in Hohe von nahezu zehn Mrd. Fran-
ken auf ihren Kraftwerken und langfristigen
Bezugsvertragen verbuchen. Zwischen den
Unternehmen seien jedoch aufgrund der
abweichenden Geschéftsprofile grosse Un-
terschiede erkennbar. Regulierte Ergebnis-
beitrdge sorgen in der Regel flr geringere,
aber daflr stabile Margen, wahrend nicht
regulierte Bereiche Ublicherweise mehr
Volatilitat aufweisen. In jlingster Zeit litten
daher Stromkonzerne, die kein eigenes Ver-
triebsnetz fir Privatkunden besitzen, da sie
ganzlich dem offenen Grosshandelsmarkt
ausgesetzt sind.

In der Schweiz weise Alpiq den gerings-
ten regulierten Ergebnisbeitrag aus. Credit
Suisse schatzt, dass nahezu 100 Prozent
der jahrlichen Profitabilitat nicht reguliert
sind. Da der Grossteil des Ertrags aus der
Stromproduktion stammt, habe die Kredit-
qualitat von Alpiq am stérksten gelitten, und
die Firma sah sich gezwungen, Aktiven zu

verkaufen, um die driickende Schulden-
last zu reduzieren und diese wieder in ein
ansprechendes Verhaltnis zur sinkenden
Profitabilitdt zu bringen. Repower besitze
ebenfalls nur ein relativ kleines regulier-tes
Vertriebsnetz im Kanton Graublinden. Axpo
profitiere wiederum durch ihre Tochterge-
sellschaft CKW von einem regulierten Ver-
triebsnetz. Jedoch sei auch Axpo stark von
der eigentlichen Produktion und dem nicht
regulierten Grosshandelsmarkt in Europa
abhangig. Die in Bern angesiedelte BKW
profitiert laut Credit Suisse am meisten vom
regulierten Markt. Rund die Halfte des jahrli-
chen Ertrags bei der BKW wirde aus diesem
Bereich stammen.

Die Studie «Monitor Schweiz» kann auf der
Webseite http://publications.credit-suisse.
com > Schweiz > Wirtschaft kostenlos he-
runtergeladen werden.

(energate messenger)

Wasserkrelislalf/,
Wa'ssenwirtschaft;

Hydrologischer Atlas in drei Dimensionen
Den «Hydrologischen Atlas der Schweiz»
und den «Atlas der Schweiz» gibt es neu
digital mit dreidimensionalen Darstel-
lungen. Es handelt sich dabei um eine
Weltneuheit der Schweizer Kartografie.
Verschiedene Datensétze kénnen raum-
bezogen kombiniert und anschaulich ab-
gebildet werden.

Der neue «Hydrologischen Atlas der
Schweiz» (HADES) und der «Atlas der
Schweiz-online» sindin Zusammenarbeit
mit den Schweizer Hochschulen und der
Bundesverwaltung entstanden. Die Atlan-
ten kdnnen dank der Dreidimensionalitat
verschiedene Themen anschaulich dar-
stellen, wie zum Beispiel die Entwicklung
des Siedlungsraumsinden letzten hundert
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Jahren, die Verteilung der Niederschlage
oder die Frage, wo das Wasser knapp ist.
Die Kartenwerke stellen somit die ver-
schiedenen von Bundesstellen produ-
zierten Geobasisdaten, aber auch weitere
Daten, z. B. aus der Forschung, sowohl ftir
die Fachwelt als auch fiir die breite Offent-
lichkeit zur Verfigung.

Innovation bei der Informationstechno-
logie

Das erste neue Produkt, der «Atlas der
Schweiz — online» gibt einem breiten Pub-
likum einen direkten und einfachen Zugang
zugeografischen Informationen, gegliedert
inzehn Themenkategorien. Der Atlas bietet
neue zudem Visualisierungsmaoglichkeiten
in 3D und in interaktiver Kartographie.

So kann beispielsweise gezeigt werden,
dass Walder (zusammen mit den Seen) die
grossten Freizeit-Infrastrukturanlagen im
Mittelland sind. Dies wird sichtbar, wenn
man die Waldflache mit dem Layer Frei-
zeit (Wanderwege, Vitaparcours, MTB-
Strecken usw.) kombiniert. Der auf einer
eigens entwickelten Atlasplattform und auf
Vektordaten basierende Atlas ist eine wei-
tere Innovation der Schweizer Hochschu-
len auf dem Gebiet der Geoinformations-
technologie.

Hydrologischer Atlas, HADES

Das zweite neue Produkt, der «Hydro-
logische Atlas der Schweiz», HADES,
ist ein Gemeinschaftsprojekt von GIUB,
BAFU und der Schweizer Hydrologie. Er
basiert auf der gleichen Technologie wie
der «Atlas der Schweiz». HADES stellt mit
Unterstlitzung des BAFU und zahireicher
weiterer Institutionen seit tber 20 Jahren
Synthesen, Karten und didaktische Me-
dien zur Ressource Wasser zur Verfligung.
Damit behandelt HADES ein zentrales

g el

Bild 1. Bevélkerungsdichte der Schweiz, ein Beispiel der thematischen Kartografie in
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Natur- und Umweltthema. Er ermdglicht
auch dank der redaktionell aufbereiteten
Daten vertiefte Kenntnisse der Hydrologie
und leistet damit einen wichtigen Beitrag
zum Umgang mit dem Wasser.

Mit den neuen Atlanten positioniert sich die
Schweiz an der Spitze bei der kartografi-
schen Visualisierung raumbezogener In-
formation. Beide nationalen Kartenwerke
stehen nicht nur Fachleuten, sondern
kostenlos auch der Offentlichkeit zur Ver-
flgung. Die Links zu den entsprechenden
Webseiten:
http://www.atlasderschweiz.ch
http://www.hades.unibe.ch/

(BAFU)

Wa's'serkraftnutzung

Inbetriebnahme neues Wasserkraft-
werk Laubegg

Die BKW hat das Wasserkraftwerk Laub-
egg nach zweieinhalb Jahren Bauzeit
offiziell in Betrieb genommen. Es gehért
der Simmentaler Kraftwerke AG, an der

b

e

ftwerk Laubegg

Bild 1. Neues Wasserkra
(Quelle: zvg).

die BKW als Hauptaktionarin beteiligt
ist. Im Herbst starten in der Bumisey bei
Boltigen umfangreiche Renaturierungs-

arbeiten durch den BKW-Okofonds, an
welchen sich das Kraftwerk Laubegg fi-
nanziell beteiligt.
Schonvor100Jahrenhatte eserste Bestre-
bungen gegeben, das Gefalle des Laub-
eggfalls zwischen Zweisimmen und Bol-
tigen fur die Stromerzeugung zu nutzen.
2006 erarbeitete die BKW im Auftrag der
Simmentaler Kraftwerke AG das nun um-
gesetzte Projekt. Nach mehrjghrigem Be-
willigungsverfahren und rund zweieinhalb
Jahren effektiver Bauzeit geht das Was-
serkraftwerk Laubegg in Betrieb. Bei einer
installierten Leistung von 2.6 MW wird
seine durchschnittliche Jahresproduk-
tion etwa 12.5 GWh betragen, was dem
Strombedarf von rund 2500 Haushalten
entspricht. Die Investitionssumme belduft
sich auf rund 20 Mio. Franken.

An der feierlichen Einweihung freute sich
Andreas Stettler, Verwaltungsratsprasi-
dent der Simmentaler Kraftwerke AG und
Leiter Hydraulische Kraftwerke bei der
BKW, Uber den erfolgreichen Abschluss
des Projekts. Angesichts des grossen
wirtschaftlichen Drucks auf die Wasser-
kraft sei jedes Ausbauprojekt ein beson-
derer Erfolg: «Die BKW setztimregulierten
Bereich auf den Ausbau der Wasserkraft
als erneuerbare und einheimische Ener-
gieform. In diesem und im kommenden
Jahr nehmen wir insgesamt sechs Was-
serkraftwerke in Betrieb.»

300 Meter langer Abschnitt der Simme
wird renaturiert

Rund einen Kilometer unterhalb der Zen-
trale Laubegg nimmt die BKW in Zusam-
menarbeit mit der Schwellenkorporation
Boltigen im Herbst das BKW-Okofonds-
Projekt Bumisey in Angriff. Ein Teil der
Arbeiten ist als 6kologische Ersatzmass-
nahme im Rahmen der Konzessionen fir
die Wasserkraftwerke Laubegg und Fer-
melbach geplant. Letzteres gehtim Herbst
in der Gemeinde St. Stephan in Betrieb.
Das Projekt Bumisey geht aber weit Uber
dasgesetzlich geforderte Minimum hinaus.
Ein mehr als 300 Meter langer Abschnitt
der Simme wird in einen naturnahen Zu-
stand zuriickversetzt und 6kologisch stark
aufgewertet. Die Baukosten belaufen sich
aufrund 1.6 Mio. Franken.

Die Simmentaler Kraftwerke AG mit Sitz
in Erlenbach nutzt die Gewdsser des Sim-
mentals und des Diemtigtals sowie das
Wasser der Stockenseen. Aktionare sind
die BKW (Hauptaktionar), die Elektrizi-
tatsgenossenschaft Stockenseen-Simme
sowie Gemeinden und Private. Gegrlindet
1955, gehdren heute vier Kraftwerke zum
Portfolio: Erlenbach, Simmenfluh, Klusi
und Laubegg. Die Geschéfts- und Be-
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triebsflhrung ist der BKW Ubertragen. Die
BKW Ubernimmt auch die gesamte Strom-
produktion der Simmentaler Kraftwerke.
Rund 70 Prozent der jéhrlichen Strompro-
duktion werden direkt im Simmental ver-
braucht.

(BKW)

PSW Linth-Limmern: Erstaufstau des
Muttsee

Stabilitédt und Verhalten der neuen Stau-
mauer des Pumpspeicherwerks Linth-
Limmern werden zwischen Juli und Sep-
tember 2016 mit einem genau vorge-
schriebenen Prozedere geprtift.

Bevor die Staumauer Muttsee ihren Be-
trieb vollstandig aufnehmen kann, ist der
Ersteinstau mit verschiedenen Messungen

und Tests vorgeschrieben. Dazu startete
Anfang Juli 2016 das vom Bundesamt fir
Energie (BFE) Uberwachte Ersteinstau-
programm des Muttsees. Wahrend rund
70 Tagen wird dieser zweimal vollstandig
aufgestaut und wieder teilabgesenkt. Die
Startkote der Testphase befindet sich auf
2464 m .M., wahrend beim Vollaufstau
eine maximale Staukote von 2474 m (. M.
erreicht wird. Nach einem Teilabstau und
einem Vollaufstau wird der See voraus-
sichtlich Mitte September wieder komplett
entleert, damit der zweite Druckschacht
mit Wasser geflillt werden kann. Damit
ist die Voraussetzung geschaffen, um mit
derNassinbetriebsetzung der Maschinen-
gruppen 3 und 4 zu starten.

(Axpo)

Ersteinstauprogramm Muttsee inkl. Abstau

Seestand in m. . M.

14 1 28 5 - 42 49

Einstaudauer in Tagen

Bild 1. Ersteinstauprogramm Muttsee (Quelle: Axpo).

Bild 2. Teileinstau bei der neuen Talsperre Muttsee (Quelle: Axpo).

CENEISSCR [
IRevitalisierung;

Rund vier Millionen Franken jahrlich fiir
okologische Aufwertungen durch Oko-
strom EWZ

Ermdglicht werden die Renaturierungen
durch die Okostromkundinnen und —kun-
den. EWZ betreibt insgesamt acht Kraft-
werke mit dem hochsten Stromlabel «na-
turemade star». Diese Zertifizierung ga-
rantiert eine mdglichst umweltschonende
Stromproduktion nach hoéchsten 6kolo-
gischen Anforderungen. Beispielsweise
muss die natirliche Fischwanderung
durch sogenannte Fischtreppen gewahr-
leistet werden. Pro verkaufte Kilowatt-
stunde Okostrom aus Wasserkraft fliesst
jeweils 1 Rappen in den «naturemade
star»-Fonds von ewz. Mit diesem Geld
kénnen nachhaltige Projekte in Zusam-
menhang mit Renaturierungen und Foérde-
rung der Biodiversitat bei Gewéassern um-
gesetzt werden. Projektideen sind gesucht
und kénnen auch von Privatpersonen via
www.ewz.ch/naturemadestarfonds ein-
gereicht werden.

P, . g
A

a0 P
Bild 1. Raubdume und Findlinge bieten
Riickzugsorte fiir Flussbewohner (Quelle:
zvg).

Aufwertung Ziircher Limmatufer als kon-
kretes Beispiel

Der «Naturemade star»-Fonds von ewz hat
die Uferrenaturierung an der Limmat zwi-
schen Hardeggsteg und Europabrticke mit
einem Beitrag von 195000 Franken unter-
stiitzt. Dank den Okostromkundinnen und
-kundenvon ewz konnte der Fondsim Jahr
2015 insgesamt 2.8 Mio. CHF in 6kologi-
sche Aufwertungen investieren.

Weil die Ufer der Limmat im Stadtgebiet
von Zurich praktisch durchgehend verbaut
sind, gibt es nur wenige naturliche Lebens-
raume. Mit der 6kologischen Aufwertung
des rechtsseitigen Uferbereichs zwischen
Hardeggsteg und Europabriicke hat der
naturemade starFonds von ewz in Zusam-
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menarbeit mit Grin Stadt Zurich fiir mehr
Leben gesorgt.

Durch Baumstamme und Wurzelstécke im
Wasser gibt es nun Zonen mit unterschied-
lichen Fliessgeschwindigkeiten, sodass
Jungfische und Wasserinsekten Ruck-
zugsorte finden. Die neuen Kiesschittun-
gen bieten sonnenliebenden Tieren wie
Eidechsen die nétigen warmen Platze. Die
Uferbdschungistzudem abwechslungsrei-
cher gestaltet, um verschiedensten Tieren
und Pflanzen einen Lebensraum zu bieten.
Der «naturemade star»-Fonds von ewz hat
von den 250000 Franken Gesamtkosten
rund 195000 Franken Ubernommen, der
restliche Betrag stammt von Griin Stadt
Zurich. Die Idee fUr das Projekt ist eine
Massnahme aus dem «Landschaftsent-
wicklungskonzept (LEK) Stadt Zirich»
und wurde von der Fachstelle Naturschutz
von Griin Stadt Zurich umgesetzt. Im Jahr
2015 hat der «naturemade star»-Fonds
von ewz insgesamt 2.8 Mio. CHF in Rena-
turierungen investiert. Weitere Infos zu den
Renaturierungsprojekten des Fonds sind
auf der Website und im neu erschienenen
Jahresbericht ersichtlich.

(EWZ2)

Veran'staltungen,

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
Association suisse pour I'aménagement des eaux
Z=7 Associazione svizzera di economia delle acque

o

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fiir Umwelt BAFU

Cours de perfectionnement CIPC -4eme
Série

«Revitalisation des cours d’eau de taille
petite et moyenne»

Delémont, 22/23 Septembre 2016

La Commission pour la protection contre
les crues (CIPC) de I’ASAE organise en
collaboration avec I’Office fédéral pour
I'environnement (OFEV) et I’Association
pour le génie biologique (VIB) une 4eme
Série de cours de perfectionnement sur
des themes liés au génie hydraulique.

Public cible

Le theme de cette série est consacré a

la «revitalisation des cours d’eau de taille

petite et moyenne». Le cours n’est pas

uniquement destiné aux spécialistes, mais

également aux ingénieurs et aux professi-

onnels en charge des travaux de planifica-

tion et de revitalisation.

Objectif, contenu

L’objectif du cours orienté sur la pratique

et ayant lieu sur deux jours est de mettre

en évidence les principaux aspects d’une

revitalisation. L’accent est donc mis sur

la prise en compte de [I'entretien et de

I'aménagement des eaux, ala fois en milieu

rural et dans les zones urbaines. En outre,

les participants ont I’'occasion d’échanger

des idées lors d’ateliers et de I'excursion

avec des experts reconnus. Du contenu:

Tier jour

* Motivation et objectif de larevitalisation

e Zone riveraine pour la compensation
écologique

e Aménagement de I'espace d’un cours
d’eau quant a son entretien futur

e Atelier: Elaboration d’un plan d’ent-
retien

2éme jour

* Espace du cours d’eau

e Documentation et mesures construc-
tives et hydrauliques

e Especes désirables et indésirables

* Revitalisation dans les zones urbaines

e Visite d>un exemple de revitalisation

Pour les détails voir le programme sur le

site web (lien ci-dessous).

Langue du cours

Le cours se tiendra en francais.

Documentation du cours

La documentation du cours (script et pré-

sentation) sera distribuée aux participants

sur place.

Frais

Pour membres de ’ASAE ainsi que de VIB

s’appliquent des tarifs préférentiels (s.v.p.

indiquer a I'inscription):

Membres ASAE/VIB CHF 650.—-

Non-Membres ASAE/VIB CHF 750.—

Sont inclus: documentation du cours,

repas de midi et du soir (1er jour), repas de

midi (2éme jour), pause café et transport

lors de I’excursion; ne sont pasinclus : TVA

8% et notes d’hoétel éventuelles.

Inscription, nombre de participants

Veuillez-vous vous inscrire directement sur

le site Internet de I’ASAE:

www.swv.ch/CIPC-Delemont-2016

Le nombre de participants est limité a 28

personnes. Prise en compte selon I'ordre

d’entrée des inscriptions.

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
Association suisse pour 'aménagement des eaux
" Associazione svizzera di economia delle acque

Fachtagung Wasserkraft 2016/

Journée Force hydraulique 2016

Bau, Betrieb und Instandhaltung von
Wasserkraftwerken V/

Construction, exploitation et entretien
des centrales hydroélectriques V
Dienstag, 15. November 2016, Olten/
Mardi, 15 novembre 2016, Olten

Die von der Kommission Hydrosuisse des
SWV bereits zum flinften Mal durchge-
fihrte Tagung bezweckt den Austausch
aktueller technischer Entwicklungen rund
um die Wasserkraftnutzung und ist immer
auch ein ausgezeichneter Treffpunkt der
Fachwelt./Sur I'initiative de la commission
Hydrosuisse de ’ASAE, le symposium a
pour objectif de faciliter les échanges en
matiere de développements techniques
actuels liés a I'utilisation de I’énergie hy-
draulique.

Zielpublikum/Publique cible
Angesprochen werden insbesondere In-
genieure und technische Fachleute von
Wasserkraftbetreibern, Beratungsbiros
und der Zulieferindustrie./Le symposium
est destiné en particulier aux ingénieurs et
aux specialistes des exploitations hydrau-
liques, des bureaux de conseil et des ac-
tivités induites.

Zielsetzung, Inhalt/But, contenu

Die Fachtagung bezweckt den Austausch
zu aktuellen Entwicklungen aus Forschung
und Praxis in den Bereichen Wasserbau,
Stahlwasserbau, Maschinenbau, Elekt-
rotechnik sowie Projektvorbereitung und
-abwicklung. Das detaillierte Tagungspro-
gramm ist diesem Heft als Flyer beigelegt
bzw. kann der Webseite entnommen wer-
den. Tagungssprachen sind Deutsch und
Franzosisch./Le symposium a pour objec-
tif de faciliter les échanges en matiere de
développements techniques actuels liés a
I'utilisation de I’énergie hydraulique. Pour
les détails voir le programme adjoint dans
la présente revue ou sur le site web.
Kosten/Frais

Fur Einzelmitglieder und Vertreter von Kol-
lektivmitgliedern des SWV gelten verglns-
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tigte Tarife./Membres de I’ASAE profitent
des tarifs préférentiels:
e Mitglieder SWV/

Membres ASAE: CHF 150.-
e Nichtmitglieder/

Non-membres: CHF 230.-
e Studierende/

Etudiants: CHF 75.-

Inkl. Mittagessen und Pausenkaffee; exkl.
8 % MWSt./Sontinclus le repas de midi, les
pauses café. 8 % TVA exclue.
Anmeldung/Inscription

Einschreibung Uber unsere Webseite:/
Inscriptions par le site web de ’ASAE s.v.p:
www.swv.ch/Tagung-Wasserkraft-2016

Die Anmeldungen werden nach Eingang
bertcksichtigt. Als Anmeldebestatigung
gilt die automatisch generierte Antwort-
Mail auf die Online-Anmeldung. Die Rech-
nungsstellung erfolgt rechtzeitig vor der
Tagung./Les inscriptions seront conside-
rées parordre d’arrivée. Apres l'inscription
en ligne une confirmation est envoyée au-
tomatiquement par courrier électronique.

Delémont 22./23.9.2016

CIPC-Cours de perfectionnement No. 8
de la 4e série: Revitalisation des petits
et moyens cours d’eaux (f)

Commission de protection contre les
crues (CIPC) de I'ASAE et OFEV. Plus
d’information: www.swv.ch

Innsbruck (AT) 22./23.9.2016

19. Internationales Anwenderforum
Kleinwasserkraftwerke: Betreiber, Pla-
ner und Hersteller (d)
OTTImitUnterstlitzung diverser Mitveran-
stalter. Weitere Informationen und Anmel-
dung: www.otti.de

Sitten 27.-29.9.2016
Hydro-Weiterbildung - Kursmodul 5:
Elektrische Hochspannungsnetze (d/f)
Fachhochschulen Luzern, Rapperswil und
Sion. Mit Unterstilitzung des SWV. Weitere
Informationen:
www.weiterbildung-hydro.ch

Sion 18.-20.10.2016

Formation continue Hydro — Module 2:
Hydromécanique (f)

Haurte écoles spécialisées Lucerne, Rap-
perswil et Sion. Avec support de I’ASAE.
Plus d’information:

Interlaken 27.-29.10.2016

Fachtagung Wasser-Agenda  21:
Schwall und Sunk, inkl. Besichitgung
KWoO

Wasser-Agenda 21. Weitere Informatio-
nen und Anmeldemaglichkeit:
www.wa21.ch/de

Sitten 9.-11.11.2016

Sitten Hydro-Weiterbildung — Kursmo-
dul 6: Informationstechnologie, Leit-
technik (d/f)

Fachhochschulen Luzern, Rapperswilund
Sion. Mit Unterstiitzung des SWV.
Weitere Informationen:
www.weiterbildung-hydro.ch

Olten 15.11.2016

5. Hydrosuisse-Fachtagung 2016:
Bau, Betrieb und Instandhaltung von
Wasserkraftanlagen (d)

Kommission Hydrosuisse des SWV. !
Programm und Anmeldung:
www.swv.ch '

Rapperswil 18.-20.1.2017
Hydro-Weiterbildung — Kursmodul 3:
Stahlwasserbau (d)

Fachhochschulen Luzern, Rapperswil und
Sion. Mit Unterstiitzung des SWV. Weitere
Informationen:
www.weiterbildung-hydro.ch

| Dornbirn (AT) 20./21.6.2017 ‘
KOHS-/IRR-Tagung 2017: Wasser- |
‘ bau an grossen Gebirgsfliissen am ‘
| Beispiel des Alpenrheins (d/f)
Kommission Hochwasserschutz ‘
| (KOHS) des SWV, zusammen mit IRR. ‘
Bitte Termin reservieren. Weitere Infos |
glgen: www.swv.ch ;

IPersonen,

Nicolaus Rémer tibernimmt den Vorsitz
der Alpinen Wasserkraft

Die Arbeitsgemeinschaft Alpine Wasser-
kraft, die sich fiir gute Rahmenbedingun-
gen zur Nutzung der Wasserkraft im Al-
penraum einsetzt, wéhlt den promovier-
ten Ingenieur Rémer einstimmig zu ihrem
Vorsitzenden.

Die Arbeitsgemeinschaft Alpine Wasser-
kraft (AGAW) hat Nicolaus Rémer einstim-
mig zum Vorsitzenden und Nachfolger
von Peter Molinari gewahlt. Der 57-jahrige
promovierte Ingenieur Rémer, seit 2010
Vorstandsmitglied der in Laufenburg an-
sassigen Schluchseewerk AG, gilt als aus-
gewiesener Wasserkraftexperte, der sich

Bild 1. Nicolaus Rémer (zvg).

seit Jahrzehnten mit den technologischen
und politischen Besonderheiten der Was-
serkraft in Deutschland, Osterreich und
der Schweiz beschaftigt.

Entsprechend klar ist seine Zielsetzung,
die im Wesentlichen die Starkung der
AGAW als Meinungsfiihrer und Sprachrohr
der Wasserkraftbelange von vier Landern
vorsieht. Rémerist sich der Verantwortung
des Amtes bewusst, nicht nur weil er die
Ursache fur die schwierige Lage der Was-
serkraftin den Nachbarlandern auchinder
deutschen Energiewende sieht. Entspre-
chend gross sind die Herausforderungen,
die ihn erwarten:

«Die Wasserkraft als zuverléssigste Quelle
der erneuerbaren Energien hat es unter
den jetzigen energiewirtschaftlichen Rah-
menbedingungen schwer. Weder die Lauf-
wasserkraft noch die Pumpspeicherung
rechnen sich aktuell. Netznutzungsent-
gelte und andere Abgaben, wie beispiels-
weise der Wasserzins in Deutschland und
der Schweiz, tun — neben Erzeugungs-
preisen im freien Fall — ein Ubriges, dass
dieser CO,-freien Art der Stromgewinnung
bzw. Energiespeicherung mehr und mehr
die Luft ausgeht. Viele unserer Mitglieder
kampfen bereits ums Uberleben.»

So deutete Rémer bei seiner Antrittsrede
vor dem Vorstandsgremium an, dass die
AGAW unter seiner Flihrung mehr denn je
Stellung nehmen, Vorschlage erarbeiten
und sich aktiv in die politischen Diskussi-
onen der Mitgliedslander in Sachen Was-
serkraft einbringen will. Dies jedoch nicht
in Konkurrenz zu anderen Branchenver-
banden, sondern Schulter an Schulter mit
allen, denen der Fortbestand und Ausbau
der Wasserkraft von Bedeutung sind.

Die Arbeitsgemeinschaft Alpine Wasser-
kraft (AGAW) setzt sich ein flr gute Rah-
menbedingungen flr die Wasserkraftnut-
zung im deutschsprachigen Alpenraum.
Sie wird getragen von Wasserkraftbetrei-
bern aus der Schweiz, aus Deutschland,
Osterreich und Suidtirol. Fiirmehr Informa-
tionen: www.alpine-wasserkraft.com
(AGAW)

www.weiterbildung-hydro.ch
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Hans-Jakob Strehler tibernimmt terra-
Geschéftsfiihrung

Mit Wirkung zum 1. Juni 2016 hat Hans-
Jakob Strehler (51) die Geschéaftsfiihrung
derterra vermessungen ag sowie der terra
monitoring ag tbernommen. Hans-Jakob
Strehler ist diplomierter Bauingenieur FH
(HSR, Hochschule fiir Technik Rappers-
wil) und verfugt Gber ein Executive MBA
der Universitat Zurich. In die neue Aufgabe
bei terra bringt Hans-Jakob Strehler um-

Bild 1. Hans-Jakob Strehler.(51), seit
1. Juni 2016 Geschéftsfiihrer der terra
vermessungen ag und terra monitoring
ag (Ziirich und Othmarsingen).

fassende Erfahrungen aus der Leitung des
Geschéaftsbereiches Hochbau der mageba
SAin Bulach mit. Zuvor war erzudemlange
Jahre international unter anderem als Ge-
schaftsbereichsleiter Tiefbau fur Sika
Sarnafil in Sarnen tatig.

Uber die terra vermessungen ag

Die terra vermessungen ag sowie die terra
monitoring ag gehéren mit rund 40 Mitar-
beitenden an den Standorten Zirich und
Othmarsingen zu den fiihrenden Dienst-
leistern flr Ingenieurvermessung, mo-
bile Vermessung und Monitoring in der
Schweiz. Gegrindet 1993, erbringen ihre
Spezialisten einzigartige Vermessungs-
und Monitoringleistungen fir anspruchs-
volle Projekte auch im Ausland.

Weitere Informationen: Tobias Heimpel,
terra Presse und Marketing, heimpel@
terra.ch, Tel. +41-79-616 12 14

terra vermessungen ag, Obstgarten-
strasse 7, CH-8006 Zirich

Tel. +41 43 255 20 30, terra@terra.ch

I¥iteratun

Schutz vor Massenbewegungsgefah-
ren - Vollzugshilfe

Publikation: 2016; A4-Format; Herausge-
ber: Bundesamt fir Umwelt, BAFU; Schrif-
tenreihe Umwelt-Vollzug, Nr. UV-1608-D/F;
98 Seiten, kostenloser pdf-Download:
www.bafu.admin.ch/UV-1608-D / www.
bafu.admin.ch/UV-1608-F

> Schutz vor
Massenbewegungsgefahren

Beschrieb: Die Vollzugshilfe erlautert den
Umgang mit Rutschungen, Hangmuren
und Sturzprozessen. Diese Naturgefahren
werden mit modernen Methoden lokali-
siert und beurteilt. Bei der Erstellung der
Gefahrenkarte werden die Kriterien der Ein-
tretenswahrscheinlichkeit und der Intensi-
tat bestimmt. Die Beurteilung von Risiken,
die Festlegung von Schutzzielen und von
Massnahmenzielen sowie die Er-mittlung
des Handlungsbedarfs sind bei der Pla-
nung notwendig. Das Vorgehen bei der
Optimierung von Massnahmen umfasst
die Uberpriifung aller Handlungsoptionen.
Dazu gehoéren raumplanerische, biologi-
sche, bauliche und organisatorische Mass-
nahmen. Die Bewertung der Massnahmen
bertcksichtigt technische, 6konomische,
Okologische und soziale Kriterien.

(BAFU)

Koordinierte biologische Untersuchun-
genan Hochrheinund Aare 2001 bis 2013
Publikation:2016; A4-Format; Herausgeber:
Bundesamt fiir Umwelt, BAFU; Schriften-
reihe Umwelt-Zustand, Nr. UZ-1619-D/F;
72 Seiten, kostenloser pdf-Download:
www.bafu.admin.ch/UZ-1619-D / www.
bafu.admin.ch/UZ-1619-F

> Koordinierte biologische
Untersuchungen an Hochrhein
und Aare 2001 bis 2013

Beschrieb: Der vorliegende Bericht enthalt
einenzusammenfassenden Uberblick tiber
den Zustand und die Entwicklung deraqua-
tischen Lebensgemeinschaften in den bei-
den grossten Schweizer Fliessgewéassern,
dem Hochrhein und der Aare. Basis sind
die Ergebnisse der vierten und funften ko-
ordinierten biologischen Untersuchungen
am Hochrhein der Jahre 2006/2007 und
2011/2012 sowie der zweiten Untersu-
chungskampagne 2011-2013 in der Aare
zwischen Bielersee und Rhein. Neben den
wirbellosen Kleinlebewesen der Flusssohle
(Makroinvertebraten) und den Fischen
werden weitere Organismengruppen wie
Phytoplankton- und Algenaufwuchs (v.a.
Kieselalgen) sowie Makrophyten (hdhere
Wasserpflanzen) thematisiert.

(BAFU)

Zustand der Schweizer Fliessgewédsser
— Ergebnisse 2011-2014

Publikation: 2016; A4-Format; Herausge-
ber: Bundesamt fir Umwelt, BAFU; Schrif-
tenreihe Umwelt-Zustand, Nr. UZ-1620-
D/F; 87 Seiten, kostenloser pdf-Download:
www.bafu.admin.ch/UZ-1620-D/www.
bafu.admin.ch/UZ-1620-F

Beschrieb: Die Nationale Beobachtung
Oberflachengewasserqualitat (NAWA) ist
ein gemeinsames Monitoringprogramm
von Bund und Kantonen. Der vorliegende
Bericht présentiert die Ergebnisse der
Erhebungen zwischen 2011 und 2014
an den rund 100 Messstellen an mittel-
grossen und grossen Fliessgewdssern.
Die Untersuchungen ergeben ein unter-
schiedliches Bild des ©kologischen Zu-
stands der Schweizer Fliessgewasser: Die
Belastung mit Nahrstoffen hat abgenom-
men, die Bedeutung der Belastung durch
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Ergebnisse der Nationalen Beobachtung
rlachengewdssers

rqualitdt (NAWA) 2011-2014

Mikroverunreinigungen wachst, und die
biologische Gewasserqualitat ist teilweise
ungenugend. Die aufgezeigten Defizite be-
legen, dass die Gewasser nicht Uberall in
der Lage sind, ihre fiir Mensch und Oko-
systeme wichtigen Funktionen zu erftllen.
(BAFU)

Kommentar zum Gewdsserschutzge-
setz und zum Wasserbaugesetz/Com-
mentaire de la loi sur la protection des
eaux etde la loi sur ’'aménagement des
cours d’eau

Publikation: 2016; Herausgeber: Peter
Hettich, Luc Jansen, Roland Norer; Schul-
thess Verlag, Zurich; 1692 Seiten; Preis:
CHF 349.—-, Sprachen: Deutsch und teil-
weise Franzésisch; ISBN: 978-3-7255-
7325-7; www.schulthess.com

Beschrieb: Im25. Jahrnach der Verabschie-
dung des Gewasserschutzgesetzesund des
Wasserbaugesetzes durch den Bundes-

gesetzgeber erscheint nun auch die erste
umfassende Kommentierung zu diesen
zentralen Erlassen des Umweltrechts. Seit
Erlass wurde das einschlagige Recht durch
mehrfache Eingriffe des Gesetzgebers und
durch die Vollzugsbehdrden weiterentwi-
ckelt. Der vorliegende Kommentar zeigt den
aktuellen Forschungsstand und die Praxis
zum Gewasserschutzgesetz, zum Wasser-
baugesetz und zu kantonalen Ausfihrungs-
gesetzen auf. Ausgewiesene Experten aus
der Verwaltung, den Gerichten, der Anwalt-
schaft und der Wissenschaft haben in Zu-
sammenarbeit mit BAFU und Kantonen zu
diesem Kommentar beigetragen. Dadurch
wird der Kommentar zu einem unverzicht-
baren Arbeitsinstrument fir Wissenschaftler
und Praktiker in diesem Bereich. Das zwei-
sprachige Herausgeber- und Autorenteam
hat jeweils zu den einzelnen Artikeln entwe-
der eine deutsche Zusammenfassung oder
einfranzdsischsprachiges Résumé verfasst,
welches pragnant die entsprechende Kom-
mentierung eines Artikels in der anderen
Sprache zusammenfasst. Der grosste Teil
der Kommentierungenistin deutscher Spra-
che verfasst, einige wenige Kommentierun-
genin franzdsischer Sprache.

(Schulthess)

Fachhandbuch Offentliches Baurecht
Expertenwissen fiir die Praxis
Publikation: Oktober 2016; Herausge-
ber: Alain Griffel, Ulrich Liniger, Heribert
Rausch, Daniela Thurnherr; Schulthess
Verlag, Zdrich; gebundes Buch; 800 Sei-
ten; Preis: CHF 298.—, Sprache: Deutsch;
ISBN/ISSN978-3-7255-7070-6;  www.
schulthess.com

FAUMNANDBUCH

Offentliches Baurecht

Beschrieb: Das klassische Baupolizeirecht
ist nach wie vor kantonales und kommu-

nales Recht. In vielen Bereichen des Bau-
ens dominiert heute jedoch Bundesrecht:
Raumplanungsrecht, Umweltrecht, Ener-
gierecht, Infrastrukturgesetze usw. Das
Fachhandbuch enthélt eine systemati-
sche und umfassende Gesamtschau der
offentlich-rechtlichen Regelungen, die
im Zusammenhang mit der Planung und
Realisierung von Bauvorhaben von Be-
deutung sind, einschliesslich Verfahren
und Rechtsschutz. Dabei werden unter
anderem auch Fragestellungen rund um
die «Anlagen zur Erzeugung, Ubertragung
oder Lagerung von Energie», namentlich
auch «Hydroelektrische Anlagen», behan-
delt. Es wurde von einem erfahrenen Au-
torenteam aus Wissenschaft und Praxis
verfasst und bietet eine praxisorientierte,
Ubersichtliche und aktuelle Darstellung
auf gehobenem juristischem Niveau. Das
Fachhandbuch richtet sich an praktische
Rechtsanwender mit hohem fachlichem
Anspruch. Der Aufbau ist stark an den
Problemen der Praxis orientiert. Beispiele,
Checklisten und Praxistipps erleichtern
den Uberblick. Alle praxisrelevanten As-
pekte einschliesslich prozessualer Hin-
weise werden abgedeckt, Schnittstellen
und Nebengebiete sind erlautert.

Die Natur kennt keine Katastrophen
Publikation: Mai 2016; Herausgeber: Gi-
anni Paravicini und Claudio Wiesmann fir
den Kanton Luzern, Dienstelle vif, Abtei-
lung Naturgefahren, 320 Seiten, Hardco-
ver, mit vielen farbigen und schwarzweis-
sen Abbildungen, Kantonaler Lehrmittel-
verlag Luzern, ISBN 978-3-271-60009-4,
Preis 48.— Fr. (inkl. MwSt.), Bestellung:
www.vif.lu.ch/publikationen.

die Natur kennt

keine Katastrophen.

Beschrieb: «Katastrophen kennt alleine
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der Mensch, sofern er sie Uberlebt», so
beginnt das Zitat von Max Frisch in sei-
ner Erzéhlung «Der Mensch erscheint im
Holoz&n», das mit dem Titel des hier be-
schrieben Buchs endet. Mit dem Buch
will der Kanton Luzern Denkanstdsse zum
Umgang mit geféhrlichen Naturprozes-
sen vermitteln. Autorinnen und Autoren
verschiedenster Herkunft beleuchten das
Thema aus unterschiedlichen Perspekti-
ven. Sie zeigen, dass Naturprozesse nicht
nur Gefahren und Risiken bergen, sondern
auch Chancen gegentiberstehen. Ein sehr
schones Buch, das die Leserschaft mit
neuen, ungewohnten Perspektiven und
Einsichten belohnt.

(vif)

Die Themen der «Wasserwirtschaft»
9-10-2016

Evaluierung eines modernen Mess-
verfahrens zur Deformationsanalyse
fldchenhafter Ingenieurbauwerke am
Beispiel der Ennepetalsperre
Michael Muller, Fabian Schmenger,
Daniel Schroder, Kira Zschiesche
Erneuerung der Stauhéhenerfassung
an der Hennetalsperre

Sebastian Weltmann

Panzer Talsperre — Probestau nach
Insolvenzen und Naturereignissen
meistern

Sabine Lattau

Erkenntnisse aus dem geodétischen
Langzeitmonitoring beim Bau des
Gotthard-Basistunnels

Dante Salvini, Mario Studer, Adrian Ryf
Thermo-hydro-mechanische  3-D-
Simulation von Staumauern — Model-
lierung und Validierung

Tom Lahmer, Long Nguyen Tuan,
Carsten Konke, Volker Bettzieche
Geomonitoring mit Low-Cost-GNSS-
Sensoren

Jirgen Alberding
Messdatenmanagement zur Talsper-
renliiberwachung der Enerjisa Hyd-
ropower, Tlrkei

Stefano Vincenzo De Simone, Roland
Funke

Abflussversuch zur Ermittlung der
Leistungsfédhigkeit einer gelegten
Fischbauchklappe

Swenja Datig

Erfolgsfaktoren von Grossprojekten
und Value Management

Bernd Gagsch, Jutta Schiile

Neues Pelton-Konzept - bis zu sechs
Duisen in horizontaler Anordnung
Josef Erlach, Philipp Erlach

e Skalierung von Wasserkraftschne-
cken - Ein Beitrag zur einer tberfélli-
gen Dimensionierungsrechnung
Dirk Michael Nuernbergk, Alois Las-
hofer

e Gewdsserokologische  Bewertung
eines Gewdssersystems bei zuséatzli-
cher Wasserkraftnutzung
Pia Anderer, Rob Gubbels, Barend
van Maanen, Anne Reitz, Inge Schu-
gard, Guido Verschoor

e [eitstrmung an Fischaufstiegsan-
lagen: Bewertung und Optimierung
lber ethohydraulische Modellierung
lanina Kopecki, Matthias Schneider,
Jeff A. Tuhtan, Johannes Ortlepp, Ste-
fan Thonhauser, Martin Schletterer

e Stabilitdt von modularen Deckwerks-
matten aus Normal- und Schwerbe-
ton unter Wellenlasten
Sandra Wdobse, Nils Kerpen, Torsten
Schlurmann, Nils Goseberg

Die Themen der <OWAW» 3-8-2016

e Water-Energy-Food nexus: framing
the opportunities, challenges and
synergies forimplementing the SDGs
Yillia, P. T.

e Strategien und Potenziale zur Ener-
gieoptimierung bei der Wasserwie-
derverwendung
Drewes, J. E., Horstmeyer, N.

e \Verwertung organischer Reststoffe
in Faulbehdltern kommunaler Klér-
anlagen
Nowak, O., Ebner, C.

e Phosphor: Eine kritische und zugleich
unzureichend genutzte Ressource
der Abwasser- und Abfallwirtschaft -
Stand des Wissens und Ausblick fiir
Osterreich und Europa
Egle, L., Amann, A., Rechberger, H.,
Zessner, M.

e Abwasserbehandlung der Zukunft:
Gesundheits-, Gewéasser- und Res-
sourcenschutz
Schaum, C., Cornel, P.

e Implementierung eines schrdg ange-
strémten Rechens in die 3D-numeri-
sche Berechnung mit FLOW-3D
Krzyzagorski, S., Gabl, R., Seibl, J.,
Béttcher, H., Aufleger, M.

* Rudolf Ehrenberger, Hydrauliker und
Wasserbauer
Hager, W. H.

e Pilotprojekt Bad Deutsch-Altenburg
— Projektmotivation, Massnahmen,
Prozessbeteiligung
Tdgel, R., Baumgartner, C.

e Ausmass und Dynamik der Sohlero-
sion der Donau d&stlich von Wien -

flussmorphologische und wasser-
wirtschaftliche Aspekte

Klasz, G., Gabriel, H., Habersack, H.,
Schmalfuss, R., Baumgartner, C., Gut-
knecht, D.

Grundlegende Prozesse betreffend
Hydraulik, Sedimenttransport und
Flussmorphologie an der Donau
Gmeiner, P., Liedermann, M., Hai-
mann, M., Tritthart, M., Habersack, H.
Funktionalitdt der getesteten fluss-
baulichen Massnahmen im Pilotpro-
jekt Bad Deutsch-Altenburg
Liedermann, M., Gmeiner, P., Glas, M.,
Tritthart, M., Habersack, H.
Auswirkungen des Pilotversuchs BDA
auf die Grundwasserverhéltnisse
Derx, J., Blaschke, A. P.
Grundlegende Erkenntnisse im Rah-
men des Pilotprojekts Bad Deutsch-
Altenburg - Die Bedeutung der
Stromsohle und Uferzonen fiir 6ko-
logische Prozesse und Artenge-
meinschaften an einem stark regu-
lierten Fluss, der Donau
Bondar-Kunze, E., lvankovic, M., Funk,
A., Trauner, D., Keckeis, H., Hein, T.
Qualitative und quantitative Ent-
wicklung der Pioniervegetation an
der Donau im Bereich der Pilotpro-
jekte Bad Deutsch-Altenburg und
Witzelsdorf

Korner, I., Staudinger, M.
Erkenntnisse aus dem Pilotprojekt
Bad Deutsch-Altenburg an der Donau
fiir Schifffahrt, Okologie und Wasser-
bau

Habersack, H., Hein, T., Liedermann,
M., Bondar-Kunze, E.

25 Jahre OAKR: Recycling der Zu-
kunft mit verfeinerter Technologie
Brien, J.

Schutz 6kologisch sensibler Fliessge-
wdsser: Konzepte und Fallbeispiele
Sigrid Scheikl, Carina Seliger, Andreas
Loach, Sabine Preis, Rafaela Schin-
egger, Ch., Walder, St., Schmutz, S.,
Muhar.

Integrierte gewdsserokologische
Modellansétze zur Beurteilung von
Gewdsservernetzungsvarianten am
Beispiel der Unteren Lobau

Trauner, D., Funk, A., Polz, E.-M., Feld-
bacher, E., Weigelhofer, G., Recken-
dorfer, W., Hein, Th.

Der Einfluss der Ufervegetation auf
die Wassertemperatur unter gewds-
sertypspezifischer Beriicksichtigung
von Fischen und benthischen Everte-
braten am Beispiel von Lafnitz und
Pinka

Melcher, A., Kalny, G., Dossi, F., For-
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mayer, H., Graf, W., Pletterbauer, F.,
Schaufler, K., Trimmel, H., Weihs, Ph.,
Rauch, H. P.

e Dieunbekannte dritte Dimension: Ge-
ldndehdéhen, Gewdssertiefen und Dy-
namik Osterreichischer Donauland-
schaften vor der Regulierung
Hohensinner, S., Jungwirth, M.

e  Was? Wie? Warum? Jugendliche er-
forschen Flusslandschaften — Férde-
rung des Systemverstdndnisses als
Basis fiir gelebte Partizipation im
Flussgebietsmanagement
Poppe, M., Bock, K., Zitek, A., Scheikl,
S., Loach, A., Muhar, S.

e Zentrale Fernkélteversorgung zur
Vermeidung von Grundwasserer-
wéarmungen und Nutzungskonflikten
am Beispiel der Stadt Linz — Bewer-
tung auf Basis OWAV-Regelblatt 207
und qualitativer Nutzwertanalyse
Krakow, St., Fuchs-Hanusch, D.

e [dentifikation von potenziellen Leit-
prozessen in Einzugsgebieten
Skolaut, Ch., Braun, J., Schober, St.

Industriemitteildngen,

Ufersanierung mit Holzwolle-Faschinen
Mitdem Anfang 2016 ausgefiihrten Projekt
auf ihrem Grundstiick zeigt die Holzwolle-
Manufaktur Lindner Suisse aus Wattwil
neue Wege der ékologischen Ufersanie-
rung auf. Faschinen aus Holzwolle sichern
die steile Uferbéschung auf dem Firmen-
gelédnde zuverldssig vor Erosionsschaden
und Rutschungen.

Bild 1. Howolis-Q-Faschine: Siche-
rung der Uferverbauung mit Howolis Q
Faschinen (die griine Rohre dienen als
Provisorium fiir den Wasserablauf).

Der Rickenbach entwéssert ein Einzugs-
gebiet von rund 16 km? Das Fliessge-
wasser mindet vom Ricken her in nord-
Ostlicher Richtung fliessend bei Wattwil
in die Thur. Dabei fiihrt sein Weg vorbei
an der Parzelle der Holzwolle-Manufak-
tur Lindner Suisse GmbH in Wattwil. Auf
einem rund 25 Meter langen Abschnitt
zeigte sich die bestehende Verbauung der

Bilder 2,3,4. Howolis-Q-Faschine: Verle-
gen der Q-Faschinen, Verpflockung und
Befestigung der Faschine entlang des
Ufers.

Uferzone Uber die vergangenen Jahre in
einem zunehmend schlechteren Zustand.
Die Bbéschung wies starke Erosionssché-
den auf, die bestehenden Mauern waren
hintersptilt. Entlang der Bdschungskrone,
die unweit des Betriebsgebaudes verlauft,
machten sich Anzeichen von Rutschungen
und erste Anrisse bemerkbar. Eine Sanie-
rung des Uferbereichs war unumganglich,
um das Gebaude langfristig zu schitzen.
Erosionsschutz mit Holzwolle

Thomas Wildberger, Geschaftsfihrer der
Lindner Suisse GmbH und Grundeigenti-
mer der betroffenen Parzelle, beschloss,
die Sanierung mit einem Produkt aus dem
eigenem Hause anzugehen. In seiner Holz-
wolle-Manufaktur produziert er unter an-
derem auch die Howolis-Q-Faschinen, die
eigens fur die Ufersicherung im Wasserbau
entwickelt wurden. Ein Zweierteam verbaute
vor Ort bis zu drei Lagen der vorfabrizierten
Holzwolle-Faschinen, welche nun die Bo-
schung entsprechend der friiheren Neigung
terrassieren. Die quadratischen Faschinen
bestehen aus verdichteter Holzwolle, die
von einer Hulle aus Baumwolle ummantelt
ist. Vergleichbare Produkte stehen in den
USA seit Jahrzehnten erfolgreich im Einsatz.

Fir die Fertigung der Howolis-Q-Faschinen
verwendet Lindner Suisse ausschliesslich
FSC-zertifiziertes Holz aus der Region, was
zu einer guten Okobilanz beitragt.

Bild 5. Howolis-Q-Faschine: Die flexiblen
Holzwolle-Faschinen erlauben die Verle-
gung entlang der individuellen Uferlinie.
Ebenso lassen sich Rauigkeitselemente
wie Kleinbuhnen und Sporne modellie-
ren.

Die Befestigung der Faschinen im Gelande
erfolgt mit eingeschlagenen Holzpféahlen
und einer Sisalverschnilirung. Als zusétzli-
cher Erosionsschutz dient ein auf der Bo-
schung befestigtes Vlies, das ebenfalls aus
Holzwolle gefertigt ist. Die Faschinen sind
gut formbar und erlauben es, variable Ufer-
linien zu modellieren. Bestehende Struktu-
ren wie Wurzelstdcke lassen sich problem-
los in die Gestaltung miteinbeziehen. Mittels
quereingelegter Faschinen lassen sich bei
Bedarf auch Kleinbuhnen zur Erhéhung der
Uferrauigkeit einbauen. Mit dem Projekt auf
dem Firmengelande in Wattwil will man die
Funktionsttichtigkeit der neu entwickelten
Q-Faschinen aufzeigen. Der Standort dient
dem Unternehmer Uberdies auch als Refe-
renz flr Begehungen mit Fachleuten und
ebenso flr Langzeitbeobachtungen.
Natiirlich und nachhaltig

Der Einsatz der Q-Faschinen ist bei der Re-
vitalisierung von Gewassern eine 6kologisch
sinnvolle Alternative zu harten Verbauungs-
methoden. Die Holzwolle-Faschinen lassen
sich nach dem Einbau auf einfache Weise mit
Geholzstecklingenerganzen. Diese schlagen
aufgrund des giinstigen Mikroklimas schnell
Wurzeln, indem sie sich die im Kern der Fa-
schine gespeicherte Feuchtigkeit zu Nutze
machen. Mit ihrem Wurzelwerk tragen die
Gewéchse schon bald zur ingenieurbiologi-
schen Stabilisierung der Uferbdschung bei.
Durch zusétzliches Ausbringen einer auf die
lokalen Verhaltnisse abgestimmten Saatgut-
mischung bildet sich sehr rasch eine dichte
Grasnarbe. Schon bald nach der Sanierung
fugt sich der neu gestaltete Uferbereich naht-
los in die umgebende Landschaft ein.
Weitere Informationen: Lindner Suisse
GmbH, www.lindner.ch
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