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Nachrichiten

Informationen aus der Wasser- und Energiewirtschaft

IRolllitike

UREK-N: Start der Differenzbereini-
gung zur Energiestrategie

Die Kommission fur Umwelt, Raum-
planung und Energie des Nationalrates
(UREK-N) hat Anfang Oktober und An-
fang November 2015 die Detailberatung
zur Energiestrategie weitergefiihrt. Sie
bestétigt grundsétzlich die standerétli-
che Linie. Im Bereich der Ausbauricht-
werte geht sie auf den Beschluss des Na-
tionalrates zurlick, beim nationalen Inter-
esse zur Nutzung erneuerbarer Energien
schliesst sie sichim Sinne eines Kompro-
misses der urspriinglichen Version des
Bundesrates an. Und bei den Massnah-
men zur Unterstiitzung der bestehenden
Grosswasserkraft schldgt sie ein neues
Modell vor.

Die Kommission hat bei den Richtwerten
fur den Ausbau der Elektrizitat aus erneu-
erbaren Energien den vom Bundesrat vor-
geschlagenen Richtwert von 14500 GWh
bis 2035 bestatigt (Art. 2). Der ambitiose
Wert sei gerechtfertigt, da durch den Aus-
stieg aus der Kernenergie doch ein be-
trachtlicher Stromanteil ersetzt werden
musse. Eine Minderheit beantragt, dem
Standerat zu folgen und den Richtwert auf
11400 GWh zu kiirzen. Auch beim nationa-
len Interesse an der Nutzung erneuerbarer
Energien hat die Kommission beschlossen,
auf die Erganzung des Standerates zu ver-
zichten und dem Entwurf des Bundesra-
tes zu folgen (Art. 14). Die Kommission ist
der Auffassung, die Ergdnzung, wie sie
der Standerat beschloss, fiihre einen un-
bestimmten Rechtsbegriff ein, welcher
nicht mehr, sondern im Gegenteil weniger
Klarheit bringe. Eine Minderheit mdchte
am friheren Beschluss des Nationalrates
festhalten, eine andere Minderheit méchte
diesen Beschluss zusatzlich mit der Ergan-
Zung des Standerates anreichern.

Annlich wie der Standerat sieht die Kom-
mission auch die Notwendigkeit einer
befristeten Unterstiitzung fir die Gross-
Wasserkraft (Art. 33a-33c). Allerdings er-
achtet die Kommission das Modell einer
Notfalllésung, wie es der Standerat in der

Herbstsession in die Vorlage einbrachte,
als unzureichend, und schlagt mit 13 zu 11
Stimmen eine Marktpramie fir Grosswas-
serkraftanlagen Gber 10 MW Leistung vor.
Diese Werke sollen fUr diejenige Elektrizi-
tat, welche sie im freien Markt unter den
Gestehungskosten verkaufen missen,
von einer Pramie von héchstens 1 Rappen/
kWh profitieren. Die Unterstitzung soll un-
verandert mit maximal 0.2 Rappen/kWh
aus dem Netzzuschlagfonds finanziert
werden. Aufgrund der beantragten Mass-
nahmen beschloss die Kommission in
diesem Zusammenhang einstimmig, der
Standesinitiative des Kantons Graubiin-
den «Werterhaltung der Schweizer Was-
serkraft» (13.312) keine Folge zu geben.
Bei der Befristung der Férderung erneu-
erbarer Energien folgt die Kommission
dem Standerat (Art. 39a), auch was die
rasche Anhebung des Netzzuschlages
auf das Maximum von 2.3 Rappen/kWh
(Art. 74) angeht. Schliesslich beantragt
die Kommission mit 12 zu 12 Stimmen
und Stichentscheid des Prasidenten, auf
einen Vorschlag zu Effizienzvorgaben beim
Stromverbrauch (Art. 48) zu verzichten und
schliesstsich der Streichung des Sténdera-
tesan. Eine Minderheitallerdings beantragt
Massnahmen zur Steigerung der Stromef-
fizienz. Andere Minderheiten moéchten im
Rahmen der Vorlage die Férderung fur die
erneuerbaren Energien weniger stark aus-
bauen. So beantragt eine Minderheit, die
Forderung bis 2025 zu befristen und auch
den Netzzuschlag nur verzégert anzuhe-
ben. Eine andere Minderheit beantragt,
die Unterstitzung flr die Grosswasserkraft
aus der Vorlage zu streichen.

Die Kommission hat am 5. und 6. Okto-
ber2015undam 2. und 3. November2015
unterdem Vorsitz von Nationalrat Hans Kil-
ler (SVP, AG) und teils in Anwesenheit der
Bundesratinnen Doris Leuthard und Eve-
line Widmer-Schlumpf in Boéttstein und
Bern getagt. Sie hat das Energiegesetz zu
Ende beraten, ausstehend sind noch die
Differenzbereinigungen in den verschie-
denen Fremderlassen. In den Nationalrat
gelangt die Vorlage dementsprechend erst
in der Friihjahrssession 2016.
(Parlamentsdienste)

Stdnderat fiir Unterstiitzung der Was-
serkraft

Der Standerat folgt seiner vorberaten-
den Energiekommission (UREK-S) und
spricht sich fir die Subventionierung
von in Not geratenen Wasserkraftwerken
aus. «Rund 70 Prozent der Schweizeri-
schen Wasserkraftwerke sind unrenta-
bel», brachte der Kommissionsprésident
Ivo Bischofberger (CVP) im Rahmen der
Stdanderatsdebatte vom 22. September
die aktuelle Lage der Wasserkraft aufden
Punkt. Entsprechend forderte die UREK-
S, dass einzelne, im Weiterbetrieb ge-
fahrdete Wasserkraftwerke unterstitzt
werden sollen.

Wéhrend in der kleinen Kammer Konsens
hinsichtlich der Wichtigkeit der inlandi-
schen Wasserkraft herrschte, konnte das
vorgeschlagene Subventionsmodell nicht
Uberzeugen: «<Man muss auch den Mut
haben, Wasserkraftwerke Konkurs gehen
zu lassen», vertrat beispielsweise Geor-
ges Theiler (FDP) seinen Minderheitsan-
trag. Darin forderte er, dass auf eine Sub-
ventionierung grundsatzlich verzichtet
werden muss. Gemass Theiler gingen in
der Wirtschaft taglich Firmen Konkurs.
Dieser Argumentation widersprach Ro-
land Eberle (SVP) der festhielt, dass die
Strombranche nur relativ wenig mit Markt
und Wettbewerb zu tun habe. Grund dafiir
seien marktfremde Interventionen. Ge-
méss Eberle sind deshalb aber nicht die
Energiekonzerne zu kritisieren. Nichtsdes-
totrotz folgte Eberle dem Minderheitsan-
trag von Theiler. «<Ich halte die Lésung der
Kommission fiir untauglich. Sieist zu kom-
pliziert und wird nicht greifen», so Eberle.

Ein weiterer Minderheitsantrag kritisierte
die Forderung der UREK-S, dass eine Re-
duktion der Wasserzinsen Voraussetzung
fur Férdergelder sein soll: «So werden die
Probleme einfach auf die Kantone abge-
walzt», argumentierte René Imoberdorf
(CVP), der diese Minderheit anfiihrte. Die
Minderheit forderte, dass dieser Passus
gestrichen wird und die Unterstiitzung
von den vorgeschlagenen 0.2 Rappen/
kWh aus dem Netzzuschlag auf 0.3 Rap-
pen erhoht wird.

Wéhrend diese Minderheit das vorgeschla-
gene Subventionsmodell grundsétzlich kri-
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tisierten, stiess das Modell aber auch bei
den eigentlichen Befurwortern nicht nur auf
Begeisterung. «Der Vorschlag ist nicht das
Gelbe vom Ei», sagte beispielsweise Pas-
cale Bruderer Wyss (SP). Wichtig seijedoch,
dass der Standerat dem Vorschlag folge
und eine Differenz zum Nationalrat schaffe.
«So kann sich der Nationalrat im Rahmen
der Differenzbereinigung mit dem Thema
auseinandersetzen und allenfalls eine ge-
eignetere Losung finden», sagte Bruderer.
Diese Haltung wurde mehrheitlich von den
Beflrwortern des Vorschlags geteilt.

Vor der Abstimmung im Sténderat mel-
dete sichauch Bundesratin Doris Leuthard
(CVP) zu Wort. Die Umweltministerin kriti-
sierte, dass mit der geforderten Subven-
tion nichtetwa der Ausbau der Wasserkraft
angestossen werde, sondern lediglich be-
reits bestehende Struktur erhalten wird.
Weiter gab Leuthard zu bedenken, dass
«die Betriebskosten der Wasserkraftwerke

nach wie vor gedeckt sind». Das Problem
der Werke sei, dass die fixen Kosten, die
nichts mit dem Markt zu tun hatten, un-
gedeckt seien. «Der Wasserzins ist eine
Belastung der Fixkosten», machte Leut-
hard klar. Es sei deshalb zumindest ein
vernlnftiger Ansatz, dass alle Beteiligten
einen Beitrag leisten miUssen. Wenn also
der Standerat eine Subventionierung der
Wasserkraft wolle, sei der Vorschlag der
Kommission durchaus ein Ansatz.

In der Abstimmung zwischen dem Vor-
schlag der UREK-S und dem Minderheits-
antrag von Theiler folgte der Standerat
schliesslich der Kommission mit 32 zu elf
Stimmen bei einer Enthaltung.

Auch die Entscheidung Uber den Minder-
heitsantrag von Imoberdorf fiel mit 33 zu
elf Stimmen deutlich zu Gunsten der Kom-
mission aus.

(Energate)
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Bild 1. Karte fiir Entwicklung der Haufigkeit von Steinschlag (BAFU).
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Bild 2. Karte fiir Entwicklung der Intensitéit von Steinschlag (BAFU).

Energiewintschatt

CO,-freie Wasserstoff-Produktion:
Axpo plant Anlage beim Kraftwerk Egli-
sau-Glattfelden

Axpo plant, kinftig sauberen Wasser-
stoff aus einheimischer Wasserkraft di-
rekt ins Tankstellennetz von Coop zu
liefern. lhren ersten Elektrolyseur, der
mithilfe von Strom klimaneutral Wasser-
stoff produziert, will Axpo beim Kraft-
werk Eglisau-Glattfelden bauen. Diesen
Entscheid hat das Unternehmen nach
fundierter Priifung geeigneter Standorte
und in enger Absprache mit den zustan-
digen Behérden geféllt. Diesen Septem-
ber reicht Axpo das Baugesuch ein. Die
Produktionsanlage soll bis Anfang 2017
in Betrieb gehen.

Im April 2015 hatten Axpo und Coop uber
das geplante Pionierprojekt informiert.
Axpo hat inzwischen diverse Standorte
fur die geplante Produktionsanlage ge-
prift und bewertet. Der Entscheid flr den
Produktionsstandort auf dem Areal des
Wasserkraftwerks Eglisau-Glattfelden fiel
in enger Absprache mit den kommunalen
und kantonalen Behoérden. Der Stand-
ort bietet sich in Bezug auf die Produk-
tions- und Lagerrdumlichkeiten an und ist
verkehrstechnisch gunstig gelegen. Das
Kraftwerk befindet sich zudem zu 100%
im Besitz der Axpo und hat eine glltige
Konzession bis Ende 2046.

Sicherheit hat wie bei allen Axpo Projek-
ten oberste Prioritat. Das Baugesuch be-
ricksichtigt alle notwendigen Sicherheits-
vorschriften und Normen. «Uns ist es ein
grosses Anliegen, dass insbesondere die
direkten Anwohnerinnen und Anwohner
Uber das Projekt vollumfénglich informiert
werden. Aus diesem Grund ladt Axpo die
lokale Bevolkerung im August zu einem
Informationsanlass beim geplanten Pro-
duktionsstandort im Kraftwerk Eglisau-
Glattfelden ein», unterstreicht Andy Heiz,
Leiter des Geschéftsbereichs Produktion
und Netze bei Axpo.

Sauberer Wasserstoff fiir die Coop Nutz-
fahrzeugflotte

Das Baugesuch wird flr den Bau einer
6 MW Produktionsanlage gestellt. In einer
ersten Phaseist die Installation einer2 MW
Produktionsanlage vorgesehen. Je nach
Marktnachfrage kann mit der Anlage jahr-
lich rund 200000 kg Wasserstoff produ-
ziert werden. Damit kénnen rund 32 Busse
bzw. LKW, 180 Lieferwagen oder 1600
Personenwagen betrieben werden.

Nach Vorliegen der Baubewilligung wird
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der definitive Realisierungsentscheid ge-
fallt.

Der im Kraftwerk Eglisau-Glattfelden kli-
maneutral produzierte Wasserstoff soll
in erster Linie fur die Nutzfahrzeugflotte
von Coop verwendet werden, aber auch
an einer 6ffentlichen Tankstelle fir private
Nutzer zur Verfiigung stehen.

Axpo will mit der Produktion von Was-
serstoff aus heimischer Wasserkraft in
ein neues Geschéftsfeld vorstossen und
damit einen Beitrag zur Reduktion von
CO,-Emissionen leisten. Axpo sieht darin
eine Chance fur die Wasserkraft und ist
vom Potenzial des Wasserstoffmarktes
Uberzeugt.

Weitere Auskuinfte

Axpo Holding AG

Corporate Communications

Parkstrasse 23, CH-5401 Baden

Tel. 0800 44 11 00 (Schweiz),

Tel. +41 56 200 41 10 (international)
medien@axpo.com | www.axpo.com

Klima]

Klimawandel: neue Methode zur Ab-
schétzung von Naturgefahren

Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) hat
vor dem Hintergrund des Klimawandels
die Entwicklung der Naturgefahrenpro-
zesse mit Hilfe einer neuen Methode dar-
gestellt. Fur die kommenden Jahrzehnte
kann nun die Verdnderung von Gefahren
wie etwa Steinschlag oder Rutschungen
in einer Region abgeschétzt werden.
Dadurch kénnen Gefdhrdungen besser
beurteilt und Prdventionsmassnahmen
genauer geplant werden.

Im Rahmen der Naturgefahrenpravention
hat das Bundesamt fir Umwelt (BAFU)
die Auswirkungen des Klimawandels auf
Steinschlag, Lawinen, Hangmuren und
Gefahren, die von Wildb&chen ausgehen,
untersuchen lassen. Deshalb haben die
Fachleute eine eigene Analysemethode
zur Klimasensitivitat entwickelt, die ver-
schiedene Klimaszenarien bericksichtigt.
Es sind dieselben, wie sie fiir die Klimapo-
litik verwendet werden.

Die Studie deckt zwei Zeitrdume ab und
basiert auf einem mittleren und einem ex-
tremen Klimaszenario: Ersteres erstreckt
sich bis ins Jahr 2060, letzteres bis 2085.
Die Resultate zeigen, wie stark die betref-
fende Naturgefahr gemass den Klima-
Szenarien flir die jeweilige Region zu- oder
abnimmt. Auf Karten sind die einzelnen
Einflussfaktoren dargestellt (griin abneh-
mend, rot stark zunehmend), inden beiden

Bildern beispielhaft fir Haufigkeit und In-
tensitat von Steinschlagen.

Die Ergebnisse zeigen auch, dass es in
der Schweiz keine allgemeine Tendenz
gibt, da lokale Einflussfaktoren wie zum
Beispiel Héhe und Exposition je nach
Himmelsrichtung eine grosse Rolle spie-
len. In gewissen Regionen wird aufgrund
des Klimawandels die Gefahrdung durch
Naturgefahren abnehmen, inanderen wer-
den sich die Gefahren eher erhéhen. Még-
liche Schaden wurden in der Studie nicht
untersucht.

Die Resultate dieser Studie zur Klimasen-
sitivitat bringen eine Gesamtsicht der er-
warteten Veranderungen. Zudem erlauben
sie ein besseres und gezielteres Monito-
ring der Naturgefahren. Schliesslich kon-
nen diese Szenarien als Grundlage bei der
Planung von kinftigen Praventionsmass-
nahmen dienen.

Weitere Informationen und Berichte finden
sichaufderWebseite:www.bafu.admin.ch.
(BAFU)

Hitzesommer 2015: eine Herausforde-
rung flir die Wasserkraftanlagen in den
Alpen

2015 brachte uns den zweitwdrmsten
Sommer seit Messbeginn 1864. Die Hitze
hatte entsprechend grosse Auswirkun-
gen auf die Stromproduktion. Das zeigte
sich auch bei den Speicherkraftwerken
von Alpiq in den Alpen. Die enormen
Schmelzwassermengen im vergange-
nen Julisorgten dabei fiir Freud und Leid.
Im Unterland litten die Wasserkraftwerke
im Sommer 2015 unter der Trockenheit.
Gleichzeitig wurdenim Sommer wie tblich
die Kernkraftwerke revidiert und produzier-
ten deshalb weniger Strom. In Deutsch-
land gab es kaum Wind. Und die Solarmo-
dule verloren wegen der grossen Hitze an
Produktivitat. Zur Abkiihlung schalteten
jedoch viele Menschen ihre Klimaanlagen
und Ventilatoren ein. Das kurbelte den
Stromverbrauch an. Die Folge waren ho-
here Strompreise. Sie erreichten wahrend
mehrerer Tage ein Preisniveau, wie es
sonst nur im Winter Ublich ist.

Grande Dixence mit Rekord beim Was-
serzufluss

Diese Ausgangslage stellte fiirunsere hoch
in den Bergen gelegenen Speicherkraft-
werke eine grosse Herausforderung dar.
Die lange Hitzeperiode liess die Gletscher
aussergewohnlich stark schmelzen. Deren
Wasser flllte die Gebirgsseen. Ein Beispiel
dafir ist die Anlage von Grande Dixence:
Sie verzeichnete im Juli 2015 einen re-
kordhohen Wasserzufluss: Er lag 20%

Der Wasserzufluss des Lac de Dix
(Grande Dixence) lag im Juli 2015
20 Prozent i(iber dem Durchschnitt.

Der Uberfluss des Stausees Gebidem
belief sich im Juli 2015 auf umgerech-
net 16.6 GWh. Das entspricht etwa dem
jahrlichen Stromverbrauch von 3700
Haushalten.

tber dem Durchschnittswert. Der Stausee
fasste 28 Millionen Kubikmeter mehr Was-
ser. Das entspricht 122 Gigawattstunden
oder dem j&hrlichen Stromverbrauch von
rund 27 000 Haushalten. Dank der hohen
Verflgbarkeit und Leistung des gesamten
Kraftwerkkomplexes von Grande Dixence
konnte diese Situation jedoch gut bewal-
tigt werden.

Uberlaufrekord bei der Gebidem-Stau-
mauer

Auch die von Alpiq bewirtschaftete Anlage
der Electra Massa im Oberwallis war von
enormen Schmelzwassermengen betrof-
fen. Im Julifloss aus dem Aletschgletscher
46 Prozent mehr Wasser in die Anlage als
sonst in diesem Monat. Entsprechend
lief das Kraftwerk Bitsch im Juli mit voller
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Leistung, was einem Turbinendurchfluss
von 55 m¥/s entspricht. Der Wasserzufluss
betrug in Spitzenzeiten weit mehr als das
Doppelte des maximalen Turbinendurch-
flusses. Obwohl Alpig den Stausee bis
Anfang Juli so tief wie moglich gehalten
hatte, belief sich der Uberfluss an unge-
nutztem Wasser schliesslich auf umge-
rechnet 16.6 GWh. Diese nicht genutzte
Wassermenge entspricht dem jahrlichen
Stromverbrauch von etwa 3700 Haushal-
ten — ein weiterer, leider negativer Rekord
dieses Hitzesommers.

Weitere Informationen

Alpiqg AG

Bahnhofquai 12, CH-4601 Olten

Tel. +41(0)62286 71 11

info@alpig.com, www.alpig.com

Wassenknaftnutzung

Projekt Uberleitung Lugnez: Bindner
Verwaltungsgericht weist Beschwerde
der Umweltorganisationen und Fischer
vollumfanglich ab

Das Verwaltungsgericht von Graublin-
den hat die Beschwerden gegen die
Konzessionserteilung der Regierung fiir
das Projekt Uberleitung Lugnez in allen
Punkten abgewiesen, wie die Kraftwerke
Zervreila (KWZ) mitteilten.

Das geplante Projekt sieht vor, im hinteren
Lugnez an funf Stellen weiteres Wasser zu
fassen und Uber einen rund 13 Kilometer
langen Stollen ins Ausgleichsbecken bei
Zervreila oberhalb von Vals zu leiten. Mit
den zusatzlichen rund 32 Mio. Kubikmeter
Wasser pro Jahr soll in den bestehenden
Kraftwerken im Safiental und in Rothen-
brunnen Strom fur rund 18000 Haushalte
erzeugt werden. Das Wasser fliesst dann
bei Reichenau wieder in den naturlichen
Kreislauf zurtick. In das Ausbauprojekt,
das die aktuelle Stromproduktion um
80 Mio. auf 622 Mio. kWh erhéhen wiirde,
sollen 120 Mio. Franken investiert werden
und es gilt als derzeit gréosstes im Kanton
Graubilnden.

Das Bundner Verwaltungsgericht hat mit
Urteil vom 8. Sept. 2015 die Beschwerde
der Umweltverbande «World Wide Fund
for Nature Schweiz» (WWF), «Pro Natura»,
«Schweizerischer Bund fur Naturschutz»,
«Schweizerische Greina Stiftung zur Erhal-
tung der alpinen Fliessgewésser» (SGS)
sowie des «Schweizerischen Fischerei-
verbandes» (SFV) gegen die Konzessi-
onserteilung der Regierung fiir das Pro-
jekt Uberleitung Lugnez in allen Punkten
abgewiesen.

Das umfangreiche Urteil wird nun von allen
Beteiligten analysiert, kann es doch innert
30 Tagen noch ans Bundesgericht weiter
gezogen werden, wie es weiter heisst. Bei
der KWZ will man «unter der Berticksichti-
gung der momentan schwierigen Lage auf
dem Energiesektor im Verlaufe der nachs-
ten Monate Uber das weitere Vorgehen
befinden».

(KWZ/Energate)

Gemdss Mitteilung vom 12. Oktober 2015
ziehen der Fischerei-Verband und die Um-
weltorganisationen WWF und Pro Natura
das Urteil des Verwaltungsgerichtes weiter
vors Bundesgericht.

Neues Flusskraftwerk Hagneck in Be-
trieb

Rund 100000 Kubikmeter ausgehobe-
ner Fels und Molasse. 50000 Kubikmeter
verbauter Beton. Nach vierjéhriger Bau-
zeit ist es jetzt soweit: Die BKW und der
Energie Service Biel/Bienne (ESB) set-
zen mit der Ende Oktober 2015 erfolgten
Inbetriebnahme des neuen Flusskraft-
werks Hagneck einen Meilenstein in der
Erzeugung von sauberem und erneuer-
barem Strom.

Mehr Strom, mehr Hochwasserschutz
Derselbe Fluss — mehr Energie: Das neue
Kraftwerk Hagneck liefert 40 Prozent mehr
Strom als das alte. Dank moderner Tech-
nik punktet es durch eine hohe Energieef-
fizienz. Der Bau besticht aber auch durch

"b‘ 1

e e i
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in Betrieb genommene WK Hagneck an der Aara (B

seine aussergewdhnliche Architektur, die
sich unauffallig in den Uferbereich des
Hagneckdeltas einfligt. Das Kraftwerk
Hagneck hat neben der Stromproduk-
tion eine weitere wichtige Funktion: Seine
deutlich erhdhte Abflusskapazitat bietet
in der Zukunft einen effizienten Hochwas-
serschutz. Hoéchstleistungen bei Bau und
Betrieb: Insgesamt wurden 100000 Ku-
bikmeter Fels und Molasse ausgehoben
und 50 000 Kubikmeter Beton verbaut. Die
neue Wehranlage besteht aus vier Wehr-
feldern von je 15 Metern Breite. Das Kraft-
werk erzeugt 110 GWh Strom, eine Menge,
die den Jahresbedarf von 30 000 Haushal-
ten deckt.

Zahlreiche Renaturierungsmassnahmen
Beim Bau des neuen Kraftwerks wurde
auch der Flora und Fauna Raum zur Ent-
faltung gegeben. Ein in seiner Art wegwei-
sendes Umgehungsgerinne, das einem
natlrlichen Bachlauf nachempfunden
ist, bietet zudem zahlreichen heimischen
Fischarten die Moglichkeit, das Kraftwerk
zu passieren. Die harten Verbauungen des
heutigen Unterwasserkanals werden ent-
fernt und neue Inselbereiche mit Kies und
Sand geschuttet. In diesem renaturierten
Bereich, welcher sichim naturlich schwan-
kenden geschutzten Seebereich befindet,
wird eine neue Auenlandschaft von knapp
20000 m? entstehen und das Ufer des Bie-
lersees Okologisch bereichern. Die Kosten
fir den Neubau des Wasserkraftwerks
Hagneck belaufen sich auf 150 Mio. Fran-
ken; rund 10 Prozent der Kosten wurden
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fur Renaturierungsmassnahmen aufge-
wendet.

Weitere Informationen rund um das Was-
serkraftwerk Hagneck finden sich auf:
www.bielerseekraftwerke.ch und www.
blog.bkw.ch/hagneck

(BKW/ESB)

KWO - Ausbauvorhaben sind auf Kurs
Der Ausbau der Wasserkraftan der Grim-
sel schreitet planmdéssig voran. Die Inbe-
triebnahme der neuen Kraftwerke Innert-
kirchen und Handeck wird bereits Mitte
2016 - leicht friiher als geplant - erfolgen
kénnen. Die Gesamtproduktion fiel im
2014 mit 2070 Gigawattstunden (GWh)
tiefer aus als im Vorjahr. Geringere Zu-
flisse und umfangreiche Revisions- und
Umbauarbeiten mit der Entleerung des
Réterichsbodensees sind die Haupt-
grinde.

Umfassende Revisions- und Umbauar-
beiten

Mit Investitionen, Umbau- und Revisions-
arbeiten von Gber CHF 100 Mio. schliesst
die KWO ein arbeitsintensives Jahr ab.
Diese umfassenden Revisionen und die
geringeren Zuflisse sind denn auch die
Griinde fur die tiefere Gesamtproduktion.
Mit 2070 GWh fiel diese 9.5% tiefer aus
als im Vorjahr. Im Kraftwerk Innertkirchen
1 konnte die Ende 2013 begonnene Ge-
neralrevision der Maschinengruppe 5
planmassig abgeschlossen werden. Im
Rahmen der Seeentleerung Réterichsbo-
den und der damit verbundenen Trocken-
phase wurden zahlreiche Kugelschieber
und Drosselklappen revidiert.
Ausbauprojekte

Das Projekt «Tandem» mit der Erweiterung
der Kraftwerke Innertkirchen 1 und Han-
deck 2 fir CHF 305 Mio. ist beztiglich Kos-
ten und Termin auf Kurs. Samtliche Aus-
brucharbeiten sind fertiggestellt und mit
dem Innenausbau wurde termingerecht
begonnen.

Das Projekt Grimsel 1E schliesst eine
Licke zwischen Grimsel- und Réterichs-
bodensee mit einer drehzahlvariablen

150-Megawatt-Pumpturbine mit Frequen-
zumrichter.

Am 1. September 2014 hat der Grosse Rat
des Kantons Bern die Konzession einstim-
mig genehmigt. Das Baugesuch wurde im
August 2014 eingereicht.

In enger Zusammenarbeit mit den An-
spruchsgruppen wurde das Projekt Trift
weiterentwickelt und geniesst eine breite
Unterstitzung. Der Speichersee umfasst
ein Volumen von mindestens 85 Mio. m®
mit Zufllissen aus den Gebieten Trift, Stein
und Wendenalp. Ein neues Kraftwerk Trift
mit einer Leistung von 80 Megawatt (MW)
wird jéhrlich rund 180 GWh Energie liefern.
Fir den Neubau des Kraftwerks Grund
in Innertkirchen wurden Konzession und
Baubewilligung erteilt. Mit dem Bau wurde
im Frihjahr 2015 begonnen und die Inbe-
triebnahme der Anlage ist fir Ende 2016
vorgesehen.

Die Revisionsprojekte Grimsel 2 und Han-
deck 1 sind ebenfalls auf Kurs. Die Inves-
titionen belaufen sind auf rund CHF 59,4
Mio. Ein wesentlicher Wertschdpfungs-
anteil dieser Investition wird durch regio-
nale Dienstleisterim Berner Oberland oder
durch Eigenleistungen der KWO erbracht.
Auszeichnung fiir Gewdsseraufwertung
von der UNESCO

Im Oktobererhieltdie KWO den Weltwerbe-
Kristall der Stiftung «UNESCO-Welterbe
Schweizer Alpen Jungfrau-Fletsch». Der
Preis wurde fiir das Engagement bei der
Gewasseraufwertung im Wassereinzugs-
gebiet der KWO verliehen.

Das 6kologische Engagement der KWO
fand auch bei der Seeentleerung Rate-
richsboden grosse Beachtung. So wurden
zusammen mit den Fischereivereinen und
den kantonalen Amtsstellen 1700 Fische
ausgefischt undin benachbarte Gewasser
umgesiedelt oder in die Brutanstalt Meirin-
gen verlegt.

Ersatzwahl Verwaltungsrat: Ronald
Tréchsel folgt fur Kurt Rohrbach

Die Generalversammlung wéhlte heute
Ronald Trédchsel, CFO, Leiter Finanzen
und Dienste BKW Energie AG, in den Ver-
waltungsrat. Er ersetzt den zurlickgetre-

Facts and Figures

Produktionsergebnis:
| max. Tagesleistung:
Gesamtumsatz:
Cashflow:

. Investitionen Ausbauprojekte:
Ubrige:

Mitarbeitende (&q. Vollzeitstellen.):
| Lernende:

2014: 2013:
2070 GWh 2288 GWh

804 MW 834 MW

CHF 177 Mio. CHF 167 Mio.
CHF 37.6 Mio. CHF 36.2 Mio.
CHF 86.72 Mio. CHF 75.32 Mio.
CHF 15.86 Mio. CHF 37.45 Mio.
508 (350) 525 (352)

23 23

tenen Kurt Rohrbach, Vizepréasident des
Verwaltungsrates der BKW Energie AG,
der nach 14-jahriger Zugehorigkeit zum
Verwaltungsrat zurlicktrat.

Assoziierte Geschéftsbereiche/Perso-
nelles

Grimsel Hydro war etwa halftig in den ei-
genen Reparatur- und Retrofitprojekten
engagiert. Im externen Geschaft schlagt
sich die schwierige Situation der Wasser-
kraft nieder.

Die touristischen Angebote der KWO
konnten trotz schwierigem Umfeld und
schlechtem Wetter im Sommer die hohen
Vorjahreszahlen halten. Durch organisato-
rische Massnahmen wurde das Ergebnis
weiter verbessert.

Mit einem Jahresdurchschnitt von 350
Vollzeitstellen, besetzt mit rund 508 Mit-
arbeitenden, ist der Personalbestand im
2014 um 1.6 % gesunken. Im Berichtsjahr
standen 23 Lernende und sechs Prakti-
kanten in zwolf verschiedenen Berufen im
Einsatz.

Restrukturierungsprozess

Der im laufenden Jahr begonnene Re-
strukturierungsprozess wird voraussicht-
lich diesen Herbst abgeschlossen. Die
anhaltend tiefen Grosshandelspreise auf
dem Energiemarkt versetzen die Wasser-
kraft in eine sehr schwierige Situation. Die
KWO will mit dem Prozess eine Gesamt-
analyse des Unternehmens durchfihren,
Handlungsoptionen ausloten und daraus
Strategie und Massnahmen definieren.
Dies mit dem Ziel die Kosten weiter zu
senken.

Weitere Informationen:

KWO, Kraftwerke Oberhasli AG

Dr. Gianni Biasiutti, CEO

Tel. +41(0)3398220 11

Nexreehren

Aktualisiertes Erdbebengefihrdungs-
modell

Der Schweizerische Erdbebendienst
(SED) an der ETH Ziirich hat nach zehn
Jahren intensiver Forschung Anfang
September 2015 ein aktualisiertes Erd-
bebengefdhrdungsmodell erstellt. Die-
ses bestétigt: Erdbeben sind eine ernst-
zunehmende Gefabhr fiir die Schweiz.
Jedes Jahr registriert der SED Uber 500
Erdbeben in der Schweiz. Das letzte mit-
telstarke Erdbeben liegt gut drei Jahre zu-
rick: Bei Zug ereignete sich 30 Kilometer
tiefim Erdinnern ein Beben der Magnitude
4.2. Dieses wurdein weiten Teilen der Zen-
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Erdbebengefdhrdung
horizontale Beschleunigung bei 5 Hertz
10% Innerhalb von finfzig Jahren hohe
0 25 50 km e
I 2 il
0 0.25 0.5 0.75 Yeww,seismo.ethz.ch
Beschleunigung (g)

Bild. Erdbebengefahrdung; Beschleunigung bei 5 Hz, 10% innerhalb 50 Jahren (SED).

tral- und Ostschweiz von zehntausenden
von Menschen deutlich verspurt. Das Bei-
spiel macht klar, dass sich in der Schweiz
immer wieder mittelstarke Erdbeben ereig-
nen. Eskannaberauch jederzeit und Uber-
all in der Schweiz zu einem starken oder
gar katastrophalen Beben kommen. Wie
oft und wie stark die Erde an bestimmten
Orten kinftig beben konnte, ist einer der
Forschungsschwerpunkte des Schweize-
rischen Erdbebendienstes.
Unterschiedlich gefédhrdete Regionen
Abschéatzungen zeigen: Erdbeben sind die
Naturgefahr mit dem gréssten Schadens-
potenzial in der Schweiz. Im Auftrag des
Bundes Uberwacht der SED die Erdbeben-
tatigkeit und schatzt die Erdbebengefahr-
dungin der Schweiz ein. In regelmassigen
Abstanden publiziert er zudem ein Modell,
das maogliche kinftige Erdbeben und die
damit einhergehenden Bodenbewegun-
gen beschreibt. Das nun veréffentlichte,
aktualisierte Erdbebengefadhrdungsmo-
dell basiert auf verbesserten Vorhersage-
modellen, neuen und sehr viel genaueren
Daten sowie Uberarbeiteten Einschat-
zungen historischer Quellen. Es I6st das
Modell aus dem Jahr 2004 ab und erlaubt
eine wesentlich solidere Abschatzung der
Gefahrdung. Fachpersonen und Behor-
denvertretern dient das neue Modell als
Grundlage, um Entscheide im Bereich der
Erdbebenvorsorge und des Risikoma-
nagements zu treffen.

Gesamthaft hat sich die Einschatzung der
Geféhrdung flreinzelne Regionen seit 2004
nur leicht verandert: Das Wallis bleibt das

folgt von Basel, Graubiinden, dem St. Gal-
ler Rheintal und der Zentralschweiz. Einzig
derKanton Graubtinden, insbesondere das
Engadin, ist geméss der Einschétzung des
SED stérker gefahrdet als bisher angenom-
men. Diese leicht erhdhte Einstufung erklart
sich vor allem durch eine angepasste Beur-
teilung der vergangenen Beben.
Verschiedene Karten —interaktives Web-
tool

Nebenderklassischen Gefahrdungskarte,
die anhand von Beschleunigungswerten
abbildet, wo und wie haufig Erdbeben einer
bestimmten Starke zu erwarten sind, lan-
ciertder SED dieses Jahr zwei weitere Pro-
dukte. Sie ermdglichen einen einfacheren
Zugang zu denrele-vanten Informationen:
So veranschaulicht eine der beiden neuen
Karten, welche Auswirkungen Erdbeben
verschiedener Grdssenordnungen nach
sich ziehen. Die andere Karte bildet ab,
wie oft sich Erdbeben ab einer bestimm-
ten Magnitude ereignen. Alle Produkte
lassen sich in einem interaktiven Webtool
erkunden.

Ebenfalls augenféllig ist das neue Farb-
konzeptder Gefahrdungskarte: die <harm-
losen» Farben, Griin und Blau, welche die
Karte von 2004 dominierten, wurdendurch
gelbe, orange, rote und violette Farbténe
ersetzt (siehe Bild). Diese neue Einfarbung
spiegelt die tatsachliche Erdbebengefahr-
dunginder Schweiz besser wieder: prinzi-
piell ist in jeder Region der Schweiz jeder-
zeit ein starkes Erdbeben moglich.
Angepasste Bodenbeschleunigungen
Eine wichtige Grosse bei der Berech-
nung der Erdbebengeféhrdung sind die zu

erwartenden  Bodenbeschleunigungen.
Forschende haben in den letzten Jahren
im Nahbereich von grésseren Beben im
In- und Ausland zahlreiche neue Daten er-
hoben. Die nachtraglichen Auswertungen
zeigten auf, dass sich der Boden bei eini-
gen Beben starker bewegt als bisher ange-
nommen. Aufgrund dieser Erkenntnis hat
der SED die zu erwartenden Bodenbewe-
gungen entsprechend angepasst. Diese
Werte sind insbesondere flr Bauingeni-
eure bedeutend, um Gebaude und Infra-
strukturen erdbebengerecht auszulegen.
Neben Ingenieuren ist die Gefahrdungs-
karte auch fir Behoérden, Versicherungen
und Forschende ein wichtiges Instrument.
Sie dient diesen Interessengruppen in ers-
ter Linie als Grundlage, um Entscheide im
Bereich der Erdbebenvorsorge und des
integralen Risikomanagements zu treffen.
Zudem grunden die Normen flr eine erd-
bebengerechte Bauweise auf der Gefahr-
dungskarte.

Derausfahrliche Bericht zum aktualisierten
Erdbebengefdhrdungsmodell sollnoch vor
Ende 2015 publiziert werden. Weitere In-
formationen: www.seismo.ethz.ch
(ETHZ/SED)

Neue App des Bundes zu Naturgefah-
ren

Alle Naturgefahrenwarnungen und -mel-
dungen des Bundes sind seit Ende Okto-
ber2015in der kostenlosen MeteoSwiss-
App verfiigbar. Erstmals kénnen Nutze-
rinnen und Nutzer fiir zehn verschiedene
Naturgefahren Push-Meldungen abon-
nieren und so die Warnungen und Mel-
dungen individuell und direkt erhalten.
Dies ergdnzt das Angebot des Naturge-
fahrenportals www.naturgefahren.ch.
Mobile Applikationen sind aus dem Alltag
nicht mehr wegzudenken. Der Bund st be-
strebt, der Bevolkerung moéglichst schnell
die wichtigsten Informationen zur Verfi-
gung zustellen. Nun sind erstmals die War-
nungen und Meldungen der Naturgefah-
renfachstellen des Bundes (Bundesamt
fur Umwelt BAFU, Bundesamt flir Mete-
orologie und Klimatologie MeteoSchweiz,
WSL-Institut fir Schnee- und Lawinenfor-
schung SLF und Schweizerischer Erdbe-
bendienst SED) auch via App auf einen
Blick ersichtlich. Die Push- und Melde-
funktionalitét der App erganzt das bereits
vorhandene Portal www.naturgefahren.
ch dieser Fachstellen. Auf einer einzigen,
Ubersichtlichen Karte werden die Natur-
gefahrenlage und entsprechende War-
nungen und Meldungen dargestellt: (Un-)
Wetterphdnomene, Hochwasser, Wald-

Gebiet mit der hochsten Gefahrdung, ge-
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brandgefahr, Erdbeben sowie Lawinen.
Nutzerinnen und Nutzer kdnnen fir aus-
gewdhlte Orte in der Schweiz sowie flr die
meisten Naturgefahren einzeln festlegen,
ab welcher Gefahrenstufe sie durch eine
Pushmeldung mit aktuellen Warnungen
informiert werden wollen. Meldungen von
moglicherweise spurbaren Erdbeben wer-
den automatisch an die App Ubermittelt
und auf der Ubersichtskarte dargestellt,
aber nicht als Pushmeldung angeboten.
Allgemeine Verhaltensempfehlungen fin-
den Appnutzer via Link weiterhin auf dem
Naturgefahrenportal, denn geeignete
Massnahmen kénnen die Auswirkungen
von Naturereignissen auf Mensch, Bauten
und Umwelt reduzieren. Hintergrund- und
Detailinformationen finden sich nach wie
vor auf den Seiten der einzelnen Fachstel-
len.

Funktionalitdten und allgemeine Infor-
mationen

Die MeteoSwiss-App gehort mit tber 3.6
Mio. Downloads zu den meistgenutzten
mobilen Applikationen des Bundes. Die
Abofunktion mit Pushmeldungen ermdg-
licht zu den Unwetterwarnungen neu fol-
gende zusétzliche Naturgefahrenwarnun-
gen zu abonnieren: Hochwasser (BAFU),
Waldbrand (BAFU) sowie Lawinen (SLF).
Meldungen zu méglicherweise spirbaren
Erdbeben (SED) kénnen in der App ab-
gerufen werden. Die Ubersichtliche Karte
stellt die Gesamtlage dar und informiert
Uber alle Naturgefahrenwarnungen. Die
kostenlose App gibt es fir iOS, Android
und Windows und kann in den jeweiligen
Stores heruntergeladen werden. Die Spra-
chen Deutsch, Italienisch, Franzdsisch
und Englisch werden untersttitzt.

(BAFU)

Ve'ran'stalltungen|

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
Association suisse pour 'aménagement des eaux
ZU~Z Associazione svizzera di economia delle acque

KOHS-Tagung 2016/

Symposium CIPC 2016

Besondere Herausforderungen des
Schutzwasserbaus/Défis particuliers
dans la protection contre les crues
Donnerstag, 21. Januar 2016, Olten/
Jeudi, 21 janvier 2016, Olten

Die jahrlich von der Kommission Hoch-
wasserschutz (KOHS) des SWV organi-
sierte Tagung widmet sich 2016 beson-
deren Herausforderungen des Schutz-
wasserbaus mit Fokus auf der Kontrolle
von Geschiebetransport und -ablagerung
(Session 1) sowie Hochwasser-Entlas-
tungsstollen (Session 2). Die Tagung ist
immer auch ein ausgezeichneter Treff-
punkt der Fachwelt./Le symposium annuel
dela Commission pourla protection contre
les crues (CIPC) de I’ASAE a pour sujet des
défis particuliers dans la protection contre
les crues. L’accent est mis sur le contréle
du transport et dép6t de matériaux charriés
(session 1) et les galeries d’évacuation de
crue (session 2). La journée est d’ailleurs
toujours une excellente opportunité
d’échange entre les professionnels.
Zielpublikum/Public cible

Angesprochen werden wie Ublich Wasser-
bauer und weitere mit Hochwasserschutz
beschaftigte Fachleute aus der Privatwirt-
schaftund derVerwaltung./Le symposium
est destiné comme d’habitude aux ingé-
nieurs et aux spécialistes des aménage-
ments des cours d’eau.

Inhalt, Sprache/Contenu, langues

Das detaillierte Tagungsprogramm ist die-
sem Heft als Flyer beigelegt bzw. kann der
Webseite entnommen werden. Die Vor-
trage werden in Deutsch und Franzdsisch
gehalten mit Parallelprojektion der Folien
inbeiden Sprachen. / Pour les détails voirle

programme adjoint dans la présente revue
ou sur le site web. Les conférences seront
présentées en allemand ou francais avec
projection simultané des slides dans les
deux langues.

Kosten/Frais

FUr Einzelmitglieder und Vertreter von Kol-
lektivmitgliedern des SWV gelten vergiins-
tigte Tarife / Membres de I’ASAE profitent
des tarifs préférentiels:

e Mitglieder SWV/

Membres ASAE: CHF 230.-
e Nichtmitglieder/

Non-membres: CHF 300.-
e Studierende/

Etudiants: CHF 115.-

Inkl. Mittagessen und Pausenkaffee; exkl.
8% MWSt. / Sont inclus le repas de midi,
les pauses café. 8% TVA exclue.
Anmeldung/Inscription

Anmeldungen Dbitte bis spatestens
31.12.2015 Uber die Webseite des SWV /
Inscriptionss.v.p. jusqu’au31.12.2015 par
le site web de I’ASAE:
www.swv.ch/KOHS-Tagung-2016

Die Anmeldungen werden nach Eingang
berticksichtigt. Als Anmeldebestétigung
gilt die automatisch generierte Antwort-
Mail auf die Online-Anmeldung./Les ins-
criptions seront considerées par ordre
d’arrivée. Apres l‘inscription en ligne une
confirmation est envoyée automatique-
ment par courrier €lectronique.

YA'genda

Olten 21.1.2016
KOHS-Hochwassertagung 2016: Be-
sondere Herausforderungen im Schutz-
wasserbau (Geschiebe, Entlastungs-
stollen) (d/f)

Kommission Hochwasserschutz (KOHS)
des SWV. Weitere Informationen und An-
meldung: www.swv.ch

Wédenswil ab 1.4.2016

CAS-Kurs Makrozoobenthos: Zertifi-
katslehrgang zu Artenkenntnis und
Bioindikation (d)

ZHAW. Kurs von total 21 Tagen Dauer plus
Selbststudium. Weitere Informationen und
Anmeldung: https://weiterbildung.zhaw.ch

Canobbio 17./18.3.2016
KOHS-Weiterbildungskurs, 6. Kurs der
4. Serie: Revitalisierung von kleinen und
mittleren Gewdssern (i)

Kommission Hochwasserschutz (KOHS)
des SWV und BAFU. Weitere Informatio-
nen: www.swv.ch
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Ziirich 31.5.-2.6.2016

Powertage 2016 - Messe und Fachfo-
ren: Messe der Schweizer Stromwirt-
schaft mit Vortragsveranstaltungen (d)
Tragerschaft Powertage, in Zusammenar-
beit mit dem SWV. Weitere Informationen:
WWW.SWV.ch

Sursee 16./17.6.2016
KOHS-Weiterbildungskurs, 7. Kurs
der 4. Serie: Revitalisierung von klei-
nen und mittleren Gewdssern (d)
Kommission Hochwasserschutz (KOHS)
des SWV und BAFU. Weitere Informatio-
nen: www.swv.ch

Wallgau (D) 29.6.-1.7.2016

18. Wasserbausymposium: Wasserbau -
mehr als Bauen im Wasser (90 Jahre
VAW Obernach) (d)

TU Mdinchen, Versuchsanstalt flir Wasser-
bau und Wasserwirtschaft. Weitere Infor-
mationen und Anmeldung:
www.freunde.wb.bgu.tum.de

Brig 1./2.9.2016
Wasserwirtschaftstagung mit der 105.
Hauptversammlung SWV (d/f)

SWV. Bitte Termin reservieren. Weitere In-
formationen und Anmeldemoglichkeit er-
folgenim Frihsommer2016, www.swv.ch.

Literatun

Kraftwerk Schweiz - Pliadoyer fiir eine
Energiewende mit Zukunft

Autor: Anton Gunzinger; Publikation: Erst-
ausgabe April 2015, 2. Auflage Mai 2015;
gebunden, A5-Format; 320 Seiten, mit
farbigen Abbildungen; ISBN 978-3-7296-
0888-7; CHF 36.—; Zytglogge Verlag:
www.zytglogge.ch

Beschrieb: ETH-Professor und Unterneh-
mer Anton Gunzinger beschéftigt sich seit
Jahren mit dem Thema Energiewende. Er
entwirft das Bild einer Schweiz, wie sie flir
die kommenden Generationen aussehen
koénnte. Gunzinger geht der Frage nach,
wie die Schweiz ihren Ressourcenver-
brauch ohne Einbussen ihrer wirtschaftli-
chen Leistungsféhigkeit und unter Beibe-
haltung des Wohistands drastisch verrin-
gern kann. In seinem Pladoyer belegt er,
wie wir uns, trotz Verzicht auf Kernkraft-
werke, zu 100 Prozent mit Strom aus er-
neuerbaren Energien (Wasser, Sonne,
Wind, Kehrichtverbrennung, Biomasse)
versorgen konnen. Er pladiert fur ein intel-
ligent gesteuertes «Kraftwerk Schweiz»,

Zytglogge

sich von Europa abzuschotten funktio-
niert. Das Buch ist fur Laien verstandlich
und fur Fachleute und Entscheidungstra-
ger eine Pflichtlektire. Mit anekdotischen
Apercus angereichert, bietet dieser Lese-
stoff sowohl Erkenntnisgewinn als auch
Infotainment.

(Zytglogge)

Energiewende zu Ende gedacht — Was
denn sonst?

Autor: Ulf Bossel; Publikation: Oktober
2014; gebunden, A5-Format; 156 Seiten,
mit farbigen Abbildungen; ISBN 978-3-
033-04773-0; CHF 30.-; Eigenverlag; Be-
stellungen schriftlich an: ubossel@blue-
win.ch oder Uber www.buch.ch

UIf Bossel

Energiewende
2u Ende gedacht

Beschrieb: In der «Energiedepesche» vom
Marz 2015 ist zu lesen: «Ein sensationell
kluges und klarsichtiges Buch (ber die

Energiewende». Ulf Bossel, ein ETH-Ma-
schinenbauer mit Doktorhut der Universi-
tat von Kalifornien in Berkeley, befasst sich
seit 1972 mit der Gestaltung einer Energie-
zukunft «ohne Erdél und Uran». Basierend
auf seinem Erfahrungsschatz und guten
Kenntnissen der Energietechnik und der
Physik beschreibt er in seinem Buch den
Zustand nach Vollendung der Energie-
wende. Bemerkenswert verstandlich wird
verdeutlicht, dass man Energie nicht er-
zeugen kann, sondern lediglich Nutzen aus
dem Energiefluss von einem hdéheren auf
ein tieferes Niveau zieht. Das fuhrt zu einer
Trennung von Energiemenge und Ener-
giewertigkeit fir unterschiedliche Versor-
gungssysteme. Seine verstéandlich prasen-
tierte Physik der Energiewende ist fiir Men-
schen, die sich erstmalig mit dem Thema
befassen, ebenso lesenswert wie fiir alle,
die in der Branche arbeiten, sich aber gern
noch einmal die wissenschaftlichen Hinter-
grinde vergegenwartigen mochten.
(SWv)

Hydrologisches Jahrbuch der Schweiz
2014 - Abfluss, Wasserstand und Was-
serqualitit der Schweizer Gewésser

Publikation: September 2015; A4-Format;
Herausgeber: Bundesamt far Umwelt
BAFU; Schriftenreihe Umweltzustand, Nr.
Uz-1511-D; Bestellung und PDF-Down-
load: www.bafu.admin.ch/UZ-1511-D.

2018 > Umwelt-Zustana > Hydrologisehe Daten

> Hydrologisches Jahrbuch
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Beschrieb: Das «Hydrologische Jahrbuch
der Schweiz» wird vom BAFU herausge-
geben und liefert einen Uberblick tiber das
hydrologische Geschehen auf nationaler
Ebene. Es zeigt die Entwicklung der Was-
serstdnde und Abflussmengen von Seen,
Fliessgewéssern und Grundwasser aufund
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wasser der Schweiz. Die meisten Daten
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WSL Berichte

Das Modell sedFlow und
Erfahrungen aus Simulationen
des Geschiebetransportes in
fiinf Gebirgsfliissen der Schweiz

Synthesebericht

Dieter Rickenmann, Martin Béckli,
Florian U.M. Heimann, Alexandre Badoux,
Jens M. Turowski

WSL CH8903 Birmensdorf

Beschrieb: An der Eidg. Forschungsan-
stalt WSL wurde in den letzten Jahren das
Programm sedFlow zur eindimensionalen
Simulation des Geschiebetransportes in
steilen Gerinnen entwickelt. Dabei wur-
den neuere Ansiatze sowohl zur Berech-
nung des Fliesswiderstandes als auch
der Sedimenttransportraten implemen-
tiert. Als weiteres neues Element wurde
im Programm sedFlow auch die Option
eingebaut, seitliche Sedimenteintrage
aus Wildbachgerinnen vorzugeben, wel-
che zum Beispiel im Falle von Murgéan-
gen bedeutende Feststoffmengen in die
Gebirgsfliisse liefern kénnen. Im vorlie-
genden Bericht sind die Erkenntnisse zu-
Sammengefasst, die auf der Anwendung
des Programmes sedFlow in finf Gebirgs-
flissen der Schweiz basieren. Die Unter-
Suchungen wurden im Rahmen von zwei

Projekten durchgeflihrt, namlich «Fest-
stofftransport in Gebirgseinzugsgebieten»
im Auftrag des Bundesamtes flir Umwelt
(BAFU) der Schweiz sowie «SEDRIVER»
im Rahmen des Nationalen Forschungs-
programmes NFP61 des Schweizerischen
Nationalfonds zur Férderung der wissen-
schaftlichen Forschung (SNF). Eine PDF-
Version des Syntheseberichtes sowie die
Detailberichte zu den fiinf modellierten
Gebirgsflissen sind zu finden unter: www.
wsl.ch/sedflow

(WSL)

Die Themen der «Wasserwirtschaft»

11-12-2015

e Die Wiederherstellung der Fisch-
durchgéngigkeit an der Ruhr-Stau-
stufe Baldeney - Hintergrund und
Projektlibersicht
Markus Kihlmann, Michael Weyand,
Hermann Knotte

e Untersuchungskonzept und -schritte
zur Adaption eines Fischliftsystems
am Ruhrwehr Baldeney
Boris Lehmann, Markus Kihimann

e Untersuchungsmethodik zur System-
optimierung von Sonderbauweisen
am Beispiel Baldeney
Frank Seidel, Philipp Schultz, Franz
Nestmann

e Numerische und physikalische Mo-
delluntersuchungen fir ein innovati-
ves Fischaufstiegskonzept am Ruhr-
wehr Baldeney
Peter Oberle, Thomas Grafmdiller, Mark
Musall, Franz Nestmann

e FEthohydraulische Untersuchungen
als Funktionsnachweis fiir den Bau
eines Fischliftsystems am Ruhrwehr
Baldeney
Andreas Hoffmann, Imke B&éckmann

e Der Hydro-Fischlift: Eine innovative
Lésung fiir den Fischaufstieg — As-
pekte zu Konstruktion und Betrieb
Andreas Roth, Georg Baumann

e Wasserrahmenrichtlinie und Hoch-
wasserrisikomanagement-Richtlinie
- Synergien und Konflikte
Michael Eiden, Robert Jupner

e Die praktische Umsetzung der Was-
serrahmenrichtlinie in Sachsen-An-
halt
Godehard Hennies

o Okologische Durchgéngigkeit als
Basis zur Zielerreichung der WRRL —
Massnahmenumsetzung mittels Eu-
ropdischem Fischereifond
Burkhard Henning

e Multimetrischer Ansatz zur Erfolgs-
kontrolle bei Fliessgewdsserrevita-

lisierungen - Ein Vergleich mit der
Bewertung nach Wasserrahmen-
richtlinie

Michael Seidel, Volker Liuderitz
Komplexe Wirkungen eines Gross-
projektes fir die Zielerreichung der
WRRL am Beispiel der Renaturierung
der Alten Elbe bei Lostau

Karl-Heinz Jahrling

Okologische Revitalisierung urbaner
Gewdsser am Beispiel des Emscher-
systems: Rahmenbedingungen, aktu-
eller Stand und Erfolgsbewertung
Mario Sommerhé&user, Jochen Stemp-
lewski

«Besser, aber noch nicht gut» — Oko-
logischer Zustand der Seen in Bran-
denburg 2014

Jacqueline Rucker, Antje Barsch, Bri-
gitte Nixdorf

Sedimente in der Rummelsburger
Bucht (Berlin) — Belastungszustand
und Dynamik

Jens Bdlscher, Achim Schulte, Kons-
tantin Terytze, Michaela Dumm, René
Suthfeldt, Benjamin Vogt, Judith Bél-
scher

Impulsgebende Massnahmen in Tief-
landbdchen Schleswig-Holsteins —
Wirkung und mégliche Einbauvarian-
ten fir eine naturndhere Gestaltung
Michael Seidel, Matthias Brunke
Effekte anthropogener Landnutzung
auf eine wichtige Okosystemfunktion
in Fliessgewdssern der Siidpfalz
Katharina Voss
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Industriemitteilung

General Electric vollzieht Alstom-Uber-
nahme

Der US-Konzern General Electric (GE) hat
die schliesslich 9.7 Milliarden schwere
Ubernahme der Energiesparte des fran-
zoOsischen Konzerns Alstom am Montag
2.November 2015 abgeschlossen.

Die Alstom-Ubernahme ist die grésste
dieser Art in der Geschichte von GE sowie
im Energie-Industrie-Sektor. Sie ist ein
wichtiger Schritt von GE’s Transformation
Richtung Globales Digitales Industrieun-
ternehmen.

Der Vollzug erfolgte ca. 15 Monate nach
der Bekanntgabe. GE hatte noch Auflagen
der Wettbewerbsbehdrden erflillen mus-
sen. Die Franz6sische Regierung hatte
Ende 2014 die Erlaubnis zur Transaktion
erteilt. Die EU-Kommission gab im Sep-
tember grines Licht. Urspringlich hatte
die Transaktion GE 12.4 Milliarden Euro
kosten sollen. Der Endpreis erklart sich
durch abgegebene Spartenteile, Joint
Ventures, Korrekturen und Wahrungs-
effekte.

Im Zug der Ubernahme schufen GE und
Alstom drei Unternehmen (Joint Ventures)
im Energiesektor: Erneuerbare Energien,
Stromnetz und Atomenergie. In diese Be-
reiche wird Alstom 2.4 Milliarden Euro re-
investieren.

GE stellt sein Energiegeschaft neu auf. Drei
Sparten werden zukiinftig die GE und Als-
tom Geschaftsfelder abdecken. Dies sind
GE Power, GE Energy Management und
GE Renewable Energy.

Alstom beschrankt sich nach dem Ab-
schied aus dem Energiegeschaft auf seine
Zugsparte.

In der Schweiz und im Aargau wird GE
weiterhin eine der gréssten Industriefir-
men bleiben.

GE Power wird zwei weltweite Hauptsitze
in Baden habe. Dies fiir Power Services
und Steam Power Systems. GE Rene-
wable Energy, ist mit dem Wassekraft Ge-
schaft in Birr und Vevey vertreten sowie
GE Energy Management in Oberentfelden.
Weitere Informationen auf:
www.ge-alstom.com sowie auf
www.ge.com

Anmerkung der Redaktion: Sollten Sie Fra-
gen haben, gibt Ihnen Roman Derungs,
Mitglied des Vorstandes des SWV, tatig
bei GE Renewable Energy gerne Auskunft.
Tel. +41 (0)58 506 63 07
roman.derungs@ge.com).

Aufnahmen vom Rebranding des Alstom-Gebé&ude in Baden.
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Verschleissschutz durch Hartauftrags-
schweissen-Anwendungsbeispiele mit
den Verfahren Pulver-Plasma-Lichtbo-
genschweissen und Laserstrahlweis-
sen

Die Bedeutung des Hartauftragschweis-
sens hat in den vergangenen Jahren
deutlich zugenommen. Dazu einge-
setzt werden kénnen grundsétzlich alle
Schmelzschweissverfahren. Zunehmen-
de Forderungen nach Prozesssicherheit
und Rationalisierung verlangen heute
vermehrt aber Schweissprozesse, wel-
che mechanisiert oder automatisiert
werden kénnen. Das Plasma-Pulver-
Lichtbogenschweissen und das Laser-
strahlschweissen sind zwei Verfahren,
welche sich dazu sehr gut eignen. Der
Beitrag zeigt mit Anwendungsbeispie-
len die Einsatzméglichkeiten beziiglich
Bauteilgeometrie, Grundwerkstoff und
Schweisszusatzwerkstoff und disku-
tiert Vor- und Nachteile dieser beiden
Schweissprozesse.

Einleitung

Metallische Bauteile von Maschinen und
Anlagen, die hohen thermischen, tribo-
logischen und korrosiven Belastungen
ausgesetzt sind, werden haufig aus Ver-
bundwerkstoffen hergestellt. Der meist
un- oder niedriglegierte Grundwerkstoff,
der sich durch einfache Herstellbarkeit,
geringe Materialkosten und hohe Festig-
keit auszeichnet, wird mit einem héherwer-
tigen Werkstoff durch die unterschiedli-
chen Verfahren beschichtet. Die «DIN-
Norm-1910» unterscheidet zwischen dem
Schweisspanzern, Schweissplattieren
und Puffern. Weiter wird noch das formge-
bende Auftragschweissen erwéhnt. Dabei
wird ein Auftragwerkstoff eingesetzt, der
die Eigenschaften des Grundwerkstoffes
aufweist.

Die erwahnten Verschleissmechanismen
treten in allen Bereichen der mechani-
schen Verfahrenstechnik auf. Dies ist der
Fall beim Zerkleinern, Férdern, Mischen
und Trennen in den Bereichen Bergbau,
Hattenindustrie, Zementindustrie, Tief-
und Hochbau, Recycling und Umwelt-
schutz. Andere Anwendungen findet man
in der chemischen Industrie, oder in der
Kraftwerksindustrie, wo Sitz- und Gleit-
lagerpartien von Armaturen gegen Ver-
Schleiss geschiitzt werden.

Das Ziel einer Aufpanzerung auf einen
Grundwerkstoffs ist es, auf einen Grund-
korper eine Schicht auf-zubringen, die
dem verschleissverursachenden Medium
besonders gut widersteht. Die Bedeutung
des Hartauftragschweissens hat in den
vergangenen Jahren deutlich zugenom-

men, weil Stillstandzeiten so kurz wie mog-
lich gehalten werden mdchten.

Flr das verschleissfeste Auftragschweis-
sen koénnen grundséatzlich alle Schmelz-
schweissverfahren eingesetzt werden,
bevorzugt werden die Verfahrensgrup-
pen Gasschweissen, Metall-Lichtbogen-
schweissen, Schutzgasschweissen, Un-
terpulverschweissen und Elektroschla-
ckeschweissen. Reibauftragschweissen
Widerstandspresschweissverfahren
«Rollnaht-Pulverauftragschweissen».

Je nach Verfahren kénnen Schichten bis
200 mm Dicke erzeugt werden, wobei
die Abschmelzleistung zwischen 0.5 und
50 kg/h variieren kann. Der Einbrand
liegt je nach Verfahren zwischen 0.5 und
10 mm. Die einzelnen Schweissverfahren
unterscheiden sich dartber hinaus in der
Hohe der Vermischung mit dem Grund-
korper, die in der Regel mit zunehmender
Abschmelzleistung steigt.
Auftragsgeschweisst werden kénnen
praktisch alle schweissgeeigneten Werk-
stoffe. Als Auftragschweisswerkstoff kdn-
nen fast alle bekannten verschleissfesten
Metalle als Kombination Verwendung fin-
den. Nichtaufgeschweisst werden kdnnen

Keramikmaterialien, die in diinnen Schich-
ten nur aufgespritzt werden kénnen.
Plasma-Pulver-Lichtbogenschweissen
Verfahrensprinzip

Das Plasma-Pulver-Lichtbogenschwei-
ssen (PTA = Plasma Transferred Arc)
wird in der Industrie zum Auftragen von
Schutzbeschichtungen auf metallischen
Werkstlicken und auch zum Verbindungs-
schweissen, oft in automatisiertem Ar-
beitsablauf eingesetzt.

Das Verfahrensprinzip des Plasma-Pulver-
Schweissensistin Bild 7 schematisch dar-
gestellt.

Bei den Plasmaschweissverfahren wird
der zum Werkstlck Ubertragene Lichtbo-
gen durch wassergekuhlte Plasmadusen
stark eingeschnurt, wodurch eine gegen-
Uber den Ublichen Schweissverfahren
deutlich hdhere Energiedichte erzielt wird.
Die beim Plasmaschweissen erreichbare
Energiedichte ist mitderjenigen beim Elek-
tronenstrahl- und Laserstrahl-schweissen
vergleichbar.

Gerdtetechnik

Das PTA-Verfahren wird vorwiegend me-
chanisiert oder automatisiert ausgeflihrt.
Dabeimussenim Wesentlichen die Strom-

Schweissrichtung

—

o— Schweisstrom

Plasmagas
Kuhlung

Fordergas mit Pulver

Wolframelektrode
Plasmadiise
Schutzgas
Auftrag

Warmeeinflusszone

Grundwerkstoff

o+ Pilotstrom

——o+ Masse

Bild 1. Verfahrensprinzip PTA-Auftragsschweissen.

Bild 2. Verfahren WIG mit Fiilldraht.

Bild 3. Versuchsplatte mit PTA ge-
schweisst.
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quelle, das Pulverférder-system und der
Plasmabrenner aufeinander abgestimmt
sein. Je nach Mechanisierungs- oder Au-
tomatisierungsgrad missen das Brenner-
fihrungssystem und das Handling des zu
schweissenden Objektes zusétzlich dar-
auf abgestimmt sein.
Bild 2 und 3: Schieberplatte; P355QH1,
Hartauftrag Co-frei;
Nachfolgend sind einige Vorteile des Plas-
maschweissens zusammengefasst:
e sehrhohe Schweissgeschwindigkeit
e sehr glatte und gleichmassige Naht-
oberflache
e kaum Nacharbeit
e sehrgute Reproduzierbarkeit
e geringe Porengefahr durch Schutzgas
e problemlose Mechanisierung oder Au-
tomatisierung
e geringe Aufmischung (geringe Dicke
der Beschichtung)
e Eigenschaftsbeeinflussung durch Pul-
vermischungen
Anwendungsbeispiel
Typische Anwendungen fir PTA ge-
schweisste Bauteile sind Hartauftragun-
gen flr Kraftwerkskomponenten. Sowohl
Kobaltbasislegierungen (Stellite) flir fossile
Brennstoffe als auch kobaltfreie Pulver flr
nukleare Anlagen kommen zum Einsatz.
Stellite lassen sich mit der heutigen An-
lagetechnologie mehr oder weniger pro-
blemlos verschweissen. Dabei muss die
Warmefiihrung auf den Grundwerkstoff
und das Pulver abgestimmt werden.
Grundsatzlich liegt die Arbeitstemperatur
in einem hoheren Bereich, so dass auch
Vorkehrungen fir das Vorwarmen, Nach-
wérmen und die Warmenachbehandlung
beachtet werden sollten.
Bild 2 und 3 zeigt eine Schieberplatte zu
einer Armatur, welche im Primérkreis von
nuklearen Anlagen eingesetzt wird. Dies
bedeutet, dass der Hartauftrag kobaltfrei
sein muss. Bei diesem Bauteil kommt er-
schwerend hinzu, dass Ober- und Unter-
seite nicht planparallel sind. Ein Aspekt,
der bei der Vorrichtung bertcksichtigt
werden muss.
Laserstrahlschweissen
Verfahrensprinzip
Laserauftragsschweissen mit Pulverist mit
den konventionellen Auftragsschweiss-
verfahren WIG und PTA verwandt. Anstelle
des Lichtbogens beziehungsweise des
Plasmas wird jedoch ein Laser als Energie-
quelle eingesetzt. Wie in Bild 4 dargestellt,
wird der Laserstrahl mit einem definierten
Strahldurchmesser auf dem Werkstlick
defokussiert, der pulverférmige Auftrags-
werkstoff in einem Tragergasstrom trans-
portiert und Uber eine Pulverdiise in den

Schmelzpunkt eingeblasen. Die Relativ-
bewegung zwischen Laser- und Pulver-
strahl einerseits sowie Bauteil anderer-
seits ergibt den Schweissauftrag. Das in-
erte Transportgas dient dabei zugleich als
Schutzgas flir den Schweissprozess.
Anwendungsbeispiele
Stellite sind Hartlegierungen auf Kobalt-
Chrom-Basis, die sich neben der grossen
Harte durch hohe Bestandigkeit gegen
Korrosion auszeichnen. Konventionelles
Auftragsschweissen erfordert typischer-
weise mehrere Schweisslagen respektive
grosse Schichtdicken von mehreren Milli-
metern, um aufgrund der Durchmischung
mit dem Grundmaterial die gewlnschten
Verschleissschutzeigenschaften auf der
Funktionsflache sicherzustellen. Die ge-
ringe Aufmischung des Laserschweiss-
prozesses erlaubt dagegen einlagiges
Aufschweissen, wie in Bild 6 gezeigt. Der
Schweissaufbau lasst sich dartiber hinaus
mit hoher Wiederholgenauigkeit lokal be-
grenzt ausfuhren.
Verfahrensmerkmale
e minimale Verzug durch die fokussierte
Energiezufuhr
e minimale Verdnderung des Grund-
werkstoffeigenschaften
e Flachen- Kanten- oder Stegaufbau
e Werkstoffe mit hohem C-Gehalt
sind gegebenenfalls mit dem Laser
schweissbar
e minimaler Nacharbeit
e hohen Temperaturgradienten im
Schweissprozess
e feinkdrnigen Geflige grosser Harte
bei guter Zahigkeit
Zusammenfassung
Im Rahmen des Beitrages wurde tber das
Auftragsschweissenim Verfahren Plasma-
Pulver-Licht-bogenschweissen und La-
serstrahlschweissen berichtet. In beiden
Verfahren lassen sich Verschleissschutz-
schichten auf Bauteile aufbringen.
Das PTA-Schweissen wurde in den letz-
ten Jahren laufend weiterentwickelt. Auf-
grund der gunstigen Entwicklung von
PTA-Komponenten wird sich das Verfah-
ren auch in kleinen Betrieben mehr und
mehr durchsetzen. Das Verfahren lasst
sich sehr gut mechanisieren und automa-
tisieren. Dadurch wird ein hohes Mass an
Prozesssicherheit erreicht. Die Pulverpa-
lette ist sehr vielfaltig. Neben den bekann-
ten Verschleissschutzlegierungen werden
heute auch vermehrt solche mit Wolfram-
karbiden eingesetzt. Damit lasst sich die
Standzeit gegentber der Anwendung von
Chromkarbiden wesentlich verlangern.
Mit Laserpulverauftragsschweissen las-
sen sich ebenfalls lokal Verschleiss-

Grundwerkstoff

Bild 4. Verfahrensprinzip Laserauftrags-
schweissen.

Bild 5. Fldchiges Auftragsschweissen mit
einer Off-Axis-Diise.

p Aussparung

Bild 6. Segment einer Dampfturbinen-
schaufel mit Stellite-Schutzschicht
gegen Wassertropfchenerosion an der
Schaufelvorderkante.

schutzschichten auf Bauteile aufbringen.
Die minimale Durchmischung mit dem
Grundwerkstoff erlaubt aber geringere
Schichtdicken. Das Verfahren wird fast
ausschliesslich automatisiert mit nur klei-
nem Aufmass eingesetzt. Der notwendige
Nachbearbeitungsaufwand ist entspre-
chend gering. Der lasertypisch minimale
Energieeintrag fuhrt zu kleinstmdglichen
Verzug und minimaler thermischer Be-
lastung von Bauteil und Material. Eigen-
spannungen infolge Bauteilgeometrie und
unterschiedlicher Warmeausdehnungs-
koeffizienten sind zu berticksichtigen und
gegebenenfalls durch geeignete Warme-
behandlungsschritte zu minimieren. Die
vorgestellten Beispiele entstammen in-
dustrieller Praxis und finden regelmassig
Anwendung.

Weitere Informationen:

Qualitech AG, René Girardier, Qualitech
Welding Solutions, CH-8404Winterthur,
www.qualitech.ch
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