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Nachlnichitien

Informationen aus der Wasser- und Energiewirtschaft

IRolliitiks

Bundesrat will mit Lenkungsabgaben

den Energieverbrauch drosseln

Der Bundesrat hélt an seinen in der Ener-

giestrategie 2050 publizierten Pldnen

fest, ab 2021 das Fordersystem durch

Lenkungsabgaben zu ersetzen. Weil das

neue System in der Verfassung verankert

werden soll, wird das Volk das letzte Wort
haben.

Aufgrund einer vom EFD durchgefiihrten

Konsultation hat der Bundesrat das EFD

und das UVEK, in Zusammenarbeit mit dem

EDA, dem EJPD und dem WBF beauftragt,

bis Anfang 2015 eine Vernehm-lassungs-

vorlage zur Konkretisierung eines Klima-
und Energielenkungssystem in Form eines

Verfassungsartikels zu erarbeiten. In einem

zweiten Schritt werden die Details des Len-

kungssystems in der Energie- und in der Kli-
magesetzgebung geregelt.

Wer viel spart, wird belohnt; wer viel ver-

braucht, bestraft. Damit liessen sich die

Energie- und Klimaziele laut Finanzdepar-

tement erreichen. Das neue System soll ab

2021 in Kraft treten und bis etwa 2030 das

heutige Fordersystem vollstandig ersetzen.

Bei der Ausgestaltung hat sich der Bundes-

rat denn auch noch nicht festgelegt, aber

folgende Eckpunkte beschlossen:

¢ Im Klimabereich soll die heutige CO,-
Abgabe weitergefiihrt und periodisch
erhéht werden. Parallel dazu soll das
Uber die CO,-Abgabe finanzierte Ge-
baudeprogramm ab 2020 schrittweise
abgebaut werden. Bei den Treibstoffen
werden zwei Varianten weiterverfolgt:
eine mit und eine ohne Treibstoff-
abgabe.

* Im Energiebereich will der Bundesrat
eine Stromabgabe einfihren und er-
wagt dabei, die erneuerbaren und die
nichterneuerbaren Energien gleich zu
behandeln. Die Stromabgabe soll wéh-
rend der Ubergangsphase durch eine
weiterentwickelte Form der KEV er-
ganzt werden, die neuen Fordermittel
sind jedoch bis 2030 schrittweise ab
zubauen.

* Um deren internationale Wettbewerbs-

fahigkeit zu erhalten, sind Abfede-
rungsmassnahmen flir die energie-
und treibhausgasintensiven  Unter-
nehmen vorgesehen, die durch die
Energie- und/oder Klimaabgaben sub-
stanziell benachteiligt wiirden.

e Die Eintrédge aus der CO,-Abgabe sol-
len vollstdndig an die Unternehmen
und die Bevdlkerung zurlickverteilt
werden.

Das EFD und das UVEK sind vom Bundesrat
beauftragt worden, in Zusammenarbeit mit
dem EDA, dem EJPD und dem WBF einen
Verfassungsartikel zur Einfihrung eines
Klima- und Energielenkungssystems aus-
zuarbeiten. Die Vernehmlassungsvorlage
soll dem Bundesrat Anfang 2015 unterbrei-
tet werden. Basierend auf weiteren Detail-
abklarungen werden darin die Eckpunkte
des Klima- und Energielenkungssystems
konkretisiert.

Die Ausgestaltung der Klimapolitik nach

2020 wird im Rahmen einer durch das UVEK

bis Mitte 2016 zu erarbeitenden Vernehm-

lassungsvorlage konkretisiert. Die beiden

Vorlagen zur Klimapolitik und zum Klima-

und Energielenkungssystem werden eng

miteinander koordiniert.

(Energienachrichten)

UREK-N mit Beschliissen zur Férderung
der Wasserkraft

Die Kommission fir Umwelt, Raumplanung
und Energie des Nationalrates (UREK-N)
hat die Beratung des ersten Massnahme-
paketes der Energiestrategie 2050 Ende
August fortgesetzt und dabei liber die For-
derung der Wasserkraft beschlossen.

Die Kommission tagte am 25./26. August
2014 unterdem Vorsitzvon Nationalrat Hans
Killer (AG) sowie in Anwesenheit von Bun-
desréatin Doris Leuthardin Bern. Umdie Ziele
der Energiestrategie beim Ausbau der er-
neuerbaren Energien auch bei der Wasser-
kraft erreichen zu kénnen, sollen neben der
Kleinwasserkraft neu auch Grosswasser-
kraftwerke tGber 10 MW Leistung gefordert
werden. Die Kommission beantragt, die vom
Bundesrat vorgeschlagene Obergrenze fur
Investitionsbeitrage von 10 MW aufzuhe-
ben. Dadurch erhalten Grosskraftwerke —
sowohl Neubauten wie auch erhebliche

Erweiterungen und Erneuerungen, jedoch
nicht Pumpspeicherkraftwerke —bis zu40%
der anrechenbaren Investitionskosten ver-
gltet. Wenn die Bedingungen des Energie-
marktes in Zukunft zu einer iberméssigen
Rentabilitat der Kraftwerke fuhren, soll der
Bundesrat die Investitionsbeitrage zurtick-
fordern kénnen.

Im Gegenzug beantragt die Kommission,
die Untergrenze zur Forderung von Klein-
wasserkraftwerken von 300 kW auf 1 MW
anzuheben. Auch hier sind sowohl Neu-
bauten wie auch erhebliche Erweiterungen
und Erneuerungen betroffen. Dadurch sol-
len nachteilige Eingriffe durch Kleinwasser-
kraftwerke in naturnahe Gewasser verhin-
dert werden. Trotzdem geférdert werden
sollen Kleinwasserkraftwerke unter 1 MW,
die mit Trinkwasser- oder Abwasseranla-
gen verbunden sind, sowie Kraftwerke die
in bereits benutzten oder beeintréchtigen
Gewasserstrecken realisiert werden. Eine
Minderheit beantragt, die Untergrenze wie
vom Bundesrat vorgeschlagen bei 300 kW
zubelassen. Ein Antrag zum génzlichen Ver-
zicht auf Investitionsbeitrdge wurde mit 16
zu 7 Stimmen bei 2 Enthaltungen abgelehnt.
(UREK-N)

Anhérung zur Totalrevision der VBLN
abgeschlossen

Die vom Bundesamt flir Umwelt (BAFU)um
Auftrag des Bundesrates vorangetriebene
Totalrevision der Verordnung Uber das
Bundesinventar von Landschaften und
Naturdenkméler von Nationaler Bedeu-
tung (VBLN) war vom 23.1.2014 bis zum
16.5.2014 in der Anhérung.

Der SWV hat sich eingehend mit dem Ent-
wurf der revidierten Verordnung und den
162 Objektblattern befasst und kommt zum
Schluss, dass die aktuelle Fassung die Be-
dingungen gerade flUr die absolut unver-
zichtbare Wasserkraftnutzung verscharft
und auch Neukonzessionierungen beste-
hender Anlagen stark erschwert oder ge-
fahrdet (vgl. dazu die Zusammenfassung
der Stellungnahme SWV im Kasten). Nach
Ansicht des SWV st die Vorlage deshalb
zurlickzuweisen und unter Beteiligung der
Betroffenen zu Uberarbeiten.

(SWv)
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Stellungnahme SWV zur Revision
VBLN

Die Totalrevision richtet sich in ver-
schiedenen Punkten explizit gegen
die Wasserkraftnutzung und wiirde
namentlich auch die Neukonzessio-
nierung bestehender Anlagen er-
schweren oder gefdhrden. Der SWV
fordert deshalb die Zurlickweisung
und Uberarbeitung.

Der SWV erachtet den Schutz wertvoller
Landschaften in der Schweiz als sinn-
volle und wichtige Aufgabe. Auch die
von der Geschéftspriifungskommission
des Bundesparlamentes im Jahre 2003
angestossene Revision der VBLN mit
dem Ziel der Prézisierung der Schutz-
ziele zwecks Vereinfachung des Vollzugs
ist im Grundsatz zu begrissen. In der
vorliegenden Form ist die Revision aber
als zielverfehlend zurlickzuweisen. Die
folgenden grundlegenden Kritikpunkte
untermauern diese Einschétzung:

e Dem Inventar fehlt die demokratische
Legitimation; zudem wurde auch die
vorliegende Totalrevision ohne Einbe-
zug der Betroffenen entwickelt, was zu
Fehlinterpretationen fihrt und auch der
Akzeptanz nicht férderlich ist.

e Der Entwurf begrenzt die erhaltens-
werte «kulturlandschaftliche Eigenart»
einseitig auf «Besiedlungs-, land- und
waldwirtschaftliche Nutzungsformen»;
Kulturlandschaften sind aber mindes-
tens ebenso geprégt durch Energie-
und Wasserwirtschaft, die véllig unge-
ntigend berticksichtigt werden.

e Die vorliegende Revision fihrt zu einer
Verschérfung fiir die Wasserkraft; das
neu eingefihrte allgemeine Schutzziel
«Nattrliche Dynamik [...] der Gewé&sser
erhalten» stellt sich garexplizit gegen die
Wasserkraft und geféhrdet auch Kon-
zessionserneuerungen von seit Jahr-
zehnten bestehenden Anlagen.

e Die Vorlage widerspricht diametral der
sowohl vom Nationalrat wie auch vom
Sténderat jlingst angenommenen Mo-
tion «Der Bau von Wasserkraftwerken
innerhalb BLN-Objekten soll erleichtert
werden» und der vom Bundesrat in sei-
ner Botschaft zur Energiestrategie 2050
vorgeschlagenen Einflihrung des «Na-
tionalen Interesses» von erneuerbaren
Energien.

Die detaillierte Stellungnahme des
SWV, inklusive konkreten Antragen zur
Verordnung und den Objektbléttern,
kann unter www.swv.ch/Dokumenta-
tion, heruntergeladen werden.
(SWV/Pfa)

Energiewintschatt

Sind die Schweizer Energieversor-
gungsunternehmen fit fiir die Energie-
zukunft?

Das Schweizer Energieversorgungs-
system ist in voller Entwicklung: Es wird
dezentraler und integriert zunehmend
erneuerbare Energien. Neue Technolo-
gien sorgen fiir eine intelligente Steue-
rung von Produktion, Verbrauch und Ver-
teilung. Wie gut sind die schweizerischen
Energieversorgungsunternehmen (EVU)
auf diese Herausforderungen vorberei-
tet? Eine vom Bundesamt fiir Energie
(BFE) mit Unterstiitzung des Verbands
der schweizerischen Elektrizitdtsunter-
nehmen (VSE) durchgefiihrte Pilotstu-
die versucht, Strategien, Produkte und
Dienstleistungen der schweizerischen
EVU in einem sogenannten Benchmar-
king zuvergleichen. 24 EVU haben an die-
ser erstmals durchgeftihrten Vergleichs-
studie teilgenommen.

Ziel des Benchmarking ist es, dass die
Stromlieferanten einen aussagekraftigen
Vergleich mit ihren Mitbewerbern erhalten
und so einen mdglichst grossen Nutzen
aus ihrer Teilnahme ziehen kénnen. Um
Methodik und Bewertungskriterien testen
zu konnen, wurde die Zahl der Teilnehmen-
den EVU an der Pilotstudie beschrénkt:
Im Auftrag des BFE hat der VSE 55 EVU
zur freiwilligen Teilnahme eingeladen. 24
Stromlieferanten haben teilgenommen,
12 Unternehmen waren einverstanden,
namentlich genannt zu werden, die rest-
lichen 12 nahmen anonym teil.

Unter den teilnehmenden EVU befinden
sich grosse und kleine Unternehmen
sowie lokal, regional und kantonal tatige
EVU in der deutschen und franzésischen
Schweiz, die zusammen rund 40% des
Schweizer Stromabsatzes abdecken.

Im Benchmarking wurden sieben Hand-
lungsfelder (1. Unternehmensstrategie; 2.
Vorbildwirkung; Strom aus erneuerbaren
Energiequellen: 3. Produktion, 4. Gewas-
serschutz, 5. Lieferung, 6. Energiedienst-
leistungen, 7. Forderprogramme und ta-
rifiche Massnahmen) anhand von 19 Kri-
terien beurteilt. Diese sind im Teil Il des
Berichts «Resultate» im Detail erlautert.
Das Gesamtergebnis zeigt, dass betracht-
liche Unterschiede zwischen den Strom-
lieferanten bestehen. Ein einziger Strom-
lieferant erfullt mehr als 80% der Zielset-
zungen. Die Mehrheit der Stromlieferanten
erfullt die Zielsetzungen zu 40-70%, der
Durchschnitt liegt bei 57%. Vier Stromlie-

feranten schaffen zurzeit weniger als 40%
der Zielsetzungen in den sieben Hand-
lungsfeldern.

Mit der Entwicklung und Durchflihrung
der vorliegenden Pilotstudie hat das
BFE die Arbeitsgemeinschaft INFRAS/
VUE beauftragt. Ziel des Auftrags war es,
die konzeptionellen Grundlagen fiir das
Benchmarking zu erarbeiten und dieses
erstmalig umzusetzen. Das Konzept soll
auf Basis der Erfahrungen Uberarbeitet
und weitere Stromlieferanten zum Mitma-
chen motiviert werden. Die Studie kann
unter www.bfe.admin.ch des BFE herun-
tergeladen werden.

(BFE)

Energieverbrauch der Schweiz 2013
um 2.5% gestiegen

Der Endenergieverbrauch der Schweiz
ist 2013 gegeniiber dem Vorjahr um
2.5% auf 896000 Terajoule (TJ) gestie-
gen. Hauptgrund dafiir war die kiihle
Witterung. Zum Verbrauchsanstieg tru-
gen aber auch die positive Wirtschafts-
entwicklung und das anhaltende Bevél-
kerungswachstum bei.

Mit 896000 TJ lag der Endenergiever-
brauch 2013 nur wenig unter dem Spit-
zenwert des Jahres 2010 (902980 TJ).
Wie 2010 gab es auch 2013 einen kalten
Winter. So haben die Heizgradtage, ein
Indikator fir den Energieverbrauch zu
Heizzwecken, gegeniiber dem Vorjahr um
5.8% zugenommen. Zum hdheren Ener-
gieverbrauch beigetragen hat aber auch
die Zunahme der standigen Wohnbevdl-
kerung (+1.2%), des Bruttoinlandpro-
dukts (+2.0), des Motorfahrzeugbestands
(+1.6%) sowie des Wohnungsbestands
(keine genauen Zahlen verfligbar).
Verbrauchsanstieg von Energietrdgern
zu Heizzwecken

Die kalte Witterung bewirkte einen An-
stieg des Verbrauchs von Energietragern
zuHeizzwecken: Der Verbrauch von Heizdl
extraleicht stieg um 5.4%, derjenige von
Erdgas um 5.9% gegenlber dem Vorjahr
an. Der Elektrizitatsverbrauch legte um
0.6% zu (siehe Medienmitteilung BFE vom
10. April 2014). Zugenommen hat auch die
energetische Verwendung von Industrie-
abfallen (+2.3%) und Kohle (+7.6%). Der
Verbrauch der schweren Heizdlsorten
sank um 41.2%, derjenige von Petrolkoks
um 23.4%.

Treibstoffverbrauch konstant

Der Treibstoffverbrauch insgesamt blieb
gegeniiber dem Vorjahr konstant. Der
Trend zur Substitution von Benzin durch
Dieseltreibstoff setzte sich jedoch ungé~
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brochen fort: Der Absatz von Dieseldl er-
héhte sich um 4.4%, hingegen war der
Benzinverbrauch wie jedes Jahr seit 2001
rucklaufig (-4.5%). Der Absatz von Flug-
treibstoffen stiegum 1.1%.
Verbrauchsanstieg auch bei den erneu-
erbaren Energien

Die Witterung wirkte sich auch auf den
Verbrauch der erneuerbaren Energietrager
zu Heizzwecken aus. Der Verbrauch von
Energieholz stieg um 9.4%. Auch die Nut-
zung von Umgebungswéarme durch War-
mepumpen lag 11.8% Uber dem Vorjah-
reswert, ebenso der Verbrauch von Fern-
warme (+6.0%) und Solarwarme (+10.3%).
Die direkte Nutzung von Biogas erhdhte
sich um 0.6%. Unter Berlicksichtigung
des ins Erdgasnetz eingespeisten Bio-
gases (das statistisch als Erdgas verbucht
wird), ergibt sich ein Anstieg des Biogas-
verbrauchs von 7.1%. Hingegen sank der
Verbrauch von Biotreibstoffen um 7.7 %.

Endenergieverbrauch 2013
Consommation finale d’énergie 2013
Total: 896 000 TJ)

Rest
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Bild 1. Anteile Energietrdger am Endener-
gieverbrauch der Schweiz 2013.
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Bild 2. Entwicklung Endenergieverbrauch
der Schweiz und Anteile Energietréger
1910-2013.

Revision der Gesamtenergiestatistik
1980-2012

Die Zahlen der Gesamtenergiestatistik
2013 basieren auf der im Mai 2014 pub-
lizierten revidierten Datengrundlage und
sind deshalb nur bedingt mit den im letz-
ten Jahr veroffentlichten Werten vergleich-
bar. Die Revision beinhaltete neue Heiz-
werte flr fossile Brenn- und Treibstoffe
sowie Kohle, aktualisierte Datengrundla-
genzuden Leitungsverlusten beim Erdgas
und Anpassungen beim Heizélverbrauch
(siehe Medienmitteilung BFE vom 2. Mai
2014).

Die Schweizerische Gesamtenergiestatis-
tik 2013 ist im Internet verfigbar und seit
August 2014 in gedruckter Formerhéltlich.
(BFE)

Sichere der
Schweiz?

Die Stromversorgungssicherheit in der
Schweiz ist gut und auch mittelfristig ge-
wéhrleistet. Zu diesem Schluss kommt
die Eidgendssische Elektrizitdtskom-
mission (EICom) in ihrem im Juni 2014
verdffentlichten Bericht zur Stromver-
sorgungssicherheit in der Schweiz. Die
wichtigsten Beobachtungsgréssen im
Systembetrieb des Ubertragungsnetzes
und in der Produktion haben sich lber
die letzten drei Jahre positiv entwickelt.
Die Netzverfiigbarkeit erreicht im in-
ternationalen Vergleich eine sehr hohe
Qualitét. Der geplante Ausstieg aus der
Kernenergie ist mittel- bis langfristig mit
Herausforderungen in Bezug auf die Ver-
sorgungssicherheit verbunden.

Die EICom ist verpflichtet, die Entwick-
lung der Elektrizitatsmarkte im Hinblick
auf eine sichere und erschwingliche Ver-
sorgung zu Uberwachen. Aus diesem
Grund wertet sie in ihrem Monitoring
unter anderem Messgrdssen aus den
Bereichen Netz und Produktion aus. In
Bezug auf den Systembetrieb des Uber-
tragungsnetzes kommt die EICom zum
Schluss, dass sich die wichtigsten tech-
nischen Beobachtungsgréssen Uber
die letzten drei Jahre positiv entwickelt
haben und die Versorgungssicherheit
insgesamt als gut zu betrachten ist. Es
ist allerdings davon auszugehen, dass
die Anforderungen an den Systembe-
trieb aufgrund der sich verdndernden
Lastflisse in Zukunft zunehmen. Insbe-
sondere bei einem Szenario, bei dem die
Importabhangigkeit zunimmt, akzentuie-
ren sich die Herausforderungen bezlg-
lich Systembetrieb und Ausbau der Inf-
rastruktur des Ubertragungsnetzes. Die

Stromversorgung in

EICom unterstreicht die Bedeutung einer
gesicherten Inlandproduktion und eines
gutfunktionierendeninternationalen Ver-
bundbetriebs als Rlckgrat einer sicheren
Versorgung.

Durchschnittliche Unterbrechungsdauer
von 25 Minuten

Bei den Verteilnetzen verweist die EICom
priméar auf die ausgezeichnete Netzver-
flgbarkeit. Die durchschnittliche Unter-
brechungsdauer pro Endverbraucher lag
im Jahr 2013 bei 25 Minuten und erreichte
somit den tiefsten Wert der vergangenen
vier Jahre. Diese im internationalen Ver-
gleich hervorragende Qualitéat ist primar
auf die in der Vergangenheit geschaffenen
Strukturen — grosser Anteil von ringformig
angeschlossenen Endkunden sowie gut
etablierte Pikettdienste — zurlickzuflhren.
In Bezug auf die Investitionstatigkeit geht
die EICom davon aus, dass die Werterhal-
tung der Verteilnetze insgesamt als gege-
ben zu betrachten ist.

Nettoimporte von 4 TWh im Winterhalb-
jahr

Seitens der Produktion halt die EICom
fest, dass der Nettoenergieimport im
Winterhalbjahr von rund vier Terawatt-
stunden (TWh) tber die letzten finf Jahre
stabil verlief. Der Schweizer Kraftwerks-
park weist gemass international Ublicher
Betrachtungsweise im Winter 2015 eine
Leistungsreserve von rund 500 Megawatt
(MW) auf. Die Inbetriebnahme der beiden
Pumpspeicherkraftwerke Linth-Limmern
und Nant de Drance werden sich positiv
auf die Leistungsreserven auswirken.
Mittelfristig abnehmende Leistungsre-
serven

Ab dem Jahr 2019 kdnnten die Leistungs-
reserven aufgrund zunehmender Last und
der Stilllegung der Kernkraftwerke Mih-
leberg und Beznau | + Il deutlich abneh-
men, falls die Ziele der Energiestrategie
2050 nicht realisiert werden. In Bezug auf
die Energie- und Leistungsbetrachtung
erscheint die Versorgungssicherheit aus
Produktionssicht bis 2025 als gewahrleis-
tet. Allerdings geht die EICom davon aus,
dass aufgrund der erodierenden Markt-
preise die Kapitalkostendeckung fiir die
bestehenden Produktionsanlagen eine
erhebliche Herausforderung darstellt. Mit
dem Ausstieg aus der Kernenergie fallt im
Inland eine Produktionsmenge von etwa
25 TWh sowie Leistung von rund 3300 MW
weg.

Zunehmende Importabhéngigkeit?

Da sich aufgrund der aktuellen Grosshan-
delspreise neue fossile Kraftwerke auch in
der Schweiz nicht rentabel betreiben las-
sen und die Realisierbarkeit von Forder-
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modellenim grossen Massstab fraglichist,
dirfte sich die Importabhangigkeit nach
Einschatzung der EICom erhdhen. Eine
erhdhte Importabhéngigkeit ist aus Sicht
der Versorgungssicherheit dann vertret-
bar, wenn die mit ihr verbundenen Risiken
minimiert werden koénnen. Dazu zdhlen
zum Beispiel die Marktzugangsbedingun-
gen und die Verfligbarkeit ausreichender
Transportkapazitdt. Die EICom fokussiert
sich in diesem Sinne auf Massnahmen zur
Optimierung des grenzliberschreitenden
Stromhandels als Voraussetzung fir die
Gewahrleistung einer sicheren und effizi-
enten Stromversorgung.

Uber die EICom

Die Eidgendssische Elektrizitatskommis-
sion (EICom) ist die unabhangige staat-
liche Regulierungsbehérde im Elektrizi-
tatsbereich. Sie Uberwacht die Einhaltung
des Stromversorgungs- und Energiege-
setzes, trifft die dazu nétigen Entscheide
und erlasst Verfuigungen. Sie tUberwacht
die Strompreise und kann Absenkungen
verfugen oder Erh6hungen untersagen.
Ferner entscheidet sie als richterliche
Behorde bei Differenzen betreffend den
Netzzugang oder die Auszahlung der
kostendeckenden Einspeisevergitung
fir erneuerbare Energien. Sie Gberwacht
zudem die Versorgungssicherheit im
Strombereich und regelt Fragen betref-
fend den internationalen Stromtransport
und -handel. Die sieben Kommissions-
mitglieder werden vom Bundesrat ge-
wahlt. Sie sind von der Elektrizitatswirt-
schaft unabhéngig.

(EICom)

Trilaterale Studie zur Zukunftvon Pump-
speicherkraftwerken in der Schweiz, in
Osterreich und Deutschland
Deutschland, Osterreich und die Schweiz
haben in ihrer «Erkldrung zu gemeinsa-
men Initiativen fiir den Ausbau von Pump-
speicherkraftwerken» von 2012 festge-
stellt, dass die verstédrkte Nutzung der
erneuerbaren Energien das europdische
Stromversorgungssystem vor grosse
technische Herausforderungen stellt.
Langfristig ist daftir ein Ausbau von Spei-
cherkapazitdten unabdingbar. Nun legen
die Ministerien der drei Ldnder eine trila-
terale Studie vor, die sich mit den Potenzi-
alen und wirtschaftlichen Aussichten der
Pumpspeicherkraftwerke befasst.

Die trilaterale Studie besteht aus drei Teil-
studien und einem zusammenfassenden
Bericht (die vier Dokumente stehen zum
Download unter www.bfe.admin.ch zur
Verfugung):

Teilstudie A: Bewertung des Beitrags von
Speichern und Pumpspeichern

Die vom Institut flr Elektrische Anlagen
und Energiewirtschaft (IAEW) der RWTH
Aachen durchgeflihrte Teilstudie un-
tersucht die systemischen Aspekte des
Pumpspeichereinsatzes in Deutschland,
Osterreich und der Schweiz und bewer-
tet den Beitrag von Pumpspeicherkraft-
werken fur die Markt- und Netzintegration
erneuerbarer Energien in verschiedenen
mittelfristigen (Referenzjahr 2022) und
langfristigen Szenarien (Referenzzeitraum

2032-2035).
Teilstudie B: Okonomische Untersu-
chungsgegensténde

Die von der Wirtschafts- und Infrastruktur-
politik (WIP) der TU Berlin in Zusammenar-
beit mit dem IAEW der RWTH Aachen ver-
fasste Teilstudie geht der Frage nach, wie
sich die Situation von Pumpspeicherkraft-
werken in den néchsten zwei Jahrzehnten
aus einer Deckungsbeitragsperspektive
darstellt und welche Entwicklungsaus-
sichten bestehen.

Teilstudie C: Rechtliche Aspekte

Das von Gorg Partnerschaft von Rechts-
anwalten mbB erstellte Rechtsgutachten
gliedert sich in eine Bestandsaufnahme
des Rechtsrahmens in Deutschland, Os-
terreich und der Schweiz und eine Un-
tersuchung der rechtlichen Vorgaben zur
grenziberschreitenden Vermarktung von
Strom aus Pumpspeicherkraftwerken.
Zusammenfassender Bericht: Pump-
speicher im trilateralen Umfeld Deutsch-
land, Osterreich und Schweiz

Das Bundesamt fur Energie (BFE) beauf-
tragte in Absprache mit den entsprechen-
den Ministerien in Deutschland und Os-
terreich das Energy Science Center (ESC)
der ETH Zirich mit der Erstellung eines
Berichts, der die drei Teilstudien zusam-
menfasst. Der Bericht des ESC diskutiert
und bewertet die Resultate aus wissen-
schaftlicher Sicht.

Wichtigste Ergebnisse

Das Investitionsumfeld hat sich aufgrund
der jungsten Entwicklungen im europa-
ischen Stromverbund derart entwickelt,
dass Neuinvestitionen in Pumpspeicher-
kraftwerke heute nur schwierig zu begrtin-
den sind. Dennoch ist es offensichtlich,
dass Pumpspeicherkraftwerke insbeson-
dere langfristig flr ein funktionierendes
Gesamtsystem von grosser Bedeutung
sein kdnnen.

Die zukunftige Bedeutung der Pumpspei-
cherkraftwerke hangt davon ab, wie sich
das Energiesystem in Europa als Gesam-
tes entwickelt. Hier sind noch viele Fragen
offen. Der ESC-Bericht identifiziert fol-

gende Bereiche, die vertieft zu diskutieren
sind:

Rolle des Marktes

Es stellt sich die Frage, ob und wie das
heutige Marktsystem im Hinblick auf den
weiteren Ausbau von dargebotsabhangi-
ger Produktion (vorwiegend Sonnen- und
Windenergie) weiterentwickelt werden
kann unter Berticksichtigung der system-
technisch relevanten Eigenschaften von
Energiespeichersystemen.
Versorgungseinheit

Zu diskutieren ist, wie eine bedarfsge-
rechte und finanzierbare Versorgungs-
sicherheit in einem zuklnftigen System
gewahrleistet werden kann. Dabei ist si-
cherzustellen, dass alle der Sicherheit
dienlichen Systeme, so auch die Pump-
speicherkraftwerke, ihre Wirkung voll ent-
falten kénnen.

Netzausbau

Der effiziente Einsatz bestehender und zu-
kunftiger Pumpspeicherkraftwerke hangt
stark vonden verfligbaren Transportkapa-
zitaten auf dem Ubertragungsnetz ab. So
sollte die Planung des Ausbaus des Uber-
tragungsnetzes und der Pumpspeicher-
kraftwerke koordiniert erfolgen.
Systemdienstleistungen
Pumpspeicherkraftwerke spielen eine
wichtige Rolle in der Bereitstellung von
systemrelevanten Dienstleistungen. Zu
diskutieren ist, welche Rolle sie bei netz-
dienlichen Aufgaben Ubernehmen kénn-
ten, z.B. durch die Erhéhung der N-1-Si-
cherheit in spezifischen Situationen des
Netzbetriebs.

Die Regierungen der Lander missen nun
gemass der Studie abklaren, welche po-
litischen bzw. regulatorischen Instru-
mente geeignet sind, um die Sicherheit
der Stromversorgung auch langfristig
gewabhrleisten zu konnen. Dabei genugt
die nationale Sichtweise nicht, sondern
es muss der internationale Kontext be-
trachtet werden. Eine grenziiberschrei-
tende Zusammenarbeit ist sinnvoll, um
Ineffizienzen rein nationaler Losungen zu
vermeiden. Eine Harmonisierung der Rah-
menbedingungen der involvierten Lander
ist anzustreben (z.B. bei den Netzentgel-
ten), um Marktverzerrungen maoglichst zu
verhindern und die grenziiberschreitenden
Bewirtschaftungsméglichkeiten zu erwei-
tern.

(BFE)
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Hydrologischer Atlas der Schweiz
(HADES) online zugénglich

Es st ein eindriickliches Werk: Der Hydro-
logische Atlas der Schweiz (HADES)
fasst das umfangreiche Wissen liber das
Wasser in kompakter Form zusammen.
Das wichtige Nachschlagewerk wird nun
noch einfacher zugénglich. Die insge-
samt 63 Tafeln sind ab sofort als PDF-
Dateien fiir jedermann frei einsehbar.

Es war ein spezieller Winter: Wahrend
im Schweizer Mittelland kaum je Schnee
fiel, tirmte sich auf der anderen Seite
des Gotthards die weisse Pracht in rauen
Mengen auf. Und auch zum Frihlingsan-
fang machte das Wetter weiterhin Kap-
riolen. Die Schweiz blickt auf einen sehr
milden Frihlingsanfang zuriick, und der
Mérz 2014 wird als trockener und warmer
Monat in die Annalen eingehen. Doch wie
ungewdhnlich sind solche Verhéltnisse
Uberhaupt? Und wie sehr weichen die
beobachteten Schnee- und Regenfélle
vom «Normalzustand» ab?

Wichtige Grundlagen

Antworten auf solche Fragen liefert der
Hydrologische Atlas der Schweiz (HADES).
Das Bundesamt fur Umwelt (BAFU) als
Herausgeber des HADES hat mit der Um-
setzung das Geographische Institut der
Universitat Bern beauftragt, das dafiir eng
mit weiteren Forschungsinstitutionen zu-
sammenarbeitet. Seit mehr als 20 Jahren
fasst dieses umfangreiche Werk das Wis-
sen und die verfigbaren Daten rund um

das Thema Wasser in kompakter Form
zusammen. Auf den inzwischen 63 Tafeln
werden die unterschiedlichsten Themen
mittels Karten und Grafiken sowie eines
ergdnzenden Begleitextes Ubersichtlich
dargestellt. Das Spektrum reicht von der
regionalen Verteilung des Niederschlags
Uber die saisonale Verdunstung in den
verschiedenen Landesteilen bis hin zu
den abfliessenden Wassermengen. Auch
Informationen zum Rickgang der Glet-
scher, zum Grundwasservorkommen, zum
Einfluss der Wasserkraft auf die Gewasser
oder zur Belastung der Flisse und Seen
mit Chemikalien finden sich in HADES.
Der Hydrologische Atlas wurde bisher nur
in gedruckter Form publiziert, in zwei ein-
drucksvollen, aber eben auch sperrigen
Banden mit grossen Karten, auf denen die
ganze Schweiz im Massstab 1:500000
abgebildet ist. Ein Teil der Daten steht den
Abonnenten seit einigen Jahren auch in
digitaler Form zur Verfligung, als Excel-
tabellen und Geodaten, die in einem geo-
graphischen Informationssystem (GIS)
weiterverarbeitet werden koénnen. Ge-
nutzt wird der HADES bisher vor allem von
Forschungsinstituten, Verwaltungen, Bib-
liotheken und Ingenieurblros. Fur sie ist
der Atlas ein wichtiges Instrument bei der
taglichen Arbeit.

Offnung fiir alle

Das BAFU willdas Werk nun fiir einen gros-
seren Nutzerkreis 6ffnen. Das gesamte
Kartenwerk ist neu seit dem 25. Juni 2014
in digitaler Form im Internet frei zugang-
lich. Die Nutzerinnen und Nutzer kénnen
die Tafeln als PDF-Dateien im Browser
anschauen und auch auf ihren eigenen
Computer herunterladen. Damit profitie-

Hydrologischer Atlas der Schweiz

o
R

Herzlich willkommen beim
«Hy gl 1 Atlas der »

Der cHydrologische Atlas der Schweiz HADES st sin
Gemeinschatswerk der Schweizer Hydrologie und stellt
seit mehr als 20 Jahren hydrologische
Grundlageninformationen, Speziafwissen und
didaktische Medien einem breiten Kreis von
Nutzerinnen und Nutzer zur Verfagung. Neben dem

mit 63 Tafeln
umfasst der Hydrologische Atlas eine breite Palette von
Produkten

Registrierung
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Bild. Screenshot der neu allen zuginglichen HADES-Webseite.

ren jetzt auch Personen, die bisher keinen
Zugang zum HADES hatten, von diesem
Nachschlagewerk, etwa Behérdenmitglie-
der, Journalistinnen und Journalisten oder
Lehrerinnen und Lehrer, aber auch Laien,
die sich flir naturwissenschaftliche Fragen
interessieren.

Hintergrinde zum Klimawandel

Die Anwendungen der digital verfligbaren
Karten sind vielféltig. Fur Journalisten und
Laien, die sich mit dem Thema Klimawan-
del auseinandersetzen, bietet beispiels-
weise die Tafel 1.4 interessante Einblicke.
Sie zeigt auf, wie sich die jahrlichen und
saisonalen Niederschldge und Tempera-
turen seitdem Jahr 1659 entwickelt haben.
Die Karten und Zeitreihen bestéatigen, dass
bei den Niederschlagen noch keine ein-
deutigen langerfristigen Verdnderungen
festgestellt werden kénnen. Anders sieht
es bei der durchschnittlichen Lufttempe-
ratur aus: Diese ist insbesondere im 20.
Jahrhundert markant angestiegen.
Anregungen fiir den Unterricht

Eine interessante Informationsquelle fir
den Geographieunterricht in den Schu-
len ist Tafel 6.4. Sie verdeutlicht, was mit
der Formulierung «die Alpen als Wasser-
schloss Europas» gemeint ist. Insbeson-
dere in den Sommermonaten ist der Al-
penraum flir weite Teile Europas eine un-
verzichtbare Wasserquelle. Mehr als die
Halfte des Wassers, das der Rhein nach
Holland fihrt, stammt in dieser Jahres-
zeit aus dem Alpenraum. Bei der Rhone
betragt der Anteil des Alpenwassers bei
der Mindung ins Mittelmehr im Juli sogar
mehr als 60 Prozent. Lohnenswert ist in
diesem Zusammenhang auch ein Blick
auf Tafel 2.6, welche die Niederschlags-
verteilung im Alpenraum zeigt. Die farbige
Karte macht aufeindrtickliche Weise sicht-
bar, wie ungleich die Niederschlage verteilt
sind. Anhand der Karte lasst sich leicht er-
klaren, wie die Niederschlage von der To-
pografie beeinflusst werden. Wahrend im
Hochgebirge umgerechnet mehr als drei
Meter Niederschlag pro Jahr fallen — das
ist ungefahr gleich viel wie im Amazonas —
regnet es in den tiefen Lagen der grossen
Alpentéler teilweise nur halb so viel wie
beispielsweise in Zirich oder Bern. Der
Walliser Talboden gehért also zu den tro-
ckensten Gebieten Mitteleuropas, obwohl
er mitten im «Wasserschloss» liegt.

Hilfe fiir die Praxis

Auch die Praktiker profitieren vom offenen
Zugang zu den HADES-Daten. So liefern
beispielsweise die Tafeln 3.2 und 3.11
zum Thema Schneefall und Schneehdhen
wichtige Vergleichsdaten, die gerade in
einem schneereichen Winter nitzlich sind.
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Die Tafeln dokumentieren, wie die starken
Schneefélle auf der Alpenstdseite im letz-
ten Winter einzuordnen sind. Dabei zeigt
sich beispielsweise: In der Tessiner Ge-
meinde Bosco Gurinlagindiesem Februar
fast dreimal so viel Schnee wie sonst Ub-
lich.

Die frei zuganglichen digitalen Tafeln des
HADES finden sich unter:
www.hades.unibe.ch

(GIUB und BAFU)

Gewdsserinformationssystem der
Schweiz (GEWISS) mit sechs neuen
Themen

Das Gewasserinformationssystem der

Schweiz (GEWISS, www.bafu.admin.ch/

gewiss) ist um sechs Themen reicher. Die

meisten dieser Themen stammen aus in
letzter Zeit vom BAFU veroffentlichten

Produkten, deren raumbezogene Ergeb-

nisse nun im GEWISS visualisiert werden

kénnen.

e Typisierung der Schweizer Fliessge-
wasser (www.bafu.admin.ch/FGT)

e Mittlere modellierte natdrliche jahr-
liche Abflisse
(www.bafu.admin.ch/MQ-GWN-CH-d)

e Abflussregimetypen der Schweiz
(www.bafu.admin.ch/MQ-GWN-CH-d)

o Okomorphologie der Fliessgewasser
der Schweiz
(www.bafu.admin.ch/uz-0926-d)

* Badegewasserqualitat
(www.bafu.admin.ch/UV-1310-D)

e Biogeographische Regionen
Schweiz

Weitere, bereits bestehende Themen in

GEWISS wurden aktualisiert.

Neben den Grundlagen wie Gewa&sser-

netz, Einzugsgebiete, Verwaltungsgren-

zen, Topographie und Landnutzung ste-
hen damit Uber 50 schweizweite Themen
in den Bereichen Hydrologie, Hydrogeolo-
gie, Feststoffe, Gefahren, Wassernutzung,

Wasserbau, Gewasserschutz, Schutzge-

biete, Gewasserokologie und Gewasser-

morphologie zur Verfiigung.

Zusammen mit dem im GEWISS integrier-

ten Tool zur Bestimmung von Einzugsge-

bieten (Grenzen, Grésse und Kennwerte)
an beliebiger Stelle auf dem Gewé&sser-
netz er6ffnen sich damit interessante

Analyse- und Darstellungsmoglichkeiten

fur diverse hydrologische und wasserwirt-

schaftliche Aufgaben.

Systéme d’information géographique sur

les eaux en Suisse (GEWISS) enrichi de

Six nouveaux thémes

Le systeme d’information géographique

sur les eaux en Suisse (GEWISS, www.

der

bafu.admin.ch/gewiss) s’est enrichi de

six nouveaux themes. La plupart de ces

thémes proviennent de travaux récem-
ment publiés par 'OFEV, dont les résultats

cartographiés peuvent dorenavant étre vi-

sualisé dans GEWISS.

e Typologie des cours d’eau suisses
(www.bafu.admin.ch/TCE)

e Débits naturels (moyennes mensuelles
et annuelles simulées)
(www.bafu.admin.ch/MQ-GWN-CH-f)

e Types de régime d'écoulement de la
Suisse
(www.bafu.admin.ch/MQ-GWN-CH-f)

e Ecomorphologie des cours d’eaux en
Suisse
(www.bafu.admin.ch/uz-0926-f)

e Qualité des eaux de baignade
(www.bafu.admin.ch/UV-1310-F)

e Régions biogéographiques de la
Suisse

Deplus, certains themes déja existants ont
également été actualisés.
En complément des themes de base tel
que le réseau hydrographique, les bassins
versant, le limites politico-administratives,
latopographie et I'utilisation du sol, plusde
50 relevés nationaux sont disponible dans
les domaines de I’hydrologie, hydrogéo-
logie, matieres solides, risques, utilisation
de I'’eau, aménagement des eaux, protec-
tion des eaux, zones protégées, écologie
et éco-morphologie des eaux.
En combinaison avec I'outil intégré dans
GEWISS pour déterminer le bassin versant
(limites, superficie et divers parametres) a
n’importe quelle position sur le réseau hy-
drographique, cela offre des possibilités
intéressantes d’analyse et de visualisa-
tion utile a divers travaux d’hydrologie et
de gestion des eaux.

(BAFU / OFEFP)

Wa's'serknrafitnutzung

Grande Dixence mit erhéhter Verfiig-
barkeit und Flexibilitdt - Sanierung der
Kraftwerke Fionnay und Nendaz

Um die Verfligbarkeit und dadurch die
Flexibilitdt des Kraftwerkskomplexes
Grande Dixence langfristig sicherzustel-
len, saniert die Gesellschaft die 12 Ma-
schinengruppen der Kraftwerke Fionnay
und Nendaz. Durch die Sanierung bleibt
die Leistung der Kraftwerke Fionnay (290
MW) und Nendaz (390 MW) unveréndert,
deren Flexibilitdt hingegen wird erhéht.
Damit kénnen die Kraftwerke besser auf
die aktuellen Anforderungen des Strom-
marktes reagieren. Grande Dixence SA

investiert einen Gesamtbetrag von
CHF 103 Mio. in diese Sanierungen.

Die 2007 in Fionnay aufgenommenen Sa-
nierungsarbeiten bestanden darin, zahlrei-
che Komponenten der Gruppen zu erset-
zen oder zu Uberholen, jedoch ohne ihre
Funktionsweise und Haupteigenschaften
zu verandern. Zudem wurden der Wir-
kungsgrad der Generatoren erhéht und der
Warmeverlust reduziert. Obschondie Leis-
tung der beiden Kraftwerke unverandert
bleibt, gewinnen sie dadurch an Effizienz.
Dies ist bereits der Fall fur die sechs Ma-
schinengruppen des Kraftwerks Fionnay,
wo die Sanierungsarbeiten im April 2014
abgeschlossen wurden. InNendaz wurden
2011 vergleichbare Arbeiten aufgenom-
men, die 2017 fertiggestellt sein durften.
Diese zeitliche Verschiebung ermdglicht
es, von den Erfahrungen bei der Sanierung
des Kraftwerks Fionnay zu profitieren und
die Ressourcen besser aufzuteilen.

Bild. Der Kraftwerkskomplex Grande
Dixence (zVqg).

Garantierte Verfiigbarkeit fir mehr Flexi-
bilitat

Nach den abgeschlossenen Sanierungs-
arbeiten garantiert Grande Dixence eine
maximale Verflgbarkeit seiner Kraftwerke
Fionnay und Nendaz und stellt dadurch
die Flexibilitat seiner gesamten Anlage
sicher. Die heute sehr tiefen Preise auf
dem Strommarkt stellen grosse Heraus-
forderungen an die Rentabilitat von Was-
serkraftanlagen. Vor diesem Hintergrund
stellt die Flexibilitat von Speicherkraftwer-
ken wie Grande Dixence einen entschei-
denden Vorteil dar. In der unregelméassi-
gen und schwankenden Stromproduktion
aus den neuen erneuerbaren Energien —
wie Photovoltaik und Windkraft — nehmen
die Speicherkraftwerke eine regulierende
Funktion im Héchstspannungsnetz ein-
Ihre hohe Flexibilitat tragt somit bedeutend
zur Stabilitat des Stromnetzes auf europé-
ischer Ebene und zur Versorgungssicher-
heit in der Schweiz bei.

Die Wasserkraftwerke Fionnay und Nen-
daz sind beide Bestandteil des Kraft-
werkskomplexes Grande Dixence. Das
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Herzstlick der Anlage, die Staumauer
Grande Dixence, halt 400 Mio. m® Wasser
von 35 Walliser Gletschern zuriick. Dieses
Wasser treibt zuerst die Turbinen des auf
1490 Metern Héhe gelegenen Kraftwerks
Fionnay an. Danach wird es in das 1000
Meter weiter unten gelegene Kraftwerk
Nendaz geleitet und ein zweites Mal tur-
biniert, bevor es in die Rhone fliesst. Die
beiden Wasserkraftwerke verfligen tUber
je sechs Maschinengruppen mit zwei
Pelton-Turbinen, die zwischen 1957 und
1964 etappenweise in Betrieb genomme-
nen wurden.

Weitere Informationen zum Komplex der
Grande Dixence finden sich unter:
www.grande-dixence.ch.

(Alpiq)

Inbetriebnahme und Probebetrieb Do-
tierkraftwerk Wehr Pradella

Die Engadiner Kraftwerke AG (EKW),
konnte dieses Friihjahr das Dotierkraft-
werk Wehr Pradella erstmals in Betrieb
nehmen. Mit den Anpassungen kann das
Uberlaufwasser, d.h. die Wassermenge,
welche nicht fiir den Betrieb des Kraft-

werks Martina genutzt wird und bisher
Uber die Wehrklappen abfloss, zur Pro-
duktion umweltfreundlicher Energie ge-
nutzt werden.

Bild 1. Baustelle des Dotierkraftwerks Wehr
Pradella (Foto: ®°www.mattiasnutt.ch).

Das Kraftwerk konnte in rund eineinhalb
Jahren Bauzeit realisiert werden. Mit einer
Jahresproduktion von 2.8 Mio. Kilowatt-
stunden wird die Anlage tiber 600 Haushalte
miterneuerbarer Energie versorgen kénnen.
Die Investitionen des neuen Kraftwerks be-
laufen sich auf CHF 5.4 Mio., wobei ein be-
achtlicher Anteil der Auftrage an lokale und
regionale Unternehmen vergeben wurde.
Insgesamt waren tiber 70 Unternehmen am
Bau des Kraftwerks beteiligt.

In der neu erbauten Zentrale wurden zwei
baugleiche Kaplan-Turbinen installiert.
Die eine Maschine nutzt das Dotierwasser
(= Restwasser) das ganze Jahr (iber, die
andere hingegen kann das Uberlaufwas-
Ser abarbeiten, das bisher wahrend ca. 90

Bild 2. Die zwei baugleichen Kaplan-Turbi-
nen im Dotierkraftwerk (Foto:EKW).

Tagen im Jahr ungenutzt Uber die Wehr-
klappen abfloss. Das Dotierkraftwerk gilt
als Vorzeigeobjekt, das die Nutzung von
Wasserkraft ohne jeglichen Eingriff in die
Natur ermdglicht.

Nach erfolgreichem Probebetrieb von ein
paar Monaten wird das Kraftwerk anléss-
lich einer Einweihungsfeier dem ordentli-
chen Betrieb Ubergeben werden.

(EKW)

Umweltunfall am Spél: Bilanz nach
einem Jahr

Der Spél ist etwas mehr als ein Jahr nach
dem Okounfall am 30. Mérz 2013 in Punt
dal Gall auf gutem Weg. Dies zeigen die
seit dem Unfall bis im Sommer 2014
durchgefihrten Untersuchungen zahl-
reicher Fachleute. Die Ausgangslage
und sdmtliche Ergebnisse sowie vorbeu-
gende Massnahmen werdenim Herbstin
einem Schlussberichtverdéffentlicht. Dies
beschloss die Task Force Spél, welche
im Anschluss an den Okounfall gebildet
wurde.

In der Nacht vom 29. zum 30. Méarz 2013
fuhrte Feinsedimenteintrag in die Dotier-
anlage des Stausees Livigno zum Aus-
fall der Restwasserabgabe und zur Ver-
schlammung und zeitweisen Trockenle-
gung des Spdlbachs im Schweizerischen
Nationalpark (SNP). Mehrere Tausend Fi-
sche verendeten.

Untersuchung der Ursachen

Um die Ursachen und die 6kologischen
Auswirkungen zu untersuchen, wurde in
der Folge eine Task Force — bestehend
aus Vertretern der betroffenen eidgends-
sischen und kantonalen Amter, den Enga-
diner Kraftwerken (EKW), dem Schweize-
rischen Nationalpark (SNP) und der For-
schungskommission des SNP — gebildet,
umdie Ursachen und Folgen des Ungliicks
zu untersuchen. Diese unbtrokratische
und partnerschaftliche Zusammenarbeit
war moglich, weil diese Gremien am Spél
seit Jahren erfolgreich mit kinstlichen
Hochwassern ein naturnahes Regime si-
mulieren und dessen Entwicklung wissen-

schaftlich begleiten. Aufgrund der dadurch
vorhandenen Kenntnisse Uber die Pro-
zesse und die Lebewelt des Spdls war ein
detaillierter Vergleich des 6kologischen
Zustandes vor und nach dem Unfall mdg-
lich. Die strafrechtlichen Untersuchungen
sind nicht Gegenstand dieser Task Force.
Im Sommer trafen sich die Experten in
Chur, um die Ergebnisse der bisherigen
Abklarungen zu diskutieren und zu verab-
schieden. Zudem wurden eine Reihe von
maoglichen Empfehlungen zu Handen von
Bund und Kanton, der EKW und der For-
schung erértert, welche das Risiko sol-
cher Ereignisse am Spdl weiter minimie-
ren sollen.

Fischbestand erholt sich durch natiir-
liche Reproduktion

Eine Kartierung der Bachforellen-Laich-
platze im Frihwinter belegte, dass die
Uberlebenden Fische ihre angestammten
Laichplatze wieder aufsuchten. Anhand
der Fischbestandsaufnahmen 2013 und
2014 konnte rekonstruiert werden, dass
mindestens ein Drittel der urspriinglichen
Bachforellen-Population den Unfallan Os-
tern 2013 Uberlebt hatte. Dafiir entschei-
dend waren das aus den Seitenbachen
zufliessende Wasser und die Fluchtmog-
lichkeit in tiefere Becken und in den unter-
halb liegenden Stausee Lai da I’Ova Spin.
Im Frihjahr 2014 wurden im unteren Teil
des betroffenen Spdl-Abschnitts wieder
zahlreiche und wohlgenéghrte Bachforel-
len angetroffen, auf den ersten ca. 1.5 km
unterhalb der Staumauer geht die Wieder-
besiedlung allerdings erst langsam voran.
Hier hatten wahrscheinlich keine Forellen
Uberlebt, die anihre Standorte zurtickkeh-
ren konnten. Der Bestand muss sich des-
halb vor allem durch die nattirliche Repro-
duktion erholen.

Erh6hung Absenkziel als Sofortmass-
nahme

Die Engadiner Kraftwerke haben aufgrund
der Vorkommnisse als Sofortmassnahme
das betriebliche Absenkziel auf 1735 m
U.M. erhéht. Damit kann das Risiko von er-
neuten Schlammaustragen minimiert wer-
den. Zudem priifen die EKW technische
Verbesserungen im Rahmen der in den
kommenden Jahren vorgesehenen Sanie-
rung der Stauanlage. Dazu gehdren eine
Hoéherlegung des Dotierwassereinlaufs,
um jederzeit in der Lage zu sein, sau-be-
res Wasser in den Spdl zu leiten, sowie die
Installation redundanter Restwassermes-
sungen. Aufgrund der Erkenntnisse aus
dem Umweltunfall sollen sémtliche Sanie-
rungsarbeiten durchgefihrt werden, ohne
den Stausee abzusenken. Im Verlauf der
kommenden Monate werden die EKW die
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fur die Projektanpassungen notwendigen
Genehmigungsverfahren einleiten.
Weiterhin kiinstliche Hochwasser und
Monitoring

Die Task Force begrisst dieses Vorgehen
der EKW und beschloss dariber hinaus
die folgenden weiteren Massnahmen: Die
kinstlichen Hochwasser am Spdl sollen
weiterhin durchgefltihrt werden, um einer-
seits den Grundablass freizuhalten, an-
dererseits aber auch, um die Dynamik im
Spo6l und damit die natirliche Artenvielfalt
zu férdern. Zudem wird das ©kologische
Monitoring am Spdl und seinen grésseren
Seitenbachen unter der Leitung der For-
schungskommission des SNP weiterge-
flhrt, ergénzt mit weiteren Fischbestand-
aufnahmen im Rhythmus von 1-2 Jahren.
Zudem wunscht sich die Taskforce, dass
in Zukunft weitere Forschungsarbeiten im
Bereich der Sedimentbewegungen ge-
macht werden, um diese Ablaufe besser
zu verstehen.

(TaskForce Spdl)

IHo'chwas's erschutz/
Wa'ssernbau

Naturgefahrenkartierung fiir das Sied-
lungsgebiet der ganzen Schweiz steht
Die Kartierung der Naturgefahrengebiete
in der Schweiz ist abgeschlossen. Damit
ist eine wichtige Etappe in der Vorsorge
vor Hochwasser, Lawinen, Felsstirzen
und Rutschungen in Siedlungsgebieten
vollendet. Als nédchstes sollen Gebiete
ausserhalb von Siedlungen kartiert und
zum Beispiel wichtige Verkehrswege
erfasst werden. Weltweit verfigt die

Schweiz als eines der ersten Lander tiber
eine solche umfassende Ubersicht.

Die Naturgefahrenkartierung der Sied-
lungsgebiete der Schweiz liegt bis auf
kleine Licken in wenigen Kantonen vor.
Die noch ausstehenden Gebiete sollen bis
2016 erfasst sein. Roberto Loat, der die
jahrliche Erhebung der Gefahrenkartie-
rung beim Bundesamt fir Umwelt BAFU
leitet: «Die Karten sind zu 93 Prozent er-
stellt. Damit kénnen wir die Naturgefah-
renkartierung flr die ganze Schweiz als
praktisch abgeschlossen betrachten.» Die
Gefahrenkarten sind mehrheitlich auch im
Internet einsehbar. Dies gibt auch Privat-
personen die Moglichkeit, vorzusorgen
und geeignete Massnahmen zu ergreifen.
Der Abschluss der Naturgefahrenkartie-
rung bedeutet jedoch nicht, dass keine
weiteren Massnahmen nétig sind. So
missen die bestehenden Karten zur Si-
cherstellung der angepassten Bauweise
nachgefiihrt und vervollstandigt werden.
Der néachste wichtige Schritt nach der
Kartierung im besiedelten Gebiet ist die
Erstellung von Gefahrenkarten ausser-
halb der Siedlungsgebiete. Damit kdnnte
zum Beispiel die Gefahrdung wichtiger
Verkehrswege dargestellt werden. Kom-
biniert mit Daten zur Nutzung des Raums,
konnen zudem Gebiete mit besonders
hohen Risiken erkannt werden. Dadurch
wird ersichtlich, wo Handlungsbedarf fr
Schutzmassnahmen besteht und wie die
Prioritdten gesetzt werden sollen.
Gefahrenkarten sind eine wichtige Grund-
lage fiir die gute und sichere Entwicklung
der Schweiz. Die Schweiz gehort weltweit
zu denjenigen Landern, die mit der Kartie-
rung von Naturgefahren schon weit fort-

Gefahrenkarte

o5

Blles-33%
] 34-66%
B 67 - 100%

| nicht netig

Sturzprozesse

Lawinen

ShowMe ist die Datenbank des Bundes Gber den
Stand der Gefahrenkartierung in der Schweiz.
gefahrenpraevention@bafu.admin.ch

www.bafu.admin.clvshowme

Fachkontakt:
Internet:

Hochwasser

Bild. Stand Gefahrenkartierung verschiedener Prozesse im Siedlungsgebiet, Januar

2014.

geschritten sind. Sie setzt im Rahmen des
Integralen Risikomanagements, IRM, ver-
schiedene Massnahmen gegen Gefahren
wie Hochwasser oder Lawinen um. Das
Know-how, das die Schweiz in diesem Be-
reich aufgebaut hat, stésst auch internati-
onal auf reges Interesse, so zum Beispiel
bei der Organisation fir Sicherheit und
Zusammenarbeit in Europa, OSZE, oder
in China.

Gefahr
Eine Gefahr stellen Naturereignisse wie
Hochwasser oder Lawinen dar, wenn
sie z.B. auf ein Gebdude treffen und
Menschen gefdhrden oder Schéden
verursachen kénnen.

Risiko
Das Risiko ergibt sich aus der Haufig-
keitund der Hbhe der méglichen Sché-
den. Besonders hohe Risiken bestehen
dort, wo Gefahren oft auftreten und
hohe Schaden verursachen kénnen.

(BAFU)

Gewdssern/

Revitalisienung;

Gewdsserraum im Landwirtschaftsge-
biet: Bund und Kantone legen Vorgehen
fest

Bis Ende 2018 miissen die Kantone
entlang von Gewdssern Gebiete fest-
legen, die dem Gewdésser- und Hoch-
wasserschutz dienen. Nachdem 2013
bereits das Merkblatt zum «dicht (ber-
bauten Gebiet» verabschiedet werden
konnte, haben die Bundesdmter fur
Umwelt (BAFU), Landwirtschaft (BLW)
und Raumentwicklung (ARE), die Bau-,
Planungs- und Umweltdirektorenkon-
ferenz (BPUK) sowie die Konferenz der
kantonalen Landwirtschaftsdirektoren
(LDK) das Merkblatt «Gewdsserraum und
Landwirtschaft» erarbeitet.

Gemass der Revision des Gewasser-
schutzgesetzes vom 1. Januar 2011 soll
entlang von Seen, Fliissen und Bachen ein
Gewasserraum ausgeschieden werden-
Damit sollen die natlrlichen Funktionen
der Gewadsser erhalten, der Hochwasser-
schutz gewahrleistet und die Gewasser~
nutzung langfristig erméglicht werden. Dié
Gewasserraume sind extensiv zu gesta|‘
ten und zu bewirtschaften (Art. 36a Abs. 3
GSchG). Deshalb sind im Gewzsserraum
nur standortgebundene, im 6ffentlichen In-
teresse liegende Anlagen zugelassen, und
die Bewirtschaftung der Flachen unterliedt
strengen Vorgaben. Die Einzelheiten sind
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in der Gewasserschutzverordnung festge-
legt und gelten seit 1. Juni 2011.

Mit Blick auf einen landesweit harmonisier-
ten Vollzug haben Bund und Kantone das
Merkblatt «Gewasserraum und Landwirt-
schaft» erarbeitet. Es gewdhrleistet eine
einheitliche Auslegung von Gesetz und
Verordnung. Es verdeutlicht die Regeln zur
Ausscheidung des Gewasserraumes, zur
Harmonisierung der Abstandsvorschrif-
ten, zur landwirtschaftlichen Bewirtschaf-
tung des Gewasserraums, zum Umgang
mit Dauerkulturen sowie landwirtschaft-
lichen Anlagen im Gewasserraum und
nimmt den Lésungsansatz des Bundesra-
tes zu den Fruchtfolgeflachen auf.

Die Kantone stehen hinter der Kompro-
misslésung, welche die Fruchtfolgefla-
chen im rund 20000 ha grossen Gewas-
serraum als Potenzial weiterhin anerkennt
und damit sowohl der wirtschaftlichen
Landesversorgung als auch dem Gewas-
serschutz gerecht wird. Aus Sicht der Kan-
tone soll dieser Kompromiss auf Verord-
nungsstufe festgeschrieben werden.

Die Bestimmungen zum Gewasserraum
kénnen anhand des Merkblatts nun lan-
desweit einheitlich vollzogen werden. Die
Kantone haben bis Ende 2018 Zeit, die
Ausscheidung des Gewasserraums zu
vollziehen. Er ist in der kantonalen Richt-
und Nutzungsplanung zu berticksichtigen.
Auch der Bund ist in dieser Zeit noch ge-
fordert. Es gilt, die im Merkblatt «Gewas-
serraum und Landwirtschaft» gemeinsam
erarbeitete Auslegung von Gesetz und
Verordnung mitzutragen und den Vollzug
zu unterstitzen.

Die Merkblatter kdnnen unter:
www.bafu.admin.ch kostenlos herunter-
geladen werden.

(BAFU/BLW/ARE)

Zwischenbilanz zur strategischen Pla-
nung Fischwanderung und Reduktion
Schwall/Sunk

Im Rahmen der Renaturierung der Ge-
wasser missen die Kantone geméss re-
vidiertem Gewdsserschutzgesetz die ne-
gativen Auswirkungen der Wasserkraft-
nutzung auf das Okosystem Gewdésser
entschérfen. Ende 2013 haben sie dem
Bund ihre Bestandesaufnahmen der Be-
eintrdchtigungen und ihre Planungen der
Arbeiten vorgelegt. Insgesamt miissen
fir die Fischgédngigkeit rund 1000 Wan-
derhindernisse saniert und an 100 Kraft-
Werken die starken Schwankungen der
Wasserstinde abgeschwécht werden.
Die 2010 vom Parlament verabschiedeten
Bestimmungen (ber die Renaturierung

der Gewasser sehen vor, Teilstrecken von
Schweizer Flissen zu revitalisieren, ent-
lang von Flissen und Seeufern den Ge-
wassern Raum zu lassen und negative
Effekte der Wasserkraftnutzung zu redu-
zieren. Die Kantone missen daflr sorgen,
dass Flusse wieder fischgangig werden,
die stark schwankenden Wasserstande
bei der Rickgabe von turbiniertem Was-
ser in die Gewasser reduziert werden und
der Geschiebehaushalt wiederhergestellt
wird.

Zwischenberichte Fischwanderung und

Schwall/Sunk

Das Gesetz legt ein schrittweises Vorge-

hen fest: Basierend auf einer Bestands-

aufnahme der Beeintrachtigungen mus-
sen entsprechende Verbesserungsmass-
nahmen erarbeitet werden. Das BAFU
hat die Zwischenberichte und Planungen
der Kantone in den Bereichen Fischwan-
derung, Schwall/Sunk ausgewertet. Der

Stand prasentiert sich wie folgt:

e Damit sich die Fische sowohl wieder
flussaufwarts als auch -abwérts bewe-
gen kdénnen, missen an voraussicht-
lich rund 1000 von insgesamt 1850
Querbauten von Wasserkraftwerken
Massnahmen umgesetzt werden. Vor
allem die Abwértswanderung bzw. der
Schutz der Fische vor den Turbinen
stellt eine grosse Herausforderung dar.

e Zur Behebung der Schwall/Sunk-
Problematik, also der Wasserstand-
schwankungen, missen rund 100 von
insgesamt 560 Kraftwerksanlagen sa-
niert werden. Es sollen unter anderem
Ausgleichsbecken gebaut werden, um
den erhohten Wasserabfluss (Schwall),
der bei der Stromproduktion entsteht,
aufzufangen und dosiert in die Gewé&s-
ser abzulassen.

Die Arbeiten in den Kantonen sind weit

fortgeschritten, und die Planungen sollten

fristgerecht Ende 2014 vorliegen. Diese
erste Zwischenbilanz zeigt aber bereits
die Dimensionen der 6kologischen Defizite
und die Breite der in Angriff zu nehmenden

Massnahmen. Das BAFU wird 2015 eine

Gesamtsicht der schweizweit vorgesehe-

nen Massnahmen im Bereich Geschiebe-

haushalt veroffentlichen.

Nach der Planungsphase mussen die Be-

treiber von sanierungspflichtigen Anlagen

konkrete Massnahmen ausarbeiten und
bis 2030 umsetzen. Die Kraftwerksbe-
treiber werden fiir die Ausarbeitung und

Umsetzung der Massnahmen sowie die

Erfolgskontrollen vollumfanglich entscha-

digt. Die Mittel dafiir stammen aus dem

Zuschlag von 0.1 Rappen pro Kilowatt-

stunde auf die Ubertragungskosten der

Hochspannungsnetze. Der Ertrag dieser
seit 2012 erhobenen Abgabe belduft sich
aufrund 50 Millionen Franken pro Jahr. Die
Sanierungsmassnahmen, mit denen die
negativen Folgen der Wasserkraftnutzung
behoben werden sollen, werden damit von
den Stromkonsumentinnen und -konsu-
menten bezahlt.

(BAFU)

Veranstaltungen

Fachtagung Wasserkraft 2014/Journée
Technique Force hydraulique 2014

Bau, Betrieb und Instandhaltung von
Wasserkraftwerken/Construction, ex-
ploitation et entretien des centrales
hydroélectriques

Mittwoch, 19. November 2014, Hotel Arte,
Olten/Mercredi, 19 novembre 2014, Hbtel
Arte, Olten

Die von der Kommission Hydrosuisse
des Schweizerischen Wasserwirtschafts-
verbandes (SWV) bereits zum dritten Mal
durchgefihrte Tagung bezweckt den
Austausch aktueller technischer Ent-
wicklungen rund um die Wasserkraft-
nutzung./Sur [linitiative de la commis-
sion Hydrosuisse de I’Association suisse
pour 'aménagement des eaux (ASAE), le
symposium a pour objectif de faciliter les
échanges en matiere de developpements
techniques actuels lies a I'utilisation de
I’énergie hydraulique.
Zielpublikum/Publique cible
Angesprochen werden insbesondere In-
genieure und technische Fachleute von
Wasserkraftbetreibern, Beratungsburos
und der Zulieferindustrie./Le symposium
est destiné en particulier aux ingénieurs et
aux spécialistes des exploitations hydrau-
liques, des bureaux de conseil et des ac-
tivités induites.

Zielsetzung, Inhalt/But, contenu

Die Fachtagung bezweckt den Austausch
zu aktuellen Entwicklungen aus Forschung
und Praxis in den Bereichen Wasserbau,
Stahlwasserbau, Maschinenbau, Elekt-
rotechnik sowie Projektvorbereitung und
-abwicklung. Das detaillierte Tagungspro-
gramm ist diesem Heft als Flyer beigelegt
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bzw. kann der Webseite entnommen wer-
den. Tagungssprachen sind Deutsch und
Franzdsisch./Le symposium a pour objec-
tif de faciliter les échanges en matiere de
développements techniques actuels liés a
I'utilisation de I’énergie hydraulique. Pour
les détails voir le programme adjoint dans
la présente revue ou sur le site web.
Kosten/Frais

Fur Einzelmitglieder und Vertreter von Kol-
lektivmitgliedern des SWV gelten verglins-
tigte Tarife/Membres de I’ASAE profitent
des tarifs préférentiels:
Mitglieder/Membres: CHF 150.—-
Nichtmitglieder/Nonmembres: CHF 230.—
Studierende/Etudiants: CHF 75.-
Inkl. Mittagessen und Pausenkaffee; exkl.
8% MWSt./Sontinclus le repas de midi, les
pauses café. 8% TVA exclue.
Anmeldung/Inscription

Ab sofort ausschliesslich, bequem und ein-
fach Uber unsere Webseite./Inscriptions
uniquement par le site web de I’ASAE s.v.p:
www.swv.ch/Tagung-Wasserkraft-2014
Die Anmeldungen werden nach Eingang
beriicksichtigt. Bestatigung und Rech-
nungsstellung erfolgen im November
2014./Les inscriptions seront considerées
par ordre d’arrivée. Confirmations et fac-
tures seront envoyées en Novembre 2014.

Kempten, DE 25./26.9.2014
17. Internationales Anwenderforum
Kleinwasserkraftwerke (d)
OTTI. Mitglieder des SWV als Mitveranstal-
terund Medienpartner haben verglinstigte
Teilnahmekonditionen. Infos: www.otti.de

Ziirich 30.9.2014

SCCER-Conference on Challenges for
Hydro-Power Electricity Production (e)
Swiss Competence Center for Energy Re-
search (SCCER). Free entrance. More in-
formation: www.sccer-soe.ch

Biel 30.10.-1.11.2014

Fachsymposium Fischmigration mit Ex-
kursion (d)

Wasser-Agenda 21. Programm und wei-
tere Information: www.wa21.ch/de/

Bern/Solothurn 4./5.11.2014
Abschlussveranstaltung NFP Nachhal-
tige Wassernutzung: Tagung und Pra-
xisworkshop (d)

Nationales Forschungsprogramm NFP61.
Programm und weitere Information:
www.nfp61.ch

Olten 19.11.2014
Hydrosuisse-Fachtagung Wasser-
kraft 2014: Bau, Betrieb und In-
standhaltung von Wasserkraftan-
lagen Il (d/f)

Kommission Hydrosuisse des SWV.
Weitere Informationen, siehe detaillier-
tes Tagungsprogramm im beigelegten
Flyer in dieser Ausgabe und auf Seite
247.

Sursee 6./7.11.2014
KOHS-Weiterbildungskurs 4. Serie, 2.
Kurs: Revitalisierung von kleinen und
mittleren Gewdssern (d/f)

Kommission Hochwasserschutz (KOHS)
des SWV. Zweiter von acht identischen
2-Tage-Kursen. Weitere Information und
Anmeldung: www.swv.ch

Ziirich 27.-29.4.2015

VAW-Workshop Sedimentumleitstol-
len (e)

VAW-ETHZ mit Unterstitzung SWV. Bitte
Terminreservieren. Weitere Informationen
auf der Webseite: www.vaw.ethz.ch

Interlaken 5./6.5.2015

KOHS-Tagung 2015 mit Exkursion: 10
Jahre seit dem Ereignis 2005 - neuer
Umgang mit Hochwasser (d/f)
Kommission Hochwasserschutz (KOHS)
des SWV. Bitte Termin reservieren; weitere
Informationen folgen: www.swv.ch

Tagungsort noch offen 21.5.2015
Verleihung des Schweizer Gewdésser-
preises 2015: Vortragsveranstaltung
mit Exkursion (d/f)

Tragerschaft Gewésserpreis Schweiz.
Bitte Termin reservieren; weitere Informa-
tionen folgen: www.swv.ch

Pe'rsonen

Personalwechsel auf der Geschifts-
stelle des SWV

Nach rund 5 Jahren Engagement fiir den
SWV hat Esther Zumsteg die Geschéfts-
stelle verlassen, um sich beruflich neu zu
orientieren. Mit Sonja Ramer wurde eine
neue Assistentin des Geschiftsfiihrers
gewonnen, die ihre Téatigkeit per Anfang
November 2014 aufnimmt.

Esther Zumsteg hat am 1. Dezember 2009
ihre Tatigkeit als administrative Assistentin
des Geschéftsflhrers aufgenommen. Mit
einem Pensum von 90% hat sie die vielfalti-
gen administrativen und organisatorischen

Aufgaben des SWV und seiner Verbands-
gruppen wahrgenommen und sich mit viel
Engagement fiir das gute Funktionieren der
Administration auf der Geschéaftsstelle und
an Veranstaltungen eingesetzt. Nach nun-
mehr 5 Jahren hat sie die Geschéaftsstelle
verlassen. Wir danken Esther Zumsteg flr
ihr Engagement und wunschen ihr alles
Gute und viel Erfolg.

Sonja Ramer

Als neue Assistentin des Geschéftsfuhrers
wurde Sonja Ramer gewonnen. Sie hatsich
im Selektionsverfahren gegen rund hun-
dert Mitbewerberinnen durchgesetzt und
wird ihre Tatigkeit mit einem 90%-Pen-
sum per 1. November 2014 aufnehmen.
Zwecks Ubergabe und Einfiihrung steht
sie bereits im September einzelne Tage
fur den SWV zur Verfigung; unter ande-
rem war sie auch an der Hauptversamm-
lung vom 11. September 2014 anwesend.
Wir heissen Sonja Ramer schon jetzt ganz
herzlichin unserem Team willkommenund
wiinschen ihr einen guten Start in die Welt
des SWV und seiner Verbandsgruppen.
R. Pfammatter, SWV

I¥ite'ratun

Faszination Bergwasser — Die schéns-
ten Wasserlandschaften der Schweiz

zination Bergwas sel‘

P e

Publikation: Mai 2014, Roland Gerth und
Emil Zopfi, 128 Seiten, 105 Fotos vierfar-
big, 30x24 cm, Hardcover, ISBN 978-3-
906055-176, CHF 45.-, Bezug: AS Verlag:
www.as-verlag.ch
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Beschrieb: Zum grenzenlosen Formen-
reichtum der Natur gehéren die unzahli-
gen Gewadsser der Schweizer Bergwelt.
Geschaffen durch Erosion, verdndert
sich die Landschaft im Lauf der Jahre und
Jahrhunderte. Neue, teilweise noch na-
menlose Seen entstehen durch den Riick-
zug der Gletscher. Winterrinnsale ver-
wandeln sich nach der Schneeschmelze
in tosende Wasserfalle. Der Naturfotograf
Roland Gerth hat die Wasserlandschaften
der Schweizer Berge ins beste Licht ge-
rickt. Die Bilder werden durch die Texte
des Schweizer Schriftstellers Emil Zopfi
begleitet und ergénzt. Das Buch ist eine
Aufforderung, sich selber auf eine Entde-
ckungsreise durch die faszinierende Was-
serwelt der Schweizer Berge zu machen,
und zeigt dabei, wie bedeutungsvoll ein
sorgsamer und nachhaltiger Umgang mit
der Ressource Wasser ist.

(AS Verlag)

Niederwassergerinne

Niederwassergerinne

Publikation: Mai 2014, Herausgeber: Kan-
tone Luzern (vif), Zirich (AWEL) und Aar-
gau (BVU), 112 Seiten, A4, ISBN 978-3-
271-60001-8, Kantonaler Lehrmittelverlag
Luzern, Preis: CHF 30.-, Bestellung:
vif@lu.ch

Beschrieb: Als stéandig wasserfiihrender
Bereich eines Gewassers kommt dem
Niederwassergerinne eine grosse 6ko-
logische Bedeutung zu. Dennoch ist zu
diesem wichtigen Thema in der Fachwelt
Kaum Lektiire zu finden. Wie kann der
Begriff definiert werden? Wozu braucht
€s Uberhaupt ein Niederwassergerinne?
Welche Grundsitze sind in der Planung
2U beachten? Welche baulichen Elemente
Stehen fiir die Gestaltung zur Verfligung?

Welche Pflege braucht es? Das Buch «Nie-
derwassergerinne», herausgegeben von
den Kantonen Luzern, Zurich und Aargau,
gibt ausflhrliche und vor allem auch sehr
schoén bebilderte Antworten zu diesen
Fragen und kann als Grundlagenwerkl be-
zeichnet werden.

(vif, Kanton Luzern/Pfa)

Technische Hydromechanik 3 - Aufga-
bensammlung

BAUWESEN

WISSEN

Helmut Martin, Reinhard Poht

Technische
Hydromechanik 3

Aufgabensammlung

Publikation: Juli 2014, Reihe: Beuth Wis-
sen, Autoren: Helmut Martin und Reinhard
Pohl, 260 Seiten, A5, Preis: 28 Euro, ISBN
978-3-410-24130-0 Bezug:
www.beuth.de

Beschrieb: Die nun in der vierten, Uberar-
beiteten und erweiterten Auflage vorlie-
gende Aufgabensammlung «Technische
Hydromechanik 3» der Reihe Beuth Wis-
sen soll den Einstieg in die Technische
Hydromechanik erleichtern und ist eine
wertvolle Ergdnzung zu den anderen drei
Banden der Reihe: 1 Grundlagen, 2 Spezi-
alfélle und 4 Hydraulische und numerische
Modelle. Der Band 3 enthalt zu den physi-
kalischen Phdnomenen der Hydromecha-
nik insgesamt 97 Aufgaben mit Losungen
und soll damit ermdéglichen, hydraulische
Zusammenhéange zu vertiefen und spezi-
elle Fertigkeiten in der Hydromechanik zu
trainieren.

(Beuth Verlag)

Elektrizitdtswirtschaft Graublinden -
Trends 2014
Publikation: Mai 2014, Wirtschaftsforum
Graublnden, 80 Seiten, A4, kostenloser
Download oder Bezug: www.wirtschafts-
forum-gr.ch

wirtschaftsforum gewensiat
graubinden winschan

o
Analyse der Herausforderunge! a

in Graubiinden aufgrund der sich veréndernden
Rahmenbedingungen auf den Energiemarkten

graub‘)’nden erweitert den Horizont

Beschrieb: Analyse der Herausforderun-
gen fur die Wasserkraft in Graubtnden
aufgrund der sich verandernden Rahmen-
bediungen auf den Energiemarkten.

(Pfa)

Merkblatt DWA-M 509: Fischaufstiegs-
anlagen und fischpassierbare Bau-
werke - Gestaltung, Bemessung, Qua-
litatssicherung

Merkblatt DWA-M 509

Fisc

[ und fischp
= Qualititssich

Mai 2014

'
. DWA

Publikation: Mai 2014, A4-Format, 334
Seiten, ISBN 978-3-942964-91-3, Laden-
preis: 134 Euro, Bezug: DWA, E-Mail: info@
dwa.de, DWA-Shop: www.dwa.de/shop

Beschrieb: Es handelt sich um eine erwei-
terte und stark Uberarbeitete Fassung des
DWVK-Merkblatts 232/1996 zum Thema.
Im neuen Merkblatt wird nicht mehr zwi-
schen «naturnahen» und «technischen»
Bautypen unterschieden, da fur die Funk-
tionsfahigkeit einer Aufstiegsanlage weder
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Baumaterial noch landschaftsésthetische
Gesichtspunkte entscheidend sind, son-
dernlediglichihre Anordnung, Bemessung
und Konstruktion. Das Merkblatt listet Kri-
terien auf fir die Umgestaltung von Quer-
und Kreuzungsbauwerken, Siel- und
Schopfbauwerken, Hochwasserrtickhal-
tebecken, Schiffsschleusen und Boots-
gassen, denn Fischaufstiegsanlagen und
fischpassierbare Bauwerke sollen an min-
destens 300 Tagen im Jahr fiir die gréss-
ten, aber auch fur die leistungsschwéchs-
ten Arten auffindbar und durchgéngig sein.
Biologisch begriindete Anforderungen an
diese Anlagen werden daher in Kriterien
zur Positionierung sowie in geometrische
und hydraulische Grenzwerte Ubersetzt.
Die Einfihrung von Bemessungswerten
erleichtert die Einhaltung dieser Grenz-
werte. Um nachtréagliche «Funktionskont-
rollen» durch Zahlung der aufwandernden
Fische zu erlibrigen, wird der Qualitatssi-
cherung wéhrend Planung, Bau und Be-
trieb ein eigenes Kapitel gewidmet. Da
biologische Untersuchungen jedocheinen
wertvollen Beitrag zum Verstandnis von
Fischwanderungen sowie zur Wirkweise
von Fischaufstiegsanlagen und fischpas-
sierbaren Bauwerken leisten, werden die
hierfir geeigneten Methoden ebenfalls
dargestellt. Adressat des Merkblatts sind
Behorden, Verbande, Ingenieur- und 6ko-
logische Fachbliros sowie Betreiber von
Wasserkraft- und Wehranlagen.

OptiMeth - Beitrag zur optimalen An-
wendung von Methoden zur Beschrei-
bung von Wildbachprozessen

Schriftenreihe 1
Handbuch 3

&
INTERPRAEVENT

Isternetinnele
L

OptiMeth
Beitrag zur optimalen Anwendung von Methoden
zur Beschreibung von Wildbachprozessen

SCHLUSSBERICHT

B o MR @n 7 o\
- i rassug,
e -
S wat  LAND [Z KARNTEN Klagenturt, 2013

Publikation: 2013, Autoren: Rimbéck A. et
al., 36 Seiten, A4-Format; Herausgeberin:

TERPRAEVENT; ISBN 978-3-901164-20-
0, pdf-Download unter: www.interprae-
vent.at

Beschrieb: Eine zuverlassige Einschat-
zung von Wildbachprozessen (Hochwas-
serabfluss, Murgang, Feststofftransport)
ist eine entscheidende Grundlage fur die
Bestimmung von Gefahrenzonen und die
Entwicklung von integralen Schutzkon-
zepten. Diese Aufgabe stellt sich jedoch
meist als sehr schwierig heraus, weil die
Prozesse sehr schnell und komplex ablau-
fen und genaue Beobachtungen oder gar
Messungen zum Ablauf der Ereignisse in
der Regel nicht verfligbar sind. Heute ste-
hen zwar eine ganze Reihe von Verfahren,
Berechnungs- und Modellansédtzen, die
im Folgenden als Methoden bezeichnet
werden, zur Verfiigung, es ist jedoch fiir
den Einzelnen oft schwierig, deren Zuver-
lassigkeit und die Randbedingungen flr
deren Anwendung richtig einzuschéatzen.
Dies gab Anlass, im Rahmen einer inter-
nationalen Arbeitsgruppe namens Opti-
Meth den «State of the Art» im Alpenraum
zu ermitteln, die in der Praxis bereits ver-
wendeten Methoden zusammenzustellen
sowie Hinweise und Anregungen zur An-
wendung dieser Methoden zu erarbeiten.
Ziel war es, Qualitatsstandards zu definie-
ren und auch landeribergreifend ein ver-
gleichbares Niveau sicherzustellen. Die
Arbeitsgruppe wurde von der Internationa-
len Forschungsgesellschaft INTERPRAE-
VENT ins Leben gerufen. Die gedruckte
Broschire kann online unter www.inter-
praevent.at bestellt oder digital herunter-
geladen werden.

(INTERPRAEVENT)

Methoden zur quantitativen Beurtei-
lung von Gerinneprozessen in Wild-
bédchen

Publikation: 2014, Autor: Dieter Ricken-
mann; 105 Seiten, A4-Format; Herausge-
berin: Eidg. Forschungsanstalt fir Wald,
Schnee und Landschaft WSL, Birmens-
dorf; WSL Berichte, Heft 9 / 2014, ISSN
2296-3456, pdf-Download: www.wsl.ch/
publikationen

Beschrieb: Zu den vielfaltigen alpinen
Naturgefahren gehéren auch Wildbach-
prozesse in steilen Gerinnen. Wildbach-
verbauungen haben in den européischen
Alpenlandern eine lange Tradition. Bei
der Planung und Umsetzung von Schutz-
massnahmen spielte die Erfahrung der
Fachleute friiher eine Uberragende Rolle.
Quantitative Messungen zum Beispiel
zum Abfluss und zu erodierten und ab-
gelagerten Feststoffmengen wurden ver-

Heft 9, 2014

WSL Berichte

ISSN 2206.3456

Methoden zur q itativen
Beurteilung von Gerinneprozessen

in Wildbachen

Dieter Rickenmann

5g. Forschungsanstat fir Wald, Schnee und Landschat WSL
CHE903 Birmensdor!

mehrt erst etwa ab den 1990er-Jahren
begonnen. Entsprechend gab es friher
auch wenige quantitative Methoden zur
Beschreibung der Gerinneprozesse. Mitt-
lerweile stltzt sich auch die Beurteilung
der Wildbachprozesse vermehrt und sehr
stark auf quantitative Ansétze und auch
auf numerische Simulationsmodelle ab.
Die vorliegende Publikation soll dazu bei-
tragen, die quantitative Beschreibung von
Wildbachprozessen und die Bestimmung
von wichtigen Kennwerten zu untersttitzen
und die Wahl und Dokumentation der ver-
wendeten Methoden zu erleichtern. Das
Dokument wird auch flir die Vorlesung
«Wildbach- und Hangverbau» an der Eid-
gendssischen Technischen Hochschule
in Zlrich (ETHZ) verwendet. Zudem wur-
den die Unterlagen im Rahmen des Pro-
jektes OPTIMETH - Beitrag zur optimalen
Anwendung von Methoden zur Beschrei-
bung von Wildbachprozessen, einer Initia-
tive aus dem Kreis der Forschungsgesell-
schaft Interpraevent, Klagenfurt (AT), teil-
weise (iberarbeitet. Im Projekt OPTIMETH
wurde eine vergleichende Ubersicht tiber
Methoden zur Gefahrenbeurteilung von
Gerinneprozessen in Wildbachen erstellt.

(WSL)

Hydrologisches Jahrbuch der Schweiz
2013 -in neuer Form

Publikation: September 2014; A4-Format;
Herausgeber: Bundesamt fir Umwelt
BAFU; Schriftenreihe Umweltzustand, NI-
UZ-1321; Bestellung und pdf-Download:
http://www.bafu.admin.ch/UZ-1411-D
Beschrieb: Das «Hydrologische Jahr-
buch», wie es die Hydrologinnen und
Hydrologen kennen: Ein dickes Buch mit
Stationsverzeichnissen, Datentabellen:
Grafiken und einzelnen beschreibenden

Internationale Forschungsgesellschaft IN-
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> Umweit-Zustand > Hydrologische Daten

> Hydrologisches Jahrbuch
der Schweiz 2013

Texten. Ein Nachschlagewerk, das die be-
nétigten Zahlen und Angaben fuir viele For-
schungsarbeiten, Bauprojekte und Hoch-
wasserabschatzungen enthielt. In den
letzten Jahren hat sich die Nutzung die-
ser Datenblatter immer mehr ins Internet
verlagert und die Datennutzung geschieht
meist digital. Das Bundesamt fuir Umwelt
BAFU, welches das «Hydrologische Jahr-
buch» herausgibt, hat deshalb entschie-
den, die Publikation nach beinahe 100
Ausgaben an die neuen Bedurfnisse und
Technologien anzupassen. Fir die Aus-
gabe 2013 erscheint das «Hydrologische
Jahrbuch» nun erstmals in neuer Form:
Die Tradition einer jahrlichen Publikation
wird fortgesetzt. Auch das neue Jahrbuch
soll in Zukunft einen Uberblick {iber den
Wasserhaushalt der Schweiz geben. Neu
werden auch Beitrédge zur Witterung, zum
Schnee und zur Entwicklung der Gletscher
im Berichtsjahr aufgenommen, und der
Schwerpunkt wird auf die Interpretation
der Messwerte gelegt. Erganzt wird der
Uberblick tiber das jeweilige vergangene
Jahr mit Informationen zu ausgewahiten
Besonderheiten —im Fall des Jahres 2013
sind dies zwei Hochwasserereignisse. Die
Ausgabe des «Hydrologischen Jahrbuchs
der Schweiz 2013» ist nun erschienen. Es
wurde in gedruckter Form und als PDF auf
Deutsch, Franzésisch und Italienisch he-
rausgegeben und ist als PDF zuséatzlich
auch auf Englisch verfiigbar. Gedruckte
Exemplare kénnen kostenlos bestellt wer-
den.

(BAFU)

Swiss Competences in River Engineer-
ing and Restoration - das Buch zur
KOHS-Tagung 2014

ompetences in River
ering and Restoration

" Schwelzerischer Wassarwirtachaftsverband Symposium CIPC KOHS 2014
11 Assoclation sulsse pour laménagement des eaux
Associazions svizzera di aconomia dalls scque
Anton J. Schleiss
Jirg Speerli
Roger Pfammatter
Editors

Publikation: September 2014; A4-Format;
Herausgeber: Anton Schleiss et. al: Verlag:
CRC Press; abgeben an die Teilnehmen-
dender KOHS-Tagung 2014; bei Interesse
kénnen Exemplare auf Anfrage beim SWV
bezogen werden.

Beschrieb: Das Buch vereint die Beitrage
von eingeladenen Autoren zum Thema
«Schweizerische Kompetenzen in Fluss-
bauund Gewé&sserrevitalisierung». Es wer-
den die neuesten Tendenzen und Schlus-
selprojekte in der Schweiz vorgestellt und
damit ein Beitrag an den Erfahrungsaus-
tausch und die Entwicklung von Hochwas-
serschutz und Revitalisierung geleistet.
Der im Verlag CRC Press gedruckte Band
wurde allen Teilnehmenden der diesjéh-
rigen KOHS-Tagung abgeben. Bei Inte-
resse kdnnen Exemplare auf Anfrage Uber
den SWV bezogen werden.

(EPFL/SWV)

Die Themen der deutschen «Wasser-

wirtschaft» 7-10-2014

e Fischschutzund Fischabstieg: Erford-
dernis aus dem Blickwinkel eines Fi-
scherei- und Naturschutzverbandes
Johannes Schnell

e Vorgehensweise zur Entwicklung von
populationsunterstiitzenden Mass-
nahmen flir die Fischarten am Inn in
Oberbayern
Manfred Holzner, Georg Loy, Hans
Michael Schober, Ralf Schindimayr,
Christoph Stein

Massnahmen zur Férderung von Po-
pulationen bedrohter Fischarten am
Inn (Oberbayern) im Rahmen des Ge-
waésserunterhaltes

Georg Loy, Manfred Holzner, Hans
Michael Schober, Ralf Schindlmayr,
Christoph Stein

Massnahmen zur Férderungvon Fisch-
populationen in Schwaben

Gerhard Haimerl, Oliver Born, Dago-
bert Smija

Modellierung der Schwimmféhigkeit
europdischer Fischarten — Zielgrés-
sen fir die hydraulische Bemessung
von Fischschutzsystemen

Guntram Ebel

Fischabstieg lber Schlauchwehre:
Untersuchungen der Strémungsver-
héltnisse und Identifizierung der Ab-
flussbereiche mit erh6htem Verletz-
ungsrisiko

Michael Gebhardt, Tobias Rudolph,
Wolfgang Kampk, Norbert Eisenhauer
Funktionskontrolle der Fischwechsel-
anlagen am Main-Kraftwerk Kost heim
Jorg Schneider, Dirk Hibner
Versuche zum Scheuchen und Leiten
von Fischen mit elektrischem Strom
Ulrich Rost, Uwe Weibel, Steffen Wst,
Oliver Haupt

Herstellung des Standes der Technik
zum Fischschutz bei der Gewdsser-
benutzung durch das Pumpspeicher-
kraftwerk Geesthacht

Beate Adam, Ulrich Schwevers, Margit
Lenser

Durchgéngigkeitskonzept Unstrut
Pia Anderer, Christof Bauerfeind, Jens
Gorlach

Berticksichtigung des Tierschutzge-
setzes bei der Durchfihrung fisch-
6kologischer Untersuchungen
Stefan Gischkat , Beate Adam
Historische Wasserbauten in der Ttir-
kei

Unal (")zig;, Orhan Baykan, Ayhan Ata-
lay, Yalgin Arisoy, Ahmet Alkan, Yalgin
Ozdemir

Die nachtrdgliche Untergrundabdich-
tung des Wadi-Dayqgah-Dammes im
Oman

Norman Dix
Tiefspeicherdimensionierung unter-
irdischer Pumpspeicherwerke — Nu-
merische Modellierung

Désirée Plenker, Elena Pummer, Hol-
ger Schittrumpf

Herausforderungen beim Einsatz in-
novativer Messverfahren in der Tal-
sperrentiberwachung

Holger Rosenkranz
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e Verarbeitung und Bedeutung von er-
fassten Messdaten bei vertieften
Uberpriifungen
Daniel Stolz, Tobias Gebler, Silke Wiep-
recht

e \Vertiefte Analyse der Messdaten an
der Ennepestaumauer- 10 Jahre nach
ihrer Sanierung
Frank Roesler

e Strukturell Redundante Uberwach-
ungssysteme und deren Einsatz
(auch) bei einem teilweisen Ausfall
der (iblichen Informationsstruktur
Franz Zeilinger, Jirgen Prammer

e [aserscanning passé? 3-D-Oberfla-
chenmodelle aus Bilddaten und
deren messtechnischer Nutzen
Hartmut Malecha, Joachim Klubert ,
Sabine Heinen

e Faseroptische Messtechnik im Was-
serbau- Praxiserfahrungen und neue
Entwicklungen
Andrea Senze, Anne Schwartz, Tho-
mas Pfeiffer

e Finf Jahre neues Wasserhaushalts-
gesetz - eine Bilanz
Konrad Berendes

e Aufbau eines bodenhydrologischen
Messnetzes in der sibirischen Kulun-
dasteppe
Eckart Stephan, Ralph Meissner, Hol-
ger Rupp, Manfred Frihauf, Gerd
Schmidt, Patrick llliger, Andrej Bonda-
rovitsch, Dmitri Balykin, Vsevolod
Scherbinin, Alexander Puzanov

e Abschétzung von Auswirkungen des
Klimawandels auf den Landschafts-
wasserhaushalt im Flaming
Gundula Paul, Ralph Meissner, Gregor
Ollesch

e Hydraulische Untersuchungen fiir
den Neubau der Weser-Schleuse
Minden
Christoph Heinzelmann, Carsten Tho-
renz

e FEin 1-D-Modell fiir ein Tiroler Wehr
mit Kurvenstrémungen fiir Standorte
mit Steffturbine
lvo Baselt, Andreas Malcherek

e Der Lageenergiespeicher aus Sicht
der Wasserwirtschaft
Eduard Heindl

Industriemitteilungen,

Entsanderanlagen fiir Wasserkraft-
werke - Stand der Technik
Moderne Ausristungen fir Entsander-
anlagen
Seit 2001 und mit Uber 53 ausgeristeten
Entsanderbecken in der Schweiz, in Os-
terreich und Italien haben sich die paten-
tierten Abzugeinrichtungen System HSR
bezlglich Sicherheit, Kosten, Effizienz
und Betriebstuchtigkeit durchgehend be-
wahrt. Dies gilt fur Kleinkraftwerke, grosse
Fassungsanlagen wie auch fur Kiesspul-
rinnen und weitere speziellen Anwendun-
gen. Auch Erneuerungsprojekte mit aus-
gewiesenen Effizienzsteigerungen konn-
ten realisiert werden.
Grossprojekte in Osterreich:
Wasserfassung Kraftwerk Stanzertal:
e Sediment-Abzugrohre

DN 600 x 44 m

3x2 Sedimentmesseinrichtungen
Kraftwerk Tumpen-Habichen:
e 6 Sediment-Abzugrohre

DN 600 x 42.5 m Entsander
e 1 Sediment-Abzugrohr

DN 600 x 60m Kiesspllrinne
Die Anforderungen der Betreiber konn-
ten bei Grossanlagen mit extremem
Sedimentanfall, bei Kleinanlagen und bei
Erneuerungen mit bestehenden Struktu-
ren erfolgreich erfillt werden.
Dabei zeigten sich verschiedene Vorteile
wie sehr geringes Verschleissausmass
auch bei grossen Belastungen, geringe
Instandhaltungsaufwendungen bei hoher
Zuverlassigkeit im Betrieb, wesentlich
verbesserte Sicherheit durch geringere
Schwallbildung im Vorfluter, sichere Be-
herrschung des Splilprozesses und hohe
Akzeptanz bei Bewilligungsbehérden
durch Minimierung der Umweltbelastun-
gen.
Vollautomatische Anlagen mit Fernsteue-
rung und Uberwachung sind fir unzu-
gangliche Anlagen, zur Minimierung der
Personalkosten und zur Erflllung von Si-
cherheits- und Umweltauflagen zuverlas-
sig lésbar.
Mit dem Entsanderabzugsystem HSR ist
ein Produkt verfligbar, das den extremen
Verschleissanforderungen in  Gebirgs-
bachfassungen standhélt und beziiglich
wirtschaftlicher Betriebsfihrung und mi-
nimierten Instandhaltungskosten die heu-
tigen Anforderungen der Betreiber erfiillen
kann.

Bild 1. Typische Ausriistung Wasserfas-
sung Kleinwasserkraftwerk mit Abzug-

rohr, Sedimentmessung und Splilschie-
ber.

Anforderungen an Kraftwerksausrtstun-

gen

Moderne Kraftwerksausristungen mus-

sen grundséatzlich

e marktgerecht

e kundengerecht

e sicher

e konform, den Anforderungen entspre-
chend

* Detriebsttchtig

e zuverlassig verfligbar und instandhalt-
bar

sein. Damit werden die Ansprliche des

Bauherrn, die gesetzlichen Anforderungen

der Produktesicherheit und der Arbeitssi-

cherheit sowie der Betriebstuchtigkeit er-

flllt. Mit geringen Investitionskosten, einer

hohen Effizienz und tiefen Betriebs- und

Instandhaltungsaufwendungen  werden

optimale Life-cycle-Kosten erreicht.

Bild 2. Grossanlage Wasserfassung Titer
mit extrem grossem Anfall an abrasiven
Sedimenten. Hier konnte die Schwallbil-
dung durch Spiilungen auf ein sicheres
Mass verringert werden.

Anforderungen an Entsanderanlage’
und Entsanderausriistungen
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Entsanderanlagen sollen einen méglichst
hohen Anteil an Sedimenten aus dem Be-
triebswasser abziehen. In Spilrinnen und
Entkiesern koénnen die Sedimente sehr
grobkdrnig sein. In den Entsanderbecken
mussen zusétzlich sehr feine Sediment-
anteile ausgeschieden werden. Dies ge-
schieht heute praktisch ausschliesslich
in Langsandfangen, die oberirdisch ent-
lang dem Vorfluter mit Spulung in Rich-
tung der Durchstrémung angeordnet wer-
den oder unterirdisch in ausgebrochenen
Felskavernen mit Spllung entgegen der
Fassungsrichtung eingebaut werden. In
beiden Fallen fuhrt ein kleiner Entsander-
querschnitt mit hoch liegender Achse des
Spilkanals zu tiefen Baukosten. Der Sedi-
mentationsquerschnitt ist wasserbaulich
vorgegeben. Mit einer effizienten Abzug-
anlage kann der Ablagerungsquerschnitt
verkleinert werden und das Spulrohr sehr
hoch platziert werden. Zusammen mit ein-
fachen Beckenformen kénnen erhebliche
Einsparungen in den Baukosten erzielt
werden und eine Realisierung bei gewis-
sen Projekten erst erméglicht werden.
Aus Griinden des Umweltschutzes und
der Sicherheit muss der Vorfluter sorg-
faltig und kontrolliert beschickt werden
kénnen. Minimale Spulwassermengen
mit kontrollierter Sedimentkonzentration,
kombiniert mit einer flexiblen und anpass-
baren Fern- und Vorort-Steuerung mit Au-
tomatik, mussen heute realisiert werden
kénnen. Betriebsregime wie Verzicht auf
Spulungen bei Tag oder zur schonenden,
biologischen Beschickung des Vorfluters
mussen moglich sein.

SO N NN

Bild 3. Vergleich des Querschnitts eines
konventionellen Entsanderbeckens mit
den Maglichkeiten bei Einbau des HSR-
Abzugsystems: Einsparungen im Aushub
oder Ausbruch und wesentlich héhere
Lage des Spiilrohres. Damit werden auch
Spiilleitungen in sehr flachem Geldnde
erst méglich.

Die moderne Betriebsfiihrung will eine
Operative Instandhaltung mit der Mdglich-
keit von Austauschinstandsetzung reali-

sieren. Elektrotechnische Ausristungen
sollen ohne Betriebsunterbriiche mit mi-
nimalem Aufwand und minimalen Kosten
gewartet und instandgesetzt werden kén-
nen.

Inspektionen und Reinigungsarbeiten
missen effizient und mit den heutigen
Ansprichen an die Arbeitssicherheit aus-
gefuhrt werden kénnen. Bewegliche elek-
trische, hydraulische oder mechanische
Komponenten in Entsanderbecken mit
sedimenthaltigem Wasser erflllen die heu-
tigen Anspriche an Zuverlassigkeit, Ver-
fugbarkeit, Instandhaltung und Sicherheit
nicht mehr.

Fur die Spllschitzen sind spezielle Vor-
kehrungen notwendig.

Patentierte Sedimentabziige System HSR
Die Sedimentabziige System HSR wurden
als fabrikationsgerechte Schweisskonst-
ruktion entwickelt und in aufwendigen hy-
draulischen Modellversuchen optimiert.
Entsprechend der Dimensionierung wird
der Durchmesser gewahlt. In der Praxis
werden meist Abzugvorrichtungen mit
Durchmesser 600 mm gewahlt. Standard-
I6sungen fur grosse Entsander sind mit
Durchmesser 800 mm und kleine Ausfiih-
rungen mit Durchmesser 400 mm standar-
disiert worden.

Aufgrund der Modellversuche kann die
Spllwassermenge im Vergleich mit einem
konventionellen Langsspulkanal auf weni-
ger als 20% reduziert werden. Damit kann
in den meisten Vorflutermorphologien auf
das Warnwasser verzichtet werden. Die
resultierende Spulwassereinsparung kann
damit Uber 90% betragen.

Die Abzugrohre kdnnen ohne Effizienz-
einbusse seitlich in einem Entsander-
becken mit rechteckigem Querschnitt
platziert werden. Damit erhalten Sie eine
einfache, kostenglinstige Entsanderkam-
mer mit grossem Volumen bei minimalem
Ausbruchquerschnitt, respektive hoher
Einbaukote mit reduzierter Aushubtiefe.
In den Ecken Uber dem Spulrohr und ge-
genuberliegend bilden sich entsprechend
dem Schuttwinkel bleibende schrage Se-
dimentdepots. Beim Spllen und Entleeren
werden diese nicht komplett ausgetragen.
Firdielaufende Evakuation der Sedimente
ist dies aber nicht von Bedeutung. Als op-
timale, saubere Losung kann gegentber
dem Abzugrohr eine Schrage von ca. 45°
betoniert werden.

Flr Reinigungsarbeiten ist ein Ausbaurohr
in den Abzugen vorgesehen. Die Abzug-
rohre sind einfach und kostengunstig zu
unterhalten. Reparaturen oder ein Aus-
wechseln sind einfach und ohne grossen
Aufwand méglich.

Die Sedimentabziige erlauben die Gestal-

tung der Sedimentbecken so, dass sie

sicher begangen und Wartungsarbeiten
ohne Gefahrdungen durchgefiihrt werden
kdénnen.

Die Abzugvorrichtung besteht aus folgen-

den Teilen:

e Stahlrohr(konus) direkt in die Baukon-
struktion versetzt als Anschluss des
Spulrohres

e Ausbaurohr fur gute Instandhaltungs-
madglichkeiten

e modular aufgebauten Spulrohren mit
regelmassig angeordneten Spulkasten

e einstellbaren Deckeln zum Einstellen
der Spuléffnungen

Bei Erneuerungen werden mit minimalen

Anpassarbeiten Spulkasten und Abdeck-

bleche in den Spulschlitz eingebaut. Die

Konstruktion ist so konzipiert, dass die

Montage in den knappen Sptlkanalen pro-

blemlos durchgefiihrt werden kann.

Das Spllrohr und die Spllkasten sind so

ausgebildet, dass folgende Funktionen

ausgeldst werden:

e Mit dem Offnen des Spiilorgans wird
der Spllvorgang ausgelost

e Mit einem hydraulischen Schalteffekt
wird der Abzugvorgang ausgeldst

e Diegezieltaufgebaute Wirbelstromung
erlaubt, die Schleppgeschwindigkeit
ohne zusétzliche Verluste zu erhéhen.

e Das Spilorgan kann von der Anwurf-
offnung auf die Spuléffnung zugesteu-
ert werden und wird nach erfolgter
Spulung geschlossen.

Es werden 2 Spuilablaufe unterschieden:
e Spilvorgang wahrend des Betriebs
(automatischer Betrieb ist moglich):
Durchgehender Fassungsbetrieb; Fest-
stoffabzug mit optimalem Wirkungsgrad,

d.h. mit minimaler Spilwassermenge.

Zur vollen Ausniltzung der Mdglichkeiten

des Sedimentabzugesist ein Spulschieber

mit entsprechend hohen Stellgeschwin-
digkeiten nétig.

e Entleerungsvorgang (dieser Betrieb ist
ferngesteuert moglich):

Vollstéandiger Abzug aller Feststoffablage-
rungen (entsprechend der Form des Ab-
setzbeckens). Dieser Spulvorgang wird bei
ausser Betrieb gesetzter Fassung einge-
setzt zum Entleeren des Absetzbeckens,
zum weiterreichenden Verteilen der Fest-
stoffe im Vorfluter und fur Revisionen.

Bei Entsandern mit Betondecke ist eine

genugend grosse Revisionséffnung fir

die Montage und Instandhaltung unbe-
dingt zu empfehlen. Das gilt auch fir Mon-
tagehilfsmittel an der Entsanderdecke. Die

Offnung soll die Montage der Spiilrohre er-

maoglichen.
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Sedimentabzliige System HSR kdnnen
auch in Entkiesern, Kiesspulkanélen, Ge-
schiebesammlern, Ausgleichsbecken und
Kihlwasserbecken eingebaut werden. Die
Korngrdsse darf dabei Bahnschotter errei-
chen und bei gentigender Wasserlberde-
ckung sogar tberschreiten.

Bild 4. Effizienter Sedimentabzug mit
kostengiinstigem Bauwerk und sicherem
Inspektionszugang.

Bild 5. Steigerung der Effizienz und Be-
triebstiichtigkeit eines Entsanders mit
verschlissenem Lamellenabzug: Sedi-
mentabzug HSR und verschleissfeste
Bodenbleche zur Sanierung der ver-
schlissenen Sohle und Ecken.

Splilschieber

Gute Erfahrungen liegen mit kostengtinsti-
gen Plattenschiebern in rostfreier Ausfiih-
rung mit selbstreinigenden Flhrungsnu-
ten und abgedeckten Dichtungen vor. Im
Sinne der Austauschinstandsetzung las-
sen sich damit die giinstigsten Life-cycle-
Kosten realisieren.

Bei extremen Beanspruchungen kénnen

Hochleistungsspllschieber mit selbstrei-
nigenden Fihrungsnuten und rostfreien,
geschitzten Dichtungsgegenflachen ein-
gesetzt werden.

Der Antrieb erfolgt vorteilhaft mit unemp-
findlichen, hydraulischen Antrieben.
Sedimentmessung
Grenzstand-Vibrationssonden  erfiillen
die heutigen Anforderungen der Instand-
haltung zu sehr guinstigen Kosten. Unter-
wasserinstallationen entfallen vollstandig.
Die Messsonden kénnen in vollem Betrieb
ohne Absenkung gewartet und ausge-
wechselt werden. Zugangsschachte zu
den Sedimentmesseinrichtungen sind
sehr zu empfehlen.

Bild 6. Moderne, kostengiinstige Sedi-
mentmesseinrichtung.

Beruhigungsrechen
Sedimentationsbecken reagieren sehr
empfindlich auf die Zustromverhéltnisse.
Beruhigungsrechen werden als Losung
deshalb meist am Ende des schragen
Einlaufkonus eingebaut. Die Komponen-
ten kénnen beim raschen Fllen oder bei
Schlagwetter beschadigt werden.

Die Einzelteile mussen leicht und einfach
auswechselbar sein. Mit modernen Ferti-
gungsmethoden kénnen sie trotzdem sta-
bil und kostenglnstig in rostfreiem Stahl
ausgefihrt werden. Die aktuellen Anforde-
rungen der Produktsicherheit und Arbeits-
sicherheit kdnnen so erfillt werden.
Dotiereinrichtungen

Der konstante Wasserspiegel und das
bei richtiger Platzierung sedimentarme
Wasser erlauben sehr genaue und nach-
vollziehbare Dotiereinrichtungen des Vor-
fluters. Jahreszeitlich unterschiedliche
Dotiermengen sind einfach moglich. Eine
Kompensation der Spilwasserverluste ist
mit entsprechendem Aufwand machbar.
Separate Dotiereinrichtungen sind giinsti-

Bild 7. Beziiglich Zuverldssigkeit, Instand-
tandhaltung und Sicherheit optimierte,
rostfreie Konstruktion eines Beruhigungs-
rechens.

ger zu realisieren als die direkte Dotierung
Uber die Sedimentabzugvorrichtung und
erlauben einen eindeutigen Nachweis der
exakten Dotierwassermenge.
Zusatzausristungen

Abstiege und Zugangsmdglichkeiten er-
lauben sichere Wartungsarbeiten und In-
spektionsmaglichkeiten.
Revisionsoéffnungen, fest installierte Hub-
mittel und entsprechende Gestaltung der
Entsanderbecken und Sedimentabztge
gewdhrleistet die Sicherheit bei Instand-
haltungsarbeiten.
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Mit PinCH 2.0 industrielle Prozesse
energieeffizienter gestalten

Seit 2010 besteht an der Hochschule Lu-
zern — Technik & Architektur der nationale
Stlitzpunkt «PinCH». Von hier aus unter-
stlitzt ein Expertenteam Industrieunter-
nehmen und Ingenieurblros bei Pinch-
Analysen, dem SchlUsselinstrument fir die
Erhohung der Energieeffizienz und Wirt-
schaftlichkeit in der Industrie. Im Vorder-
grund steht die Entwicklung der Software
PinCH. Mit dem Release von PinCH 2.0
wird es nun erstmals mdéglich, Prozesse
mit mehreren Betriebsfallen und Batch-
Prozesse zu optimieren.

20 Prozent des schweizerischen Ener-
gieverbrauchs gehen auf den industriel-
len Sektor zurlick. Rund die Hélfte davon
macht Prozesswdrme aus. Kann sie bes-
ser oder mehrfach genutzt werden, sinken
der Energieverbrauch und somit auch die
Energiekosten. Eine Pinch-Analyse istdas
Schlusselinstrument zur Verbesserung der
Energieeffizienz industrieller Prozesse.
Sie beurteilt das vorhandene Potenzial zur

Waérmertckgewinnung und zeigt auf, mit
welchem finanziellen Aufwand diese um-
gesetzt werden kann. Mit Hilfe der Pinch-
Analyse kann der Energieverbrauch umbis
zu 40 Prozent gesenkt werden.

Um wettbewerbsfahig zu bleiben, mlssen
sichUnternehmenimmer wiederaufs Neue
damit auseinandersetzen, wie sie die Ener-
gieeffizienz und Wirtschaftlichkeitihrer An-
lagen erhdhen kénnen. Zudem bekréftigt
der Bund in der Energiestrategie 2050,
dass erdie Energieeffizienz signifikant stei-
gern will. Im Auftrag des Bundesamts fir
Energie (BFE) und mit Unterstitzung der
Energie-Agentur der Wirtschaft (EnAW)
wird an der Hochschule Luzern — Tech-
nik & Architektur der Stltzpunkt «PinCH»
betrieben. Experten des Kompetenzzent-
rums Thermische Energiesysteme & Ver-
fahrenstechnik fiihren Pinch-Analysen in
Unternehmen durch, veranstalten Schu-
lungen fUr Firmen, Ingenieurinnen und In-
genieure und untersuchen, wie sie die Ana-
lyse praxistauglicher und kostengtinstiger
gestalten kénnen. Die Entwicklung der
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Bild 1. Benutzeroberfldche der Engineering-Software PinCH 2.0, mit welcher der Ener-
gieeinsatz von industriellen Prozessen optimiert werden kann.

(links), (Projektlei-
ter Softwareent-
wicklung PinCH
2.0) und Beat Wel-
lig (rechts), (Leiter
Kompetenzzent-
rum Thermische
Energiesysteme &
Verfahrenstechnik-
der Hochschule
Luzern sowie Lei-
ter des dortigen
PinCH-Stiitzpunk-
tes), (Bilder Hoch-
schule Luzern).

Engineering-Software PinCH 1.0 vor rund
vier Jahren war ein erster Schritt in diese
Richtung. Eine schnelle Einarbeitungin die
Methodik und das zielgerichtete Durchfih-
ren einer Pinch-Analyse wurden méglich.
Seither wurde mit der Software eine Viel-
zahl von Produktionsanlagen analysiert
und optimiert.

Ein Werkzeug fiir die Industrie - weltweit
einzigartig

PinCH 2.0 geht nun noch weiter. Mit der
neuen Software kénnen auch Anlagen mit
mehreren Betriebsféllen aufgrund unter-
schiedlicher Produkte, Produktionsaus-
lastungen oder saisonalen Schwankungen
sowie Batch-Prozesse optimiert werden.
Dies ist einerseits weltweit einzigartig und
eroffnet andererseits neue Méglichkeiten.
«Die Herstellungsverfahren von chemi-
schen, pharmazeutischen Produkten und
Lebensmitteln haben oft verschiedene
Betriebsfalle oder laufen diskontinuierlich
ab. Gerade diese Prozesse weisen ein be-
trachtliches Potenzial flr Effizienzsteige-
rungen auf», erklart Beat Wellig, Leiter des
PinCH-Stutzpunktes. PinCH 2.0 ist nicht
nur fir Grossbetriebe interessant, die Ent-
wickler haben ihr Augenmerk gerade auch
darauf gelegt, dass sich die Software flr
den Einsatz in kleineren und mittleren Be-
trieben eignet. Denn dort sind die Prozesse
ebenfalls komplex, beispielsweise wenn
verschiedene Produkte in der gleichen
Anlage hergestellt werden. Neben den
zahlreichen neuen Features besitzt PinCH
2.0 eine verbesserte Benutzeroberflache
und ist in der Handhabung im Vergleich
zur Vorgangerversion noch praktischer
geworden.

Weitere Informationen:
www.pinch-analyse.ch

Hochschule Luzern — Technik & Architek-
tur, Prof. Dr. Beat Wellig, Leiter Kompe-
tenzzentrum Thermische Energiesysteme
& Verfahrenstechnik CC TEVT

Tel. +41 (0)41 349 32 57
beat.wellig@hslu.ch, www.hslu.ch/tevt

Hochschule Luzern

Die Hochschule Luzern ist die Fachhoch-
schule der sechs Zentralschweizer Kan-
tone und vereinigt die finf Departemente
Technik & Architektur, Wirtschaft, Soziale
Arbeit, Design & Kunst sowie Musik. Uber
5800 Studierende absolvieren ein Ba-
chelor- oder Master-Studium, knapp 4400
besuchen eine Weiterbildung. Die Hoch-
schule Luzern ist die grésste Bildungsins-
titution in der Zentralschweiz und beschéf-
tigt rund 1500 Mitarbeitende.
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Kompletterneuerung - Der Weg zur
Leistungsoptimierung bestehender
Wasserkraftwerke

Mit geplanten oder ausserordentlichen
Erneuerungsmassnahmen lassen sich in
bestehenden Wasserkraftwerken zusatzli-
che Leistungspotenziale erschliessen. Sie
verlangern nicht nur die Lebensdauer der
Anlage, sondern verbessern auch deren
Wirtschaftlichkeit. Die optimale Ausnut-
zung der Potenziale bedingt allerdings oft
eine Kompletterneuerung.
Hydro-Generatoren sind komplexe Ma-
schinen, deren Leistungsfahigkeit von der
perfekten Interaktion aller Komponenten
abhéangigist. Im Hinblick auf Erneuerungs-
arbeiten lohnt es sich deshalb immer, nicht
nur den planmassigen Ersatz einzelner
Komponenten durchzuflihren, sondern
mogliche Auswirkungen oder Zusatz-
potenziale des anstehenden Retrofits zu
analysieren, um das Optimum beziiglich
Betriebssicherheit und Wirtschaftlichkeit
zu erreichen. So birgt beispielsweise der
Einbau einer neuen Statorwicklung in ein
40 Jahre altes Blechpaket erhebliche Ri-
siken flr die zuklnftige Zuverlassigkeit.

Bild 1. Dreidimensionale Strémungsbe-
rechnung zur optimalen Gestaltung der
Kiihlluftmengen und -verteilung.

Bild 2. Polfertigung im Polworkshop in der
ALSTOM Fabrik in Birr, Kanton Aargau.

Original Nach Teilerneuerung

Leistungsfaktor 0.9 0.9
Verluste:

° Reibung und Ventilation kW 350 173

. Rotorwicklungsverluste kW 242 133

e  Statorwicklungsverluste kW 298 219

. Eisenverluste kW 270 175
Summe Verluste* kW 1160 700
Wirkungsgrad** % 97.85 98.70

*:Verluste der Erregungseinrichtung nicht berticksichtigt, **: inkl. Verluste der Erregungseinrichtung

Tabelle 1. Gesamtoptimierung eines 60 MVA Generators bei Austausch von Stator-
blechkérper und Polen.

Ebenso bietet es sich beim Austausch
des Blechkorpers an, die Maschine (even-
tuell zusammen mit den Polen) hinsichtlich
des Wirkungsgrades und/oder einer Leis-
tungssteigerung zu optimieren.
Produktionsgewinne rechtfertigen Zu-
satzinvestitionen

Die Steigerung von Output-Leistung und
Wirkungsgrad lasst sich gerade bei alte-
ren Generatoren durch die erhebliche Re-
duktion der Verluste realisieren, die sich
in den verschiedenen Komponenten ver-
bergen und summieren. Die dazu allenfalls
notwendigen Zusatzinvestitionen werden
aber durch die sofort und jahrelang an-
haltenden Produktionsgewinne der An-
lage rechtfertigt. Dabei hilft eine weit vor
dem geplanten Retrofit durchgeflihrte
Lebensdauerberechnung, den optimalen
Zeitpunkt des Komponentenaustausches
bzw. der Kompletterneuerung festzule-
gen.

Das unten aufgefiihrte Beispiel einer
gleichzeitigen Erneuerung von Stator-
blechkérper und Polen zeigt auf, wie unter
Einbezug aller beteiligten Fachgebiete die
Neuauslegung der Maschine realisiert wird
und diese so zur schrittweisen Reduktion
der Verluste fhrt:

Bild 3. Schichten des Blechpakets nach ALSTOM-Design.

Elektromechanische Auslegung:

e Optimierung des Statorblechkdrpers
inklusive Nutfiillung: Durch den Einsatz
von verlustdrmeren Blechen lassen
sich die Verluste zum Teil massiv ver-
ringern.

e Einsatz neuer Pole: Durch den Ersatz
der Pole lassen sich nebst der Verbes-
serung des Wirkungsgrads und der
Leistung zuséatzlich auch mechanische
Probleme beseitigen.

Ventilation und Kihlung:

e Optimierung der Statorkiihlkanale

¢ Neuauslegung des Ventilators und An-
passung der Kuhlluftmenge

e mechanische Festigkeit

Fur weitere Informationen steht die Hydro-
Abteilung von Alstom in Birr jederzeit gerné
zur Verfligung:

Dr. Christoph Ortmanns

Service Wasserkraftanlagen, Leiter Ver-
kauf & Projektleitung D/CH
christoph.ortmanns@alstom.com

Dr. Armin Schleussinger

Service Wasserkraftanlagen, Technische'
Direktor Generator, Erregung, Leittechnik
Europa
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