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Nachirichiten

Informationen aus der Wasser- und Energiewirtschaft

Rollitikg

Vernehmlassung zum ersten Massnah-
menpaket der Energiestrategie 2050

Die Vernehmlassung zum ersten Mass-
nahmenpaket der Energiestrategie 2050
ist beendet. Alle Stellungnahmen sind
auf der Internetseite www.energiestrate-
gie2050.ch publiziert. Diese werden nun
vom BFE ausgewertet und die Vorlage ent-
sprechend bereinigt. Der Bundesrat wird
die Botschaft ans Parlament voraussicht-
lich im September verabschieden. (BFE)

Stellungnahme SWV

Der SWV hat die Vorlage des Bundes-
rates zur «Energiestrategie 2050» im
Detail und mit Fokus Wasserwirtschaft
analysiert. Die angestrebte Stdrkung
der Wasserkraft wird grundsétzlich be-
grusst. Die dazu vorgesehenen Mass-
nahmen reichen allerdings bei weitem
nicht aus.

Strom st das Schlisselelement im
Umbau Richtung nachhaltiger Energie-
systeme. Angesichts des steigenden
Bedarfs und wegfallender Produktion
ist die Frage nicht, ob Effizienzsteige-
rungen notwendig sind oder ob die
Neuen Erneuerbaren oder die Was-
serkraft ausgebaut werden sollen. Soll
auf die Kernenergie verzichtet werden,
braucht es sowohl enorme Einspa-
rungen beim Verbrauch wie auch den
Ausbau und das Zusammenspiel aller
erneuerbaren Produktionskapazitéten.
Vor diesem Hintergrund ist die ange-
strebte Stdrkung der einheimischen
und erneuerbaren Wasserkraft zu be-
grissen.

Die mit der Voorlage definierten Mass-
nahmen reichen allerdings nicht aus,
um die von der Politik gew(inschte Stei-
gerung der Produktion aus Wasserkraft
auf 38600 GWh/a zu bewerkstelligen.
Zudem wird der Sicherstellung der
dringend bendtigten Regel- und Aus-
gleichskapazitdten mittels Speichern
viel zu wenig Beachtung geschenkt.
Soll die Wasserkraft als Rickgrat der

Versorgungssicherheit gestérkt werden,
braucht es weitergehende Massnah-
men mit folgenden Schwerpunkten:

e Moderate Restwasserregelungen bei
bestehenden Anlagen zur Vermei-
dung unnétiger Produktionsverluste,
die anderswo kaum umweltfreundli-
cher wieder beschafft werden mus-
sen

e Verbesserung der wirtschaftlichen
Anreize far Erweiterungen und Opti-
mierungen bestehender grosser An-
lagen >10 MW, die heute 90% der
Wasserkraftproduktion liefern.
Wirtschaftliche Anreize fir Investi-
tionen in kurzfristige und saisonale
Speicherleistungen zur Sicherstel-
lung der dringend bendtigten Regel-
und Ausgleichskapazitéten.
Stédrkung der Konkurrenzfdhigkeit
der Wasserkraft statt Schwéchung
in einem zunehmend subventionier-
ten Umfeld.
Ohne breit getragene neue Kompro-
misse zwischen Schutz und Nutzung
sowie die Verbesserung der wirtschaft-
lichen Rahmenbedingungen bleibt das
Erreichen des Ausbauzieles im Bereich
der Wasserkraft Wunschdenken. Auf-
grund der absehbaren Produktions-
verluste aus der Umsetzung der Rest-
wasserbestimmungen ist dann eher
mit einem Rlckgang der Produktion zu
rechnen.

Die detaillierte Stellungnahme mit den
Grundsatzen und 21 konkreten Antragen
steht auf der Webseite www.swv.ch zum
Download zur Verfigung. (PFA)

Revidiertes CO,-Gesetz und -Verord-
nung in Kraft gesetzt

Der Bundesrat hat die neue CO,-Verord-
nung gutgeheissen. Sie ist zusammen
mit dem revidierten CO,-Gesetz am 1.
Januar 2013 in Kraft getreten. Damit ste-
hen die rechtlichen Rahmenbedingun-
gen fir die Klimapolitik der Schweiz fiir
den Zeitraum 2013 bis 2020 fest.

Die CO,-Verordnung konkretisiert fiir die
Zeit nach 2012 die Bestimmungen des

CO,-Gesetzes, das vom Parlament in der
Wintersession 2011 verabschiedet wurde.
Demgeméss muss der inldndische Aus-
stoss an Treibhausgasen bis 2020 gegen-
Uber 1990 um 20 Prozent sinken. Die Ins-
trumente werden in der CO,-Verordnung
so ausgestaltet, dass das gesetzlich fest-
geschriebene Reduktionsziel eingehalten
werden kann.

Abrechnung der ersten Kyoto-Periode
erstim Jahr 2014

Die Schweiz wird ihre Verpflichtung im Zeit-
raum 2008 bis 2012 mit dem Zukauf aus-
landischer Emissionsminderungszertifikate
und der Anrechnung der Senkenleistung
des Schweizer Waldes voraus-sichtlich
knapp einhalten kénnen. Die definitive Ab-
rechnung Uber die Erreichung der Kyoto-
Ziele wird erst 2014 vorliegen, wenn die
Emissionsdaten bis Ende 2012 bekannt
sind. (Der Bundesrat, UVEK/BAFU)

Kanton Bern will gesetzliche Regelung
fiir konkurrierende Konzessionsgesu-
che

Wie soll sich der Kanton Bern verhal-
ten, wenn zwei oder mehrere sich aus-
schliessende Konzessionsgesuche zur
Nutzung der Wasserkraft eingereicht
werden? Eine entsprechende gesetzli-
che Regelung hat der Regierungsrat des
Kantons Bern im 1. Quartal 2013 in die
Vernehmlassung geschickt.

Mit der Neuausrichtung der Energiepolitik
hat die Wasserkraft als wichtigste einhei-
mische und erneuerbare Energiequelle an
Bedeutung gewonnen. Dies hat dazu ge-
fuhrt, dass neuauch Konzessionsgesuche
fur Wasserkraftwerke eingereicht werden,
die sich gegenseitig konkurrenzieren. Flr
solche Konkurrenzsituationen fehlt dem
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Kanton derzeit eine gesetzliche Regelung.
Sie soll mit einer Anderung des kantona-
len Wassernutzungsgesetzes geschaffen
werden.

Die Revision sieht vor, dass Konkurrenz-
gesuche nur innerhalb von drei Monaten
seit Eingang des ersten Gesuchs einge-
reicht werden kénnen. Damit potenzielle
Konkurrenten Kenntnis davon erhalten,
dass ein Gesuch bei der Verwaltung ein-
gegangen ist, wird der Gesuchseingang in
Zukunft veroéffentlicht. Sofern danach in-
nerhalb von drei Monaten konkurrierende
Gesuche eingehen, entscheidet zunéachst
die Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion,
welchem der Gesuche der Vorzug gebdihrt.
Der Vorzug gebuhrt gemass der Vorgabe
des Bundesrechts demjenigen Gesuch,
das dem o&ffentlichen Wohl in grésserem
Masse dient. Wenn die konkurrienden Ge-
suche in diesem Punkt gleichwertig sind,
wird dasjenige vorgezogen, das am bes-
ten fur die wirtschaftliche Ausnutzung des
Gewassers sorgt. Ob dem Siegerprojekt
die Konzession erteilt wird, entscheidet
anschliessend wie bisher die ordentliche
Konzessionsbehdrde: Je nach Grésse des
Projekts ist es das zusténdige kantonale
Amt, die Direktion, der Regierungsrat oder
der Grosse Rat.

Der Regierungsrat des Kantons Bern hat
die Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion
erméchtigt, die entsprechende Anderung
des Wassernutzungsgesetzes in die Ver-
nehmlassung zu schicken. Das Vernehm-
lassungsverfahren dauerte bis zum 15.
Mérz 2013. (Kanton Bern, BVE)

Wa'sserkraftnutzung,

Baubeschluss zur Aufwertung der
Kraftwerke Innertkirchen und Handeck
Die KWO, Kraftwerke Oberhasli AG, hat
den Baubeschluss fiir die Aufwertung
der Kraftwerke Innertkirchen 1 und Han-
deck 2 gefasst. Das Investitionsvolumen
betrédgt gesamthaft 305 Millionen Fran-
ken. Erste Teile befinden sich bereits im
Bau; der soeben gefasste Baubeschluss
betrifft vor allem die zuséatzlichen Kraft-
werkszentralen. Die kantonale Konzes-
sion liegt bereits vor; die Baubewilligung
wird demndéchst erteilt werden. Gegen
das Projekt sind keine Einsprachen ein-
gegangen.

Zwei neue leistungsfdhige Maschinen
Die Kraftwerkskette Raterichsbodensee—
Handeck 2-Innertkirchen 1 wird durch
einen parallel laufenden Kraftwerksstrang
erganzt. Dieser besteht aus Druckstollen

eiss

Bild. Tunnelbohrmaschine (KWO).

und -schachten sowie aus zwei neuen
Kraftwerkszentralen, die direkt neben
den bestehenden liegen und hydraulisch
mit ihnen verbunden sind. Die parallelen
Stollen und Schéachte verringern die Rei-
bungsverluste, sodass zusétzlich 70 Gi-
gawattstunden (GWh) Energie gewonnen
werden. Die neuen Kraftwerke mit je einer
grossen Maschine steigern die Leistung
um total 280 Megawatt (MW). Die Gesamt-
leistung der KWO-Anlagen steigt damit
von 1125 MW auf 1405 MW.

Neben diesem Vorhaben werden auch die
rund 70-jahrigen Kraftwerke Handeck 2
und Innertkirchen 1 umfassend saniert.
Daflr werden zusétzlich rund 120 Millio-
nen Franken investiert. Diese Sanierungen
sind bereits zu etwa 80 % abgeschlossen.
Sie bringen einen Energiegewinn von etwa
50 GWh sowie eine Leistungssteigerung
von 40 MW.

Mit dem gefassten Baubeschluss begin-
nen nun die Arbeiten an den eigentlichen
Kraftwerksanlagen. Diese beinhalten den
Ausbruch der neuen Kavernen, den Einbau
derMaschinen, den Bau des Unterwasser-
stollens in Innertkirchen sowie des neuen
Beruhigungsbeckens fir die sanfte Was-
serrlickgabe in die Aare. Die Bauarbeiten
werden bis 2015 dauern.

Bedeutende Umweltmassnahmen

Die mit der Aufwertung einhergehenden
Umweltmassnahmen sind Teil eines Ge-
samtkonzepts fir samtliche in Bearbei-
tung befindlichen Investitionsvorhaben.
Erarbeitet wurden die Umweltmassnah-
men unter Beizug einer Begleitgruppe
unter Leitung des Kantons Bern. In der
Begleitgruppe waren Umweltorganisati-
onen sowie die verantwortlichen kanto-
nalen Fachstellen vertreten. Das Gesamt-

paket umfasst rund 50 Massnahmen in
den Gewassern und der Landschaft rund
um Grimsel und Susten sowie entlang
der Aare bis zum Brienzersee. Die wich-
tigste Umweltmassnahme zum soeben
beschlossenen Vorhaben ist das Beruhi-
gungsbecken fir die Wasserrlickgabe in
Innertkirchen. Dieses Becken verringert
die Pegelschwankungen in der Aare, und
es leitet das Wasser auf sanfte Weise seit-
lich in das Gewasser ein. Verbunden mit
zusatzlichen Dotierungen zur Steigerung
der Wassermenge in den genutzten Ge-
wassern werden damit die Durchgangig-
keit und der Lebensraum flr die Fische
wesentlich verbessert.

Zusammenfassung Nutzen/Eckdaten:

e Energiegewinn durch Verminderung
der Reibungsverluste im bestehenden
Triebwassersystem: 70 GWh pro
Jahr

e Erhéhung der Leistung: 280 MW
(240 MW mit zwei neuen Maschinen,
40 MW in bestehenden Maschinen)

e Reduktion der Pegelschwankungen
bei der Wasserriickgabe in Innertkir-
chen

e Gesamtinvestition 305 Mio. Franken
(alle Projektteile inkl. der bereits aus-
gefiihrten Projekte)

e Bauzeit rund funf Jahre (KWO)

Fischzédhlung beim Kraftwerk Rheinfel-
den: Erfolgreiche Zwischenbilanz

Fast 40000 Fische am Kraftwerk Rhein-
felden — 33 verschiedene Arten im Umge-
hungsgewdsser registriert: eine beein-
druckende Bilanz. Seit April zdhlen die
ortlichen Fischervereine im Auftrag von
Energiedienst die Fische in Rheinfeldenam
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naturnahen Fischaufstiegs- und Laichge-
wésser sowie am Fischpass auf Schwei-
zer Seite. Die nun von Fischbiologen aus-
gewerteten Ergebnisse zeigen, dass beide
Fischaufstiegsanlagen sehr gut funktionie-
ren: Insgesamt 39 358 Fische wurden zwi-
schen April und Oktober gezéhlt. «Damit
und besonders mit dem grossen Arten-
spektrum sind wir mehr als zufrieden»,
kommentiert Jochen Ulrich, Leiter Okolo-
gie und Werkdienst bei Energiedienst, die
Massnahme. Eine &dhnliche Zdhlung hatte
zuletzt 2005/06 an allen Fischpdssen am
Hochrhein stattgefunden.

Regelmassige Monitorings in Zusammen-
arbeit mit Fischereiverbanden und Fisch-
biologen zeigen, ob die Aufwertungs-
massnahmen beim neuen Kraftwerk
Rheinfelden erfolgreich sind oder nachge-
arbeitet werden muss. Aufschluss tiber die
Funktion der Fischtreppen geben Fisch-
zahlungen, bei denen alle rheinaufwarts
wandernde Fische in einem Zahlbecken
erfasst werden.

Der Fischereiverein Bezirk Rheinfelden
(Schweiz) und der Fischerverein Karsau
fihren im Auftrag von Energiedienst die
Massnahme durch. Rolf Biirgi von den
Rheinfelder Fischern erklért: «Die Zahlung
findet wahrend eines ganzen Jahres statt.
Die eigens dafiir eingebauten Zahlbecken
werden taglich von Mitgliedern des Fi-
schereivereins kontrolliert und die Fische
nach Art, Anzahl, Grésse und Besonder-
heiten bestimmt.»

Viele Fische - viele Arten

Am Umgehungsgewésser wurden insge-
Samt 34515 Fische und 33 verschiedene
Arten, am Vertical-Slot-Fischpass 4843
Fische und 22 unterschiedliche Arten ge-
z&hlt. Sehr gute Erfolge zeigten sich unter
anderem bei gefahrdeten und stark ge-
fahrdeten Arten im Rhein, wie zum Bei-
Spiel der Nase und der Asche. Am Um-
gehungsgewasser wurden 407 Nasen
und 20 Aschen registriert. Zum Vergleich:
Bei der vom Schweizer Bundesamt fiir
Umwelt koordinierten Fischzahlung am
Hochrhein 2005/06 wurden an allen 15
Fischaufstiegshilfen am Hochrhein ins-
gesamt nur 157 Nasen und 7 Aschen ge-
zahlt. Dies ist aus Sicht von Energiedienst
ein besonderer Erfolg, da speziell firr diese
beiden Arten Laichplatze im Umgehungs-
gewasser geschaffen wurden. Beide Arten
Wurden auch im Fischpass auf Schweizer
Seite gezahlt. Neben Aschen und Nasen
sind auch Bitterlinge, Felchen, Stichlinge
und Schneider als Besonderheiten anzu-
Sehen.

Die beiden erstmals seit den 50er-Jahren
registrierten Lachse waren im Rahmen

Bild 1. Zahlbecken im Umgehungsgewdsser KW Reinfelden (Foto: SWV/Pfa).

der Fischzahlung ein besonderer Hohe-
punkt. Den eigentlichen Erfolg des Um-
gehungsgewassers sieht Michael Stritt-
matter von den Karsauer Fischern aber
an anderer Stelle: «Wir haben sehr viele,
auch schwimmschwache Kleinfischarten
wie Stichling, Schneider und sogar Grop-
pen im Z&hlbecken vorgefunden. Das
zeigt, dass der Aufstieg fur alle Fischarten
maglich ist. Neben dem Lachs haben wir
als grosse Besonderheit auch erstmals
Felchen in dieser Rheinregion registriert.»
Eine detaillierte Auswertung der Ergeb-
nisse erfolgt nach Beendigung der Z&h-
lung im Mé&rz 2013. Neben der reinen Zah-
lung flihren Fischbiologen dann im Verlauf
des Jahres 2013 auch eine Untersuchung
durch, wie gut die neu geschaffenen Le-
bensrdume und Laichpléatze von den Fi-
schen angenommen werden.

Bild 2. Umgehungsgewdsser KW Reinfelden (Foto: SWV/Pfa).

Naturgemdsse Lebensbedingungen

Das Kraftwerk Rheinfelden wurde wéh-
rend der Planung und des Baus auf seine
Umweltvertraglichkeit gepruft und unter-
liegt weitere 12 Jahre einer Uberpriifung
zur Wirksamkeit der Umweltmassnahmen.
Insgesamt investierte Energiedienst 12
Millionen Euro in 65 6kologische Einzel-
projekte. Kern der Aufwertungsmassnah-
men ist das naturnahe Fischaufstiegs- und
Laichgewasser, das unzahligen Tier- und
Pflanzenarten als neuer Lebensraum die-
nen wird. Mit einer Lange von rund 900
Metern und einer Breite von etwa 60 Me-
tern ist das Fliessgewasser einzigartig in
dieser Grossenordnung. «Dank einer Leit-
stromung finden die Fische den Einstieg
in die MUndungsrampe und kénnen die
Staustufe mit einer Héhendifferenz von
neun Metern Uberwinden», erklart Jochen
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Ulrich. Ausserdem wurden gezielt Berei-
che gestaltet, die Fischen als Laich- und
Ruhezonen dienen.

Fischarten wie Nasen, Barben, Forellen
und Aschen profitieren ebenso wie Krebse
und andere wassergebundene Tiere von
diesem strukturreichen Lebensraum mit
Stromschnellen, Rinnen und Kiesinseln.
Um den Lebensraum «Rhein» zu vernet-
zen, wurde 2005 auf der deutschen Ufer-
seite ein Raugerinne-Beckenpass fertig
gestellt. Ein weiterer Fischpass (Vertical-
Slot) ist seit 2010 auf der Schweizer Seite
des Rheins in Betrieb. Alle Anlagen sind
nach neuesten fischbiologischen Erkennt-
nissen gestaltet. Fur die Fischzahlung
wurden eigens Zahlbecken eingebaut, die
Fischverletzungen bei der Zahlung wir-
kungsvoll verhindern. Die Fischzahlung ist
fur ein Jahr angesetzt und wird bis April
2013 fortgefihrt. (Energiedienst/PFA)

Forschungsprojekt Fischabstieg: Zwi-
schenberichte publiziert, Hydraulische
Modellversuche an der ETHZ praktisch
abgeschlossen.

Pfa. Das vom Verband Aare-Rheinwerke
(VAR) initiierte und von den Forschungs-
instituten VAW und eawag der ETHZ
durchgefiihrte Forschungsprojekt soll
Erkenntnisse zu méglichen Lésungen fiir
den schonenden Fischabstieg bei Was-
serkraftwerken an mittelgrossen europa-
ischen Flissen bringen. Die Literaturstu-
dien sowie die hydraulischen Versuche
am Grossmodell und an den Detailmo-
dellen sind praktisch abgeschlossen. Als
nédchstes folgen ethohydraulische Mo-
dellversuche mit Fischen.

Der Verband Aare-Rheinwerke (VAR) hat
Ende 2010 die Versuchsanstalt fir Was-
serbau der ETHZ (VAW) und das Was-
serforschungsinstitut des ETH-Bereichs
(eawag) mit einem Forschungsprojekt zum
Fischabstieg beauftragt. Das zusétzlich
zum VAR und seiner Kraftwerke auch von
Swisselectric Research und dem Bundes-
amt fir Energie mitfinanzierte Projekt be-
zweckt die Entwicklung von «Massnahmen
zur Gewahrleistung eines schonenden
Fischabstiegs an grésseren mitteleuropa-
ischen Flusskraftwerken». Die Partner des
Projektes erwarten vom Projekt Hinweise
auf innovative bauliche Massnahmen zur
Verbesserung der Bedingungen fir die
Fischabwartswanderung. Das Projekt leis-
tet damit einen Beitrag zur nachhaltigen
Nutzung der Wasserkraft in der Schweiz
und ist auch als Grundlage fir die Umset-
zung des revidierten Gewasserschutzge-
setzes zu sehen (vgl. dazu den Beitrag in

1) Leitsysteme
.2) Umgehungsgerinne |
3) Bypasse

Bild 1. lllustra

Bild 2. Das Grossmodell 1:35 zur Untersuchung des Anstrémverhaltens bei Leitvor-

richtung und Turbinen (VAW).

den Nachrichten Heft 1/2012, Seite 83ff.).
Zwischenberichte zu Literaturstudium
und Studienreise USA

Die ersten beiden Zwischenberichte des
Forschungsprojektes sind inzwischen pu-
bliziert. Es handelt sich dabei um die Resul-
tate aus den Literaturstudien zu fischbio-
logischen Grundlagen mit Schwerpunkt
Aare-Hochrhein sowie zu den technischen
Madglichkeiten flr Fischschutz- und Fisch-
abstieg. Dabei sind auch die anlasslich
einer Studienreise am Connecticut-River
inden USA gewonnenen Erkenntnisse aus
bisherigen Erfahrungen mit Fischabstiegs-
einrichtungen, insbesondere mechani-
sche Verhaltensbarrieren in Kombination
mit Bypass-Systemen an den dortigen
grossen Wasserkraftanlagen eingeflos-
sen. Eine sehr wesentliche Erkenntnis be-
stand darin, dass die Lésungeninden USA
nicht einfach auf die hiesigen Verhaltnisse
Ubertragen werden kdénnen. Die beiden

tion der denkbaren Fischabstiege bei Flusskraftwerken (VAW).

Zwischenberichte kénnen Uber die Web-
seite des VAR bezogen werden (vgl. dazu
den Hinweis in der Rubrik «Publikationen»
in diesem Heft).

Bestehende und denkbare Fischabstiege
bei einem Kraftwerk

Grundsatzlich bestehen flir einen Fisch
verschiedene Wege, um vom Ober- ins
Unterwasser eines Kraftwerkes zu ge-
langen: a) Durchschwimmen der Tur-
bine, was je nach Fischart, Fischgrosse,
Turbinenart, Grosse der Laufrader sowie
Drehgeschwindigkeit zu Fischverletzun-
gen fuhren kann; b) Mitschwimmen Gber
das Wehr bei Wehriiberfall; c) Abstieg
Uber bestehende Fischaufstiegshilfen,
Umgehungsgewasser oder Bypasse. Da
sich Fische primar an der Hauptstrémung
orientieren, besteht eine der grossen Her-
ausforderungen darin, die Fische vor dem
Eintritt in die Turbinen zu schitzen und an
die richtigen Stellen fiir den schonenden
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Bild 3. Hydraulische Detailmodelle zur Untersuchung der Hohenverluste und Stré-

mungsverhdltnisse an Leiteinrichtungen (VAW, SWV/Pfa).

Bild 4. Die Leiteinrichtung im Detailmodell 1:1im Querschnitt (VAW).

Abstieg zu fiihren. Denkbar sind zum Bei-
Spiel mechanische oder sensorische Ver-
haltensbarrieren.

Einfluss von Leiteinrichtungen auf Stré-
mungsverhdltnisse

Im Rahmen des Projektes wird unter ande-
rem die Wirkung von mechanischen Ver-
haltensbarrieren (im Englischen spricht
Man von sogenannten «Louver» oder «Bar
Racks») detailliert untersucht. Diese Barri-
€ren sind den Rechen dhnlich, wirken aber
durch die Veranderung der Strémung und
Nicht durch das physische Abhalten. Bei
den Untersuchungen geht es neben bio-
logischen und bautechnischen Fragen
Namentlich um die strémungstechnischen
Verhaltnisse in der Nahe des Kraftwerkes
und im Einlauf zu den Turbinen. Uber den
Einfluss von Leiteinrichtungen aufdie Stré-
Mungsverhaltnisse ist noch sehr wenig be-
kannt; dabei ist die Strémung sowohl fir
die Minimierung der Verluste bei der Nut-

zung wie auch flr das Funktionieren der
Leiteinrichtung flr die Fische von grosster
Bedeutung.

Hydraulische Modellversuche fiir typi-
sche Situationen

An der VAW wurden in den letzten Mona-
ten mittels hydraulischen Modellen zahl-
reiche Untersuchungen zu diesen Stro-
mungsfragen durchgefiihrt. Diese phy-
sikalischen Modelle orientieren sich an
einem frontal angestrémten mittelgrossen
Flusskraftwerk, wie es an der Aare und
am Hochrhein typischerweise besteht.
Dabei wurden sowohl ein Grossmodell im
Massstab 1:35 wie auch Detailmodelle im
Massstab 1:2 bis 1:1 angefertigt. Dabei
werden die wichtigsten Einflussfaktoren
wie Winkel und Verbauungsrad einer Leit-
einrichtung variiert und die Strémungsver-
haltnisse analysiert. Daraus kénnen wich-
tige Erkenntnisse flir mogliche Lésungen
gewonnen werden. Ziel muss es sein, die

optimale Kombination von Minimierung
der Energieverluste bei Funktionieren der
Leitwirkung zu finden.

Einfluss von Schwemmholz und Ge-
schiebe

Die hydraulischen Versuche sind kurz vor
dem Abschluss und werden zweifellos in-
teressante Erkenntnisse bringen. Fur die
Praxis nicht zu vernachlassigen ist aber
auch die Problematik des Schwemmbhol-
zes und allenfalls von Geschiebe. Beides
beeinflusst gerade an Aare und Hochrhein
immer wieder massgeblich den Betrieb.
Insbesondere Schwemmbholz kann Uber
Verklausungen zu ernsthaften Problemen
fihren und damit auch die Machbarkeit
von allfalligen Leiteinrichtungen verun-
maoglichen.

Né&chster Schritt: Ethohydraulische Mo-
delle

Neben den hydraulischen und betriebli-
chen Aspekten ist natirlich auch der Ein-
fluss strdomungstechnisch optimierter Leit-
einrichtungen auf das Verhalten der ein-
heimischen Zielfischarten entscheidend.
Dazu werden in einem nachsten Schritt
und parallel zur Auswertung der hydrau-
lischen Versuche sogenannte «Ethohyd-
raulische Modelle» zur Untersuchung mit
Lebendfischen konzipiert.

Uber den weiteren Verlauf und die Resultate
des Forschungsprojektes wird zu gegebe-
ner Zeit wieder informiert. Vorderhand ste-
hen die erwahnten Zwischenberichte zur
Verfligung (vgl. dazu Hinweis unter «Publi-
kationen» in diesem Heft). (VAR/Pfa)

Wa'sserknrelis|aufi
Wa's'senrwints’chaft

Die neue hydrologische Einzugsge-
bietsgliederung der Schweiz

Das Einzugsgebietist der Bezugsraum fur
die Hydrologie und die Wasserwirtschaft.
Flir viele Aufgaben sind Kenntnis von
Grésse und Grenze des Einzugsgebiets
unerlésslich. Mit der Einzugsgebietsglie-
derung Schweiz, EZGG-CH steht eine
neue, fein aufgeléste und schweizweit
flichendeckende Datengrundlage zur
Verfiigung.

Das Einzugsgebiet ist der grundlegende
Bezugsraum fur gewasserbezogene Fra-
gestellungen. Etliche Forschungsvorha-
ben der Hydrologie aber auch Projekte
der Wasserwirtschaft und des Umweltmo-
nitorings bendétigen deshalb Gewésser-
einzugsgebiete als primére Datengrund-
lage. Fur die Erflllung seiner Aufgaben
im Bereich Wasser hat das Bundesamt
fur Umwelt (BAFU) einen Geodatensatz

“Wasser Energie Luft» — 105. Jahrgang, 2013, Heft 1, CH-5401 Baden

67




4

Bild. lllustration aus dem Datensatz

«Einzugsgebietsgliederung Schweiz,
EZGG-CH» entwickelt, der nun auch 6f-
fentlich zuganglich ist. Der Datensatz
wurde speziell fir die Anwendung in geo-
graphischen Informationssystemen (GIS)
konzipiert. Er besteht im Kern aus einem
ltckenlosen Mosaik von tiber 22 000 topo-
graphisch definierten Teileinzugsgebieten
mit einer durchschnittlichen Flache von 1
bis 1.5 km? und deckt die Schweiz sowie
das angrenzende Ausland ab. Seine hier-
archische Struktur ermdglicht auch in sehr
einfachen GIS die Bildung von korrekten
Gesamteinzugsgebieten aus dem Mosaik
der Teileinzugsgebiets-Polygone.

Auf Basis der EZGG-CH wurden am BAFU
bereits zahlreiche gewéasser- und einzugs-
gebietsbezogene Kennzahlen gerechnet,
die unter anderem in die jahrlichen Repor-
tings an die Europdische Umweltagentur
einfliessen. Die relevantesten Daten sind
alsintegraler Bestandteil des Paketes «Ein-
zugsgebietsgliederung Schweiz» ebenfalls
frei verfigbar. Mittlerweile existieren Kenn-
zahlen zu Bodenbedeckung und Physio-
geographie des Einzugsgebiets sowie ein-
zelne hydrologische Kennwerte, zum Bei-
spiel der Fliessgewéasser-Regimetyp oder
modellierte mittlere Abflisse.
Riickmeldungen sind erwiinscht!
Grundlage fuir das ndchste Release des Da-
tensatzes, welchesim Herbst 2013 erschei-
nen wird, sind gerade die Anpassungswin-
sche und Korrekturvorschlage der Anwen-
der der EZGG-CH. Zudem laufen derzeit
Abklarungen, ob und inwiefern grossrau-
mige Karstphanomene, die zu erheblichen
Abweichungen zwischen topographischen
und hydrogeologischen Einzugsgebieten
fihren kénnen, in kommenden Releases

EZGG-CH (BAFU).

B

Weitere Informationen sind auf folgender
Webseite zu finden. Von dieser kann auch
der Datensatz mitsamt seiner Dokumenta-
tion herunter geladen werden:
www.bafu.admin.ch/ezgg-ch.

Hochwasserschutzy/
Wasserbau;

(BAFU)

Verbesserung der Hochwassersicher-
heit der oberen Reusstalebene: Umbau
des Wehrs beim Kraftwerk Bremgar-
ten-Zufikon

Um die Hochwassersicherheit in der obe-
ren Reusstalebene zu verbessern, soll vor
und wéhrend der Hochwasserspitzen der
Staupegel am Kraftwerk Bremgarten-Zu-
fikon (KWBZ) um bis zu 1.5 Meter abge-
senkt werden. Dazu begannenim Friihling
2011 Umbaumassnahmen drei von fiinf
Wehréffnungen des Kraftwerkes. Die ers-
ten zwei Bauetappen mit dem Umbau der
Wehrfelder 3 und 4 sind abgeschlossen.
Der Umbau des letzten Wehrfeldes 5 hat
begonnen. Als Betreiberin des Kraftwer-
kes investiert die AEW Energie AG rund
CHF 5.9 Mio. in die Hochwassersicherheit.
Der Staupegel oberhalb des Kraftwerkes
soll vor und wéahrend der Hochwasser-
spitzen um bis zu 1.5 Meter abgesenkt
werden. Mit dieser Massnahme wird die
Gefahr einer Uberflutung der Damme bei
Hochwasser reduziert. Da trotz des tem-
porar abgesenkten Staupegels die kon-
zessionierte maximale Abfluss-Wasser-
menge von 900 Kubikmeter pro Sekunde
durch das Stauwehr zu gewabhrleisten ist,
werden durch die AEW Energie AG drei
von insgesamt funf Wehréffnungen ver-
gréssert. Nach erfolgtem Umbau kann

sichergestellt werden, dass auch zukinf-
tig die konzessionierte Wassermenge von
900 Kubikmeter pro Sekunde, bei einem
abgesenkten Staupegel auf 378.5 m .M.,
durch das Stauwehr abgeleitet werden
kann. Die abfliessende Wassermenge der
Reuss wird weiterhin im Gleichgewicht mit
derzufliessenden Wassermenge gehalten.
Es kommt zu keinem erhéhten Abfluss.
Umbau Wehrfeld 3 und 4 ist abgeschlos-
sen

Da aus Griinden der Hochwassersicher-
heit immer mindestens vier der insgesamt
finf Wehrfelder funktionstiichtig und in
Betrieb sein missen, ist ein etappenwei-
ser Umbau der Wehrfelder zwingend not-
wendig. Mit dem Ausbau des alten Seg-
mentschiitzes begannenim Méarz2011 die
Umbauarbeiten am Wehrfeld 3, welche im
Januar 2012 erfolgreich abgeschlossen
werden konnten. Ende Januar 2012 be-
gann die zweite Bauetappe, der Umbau
des Wehrfeldes 4. Dazu musste das ca.
13 Meter unter der Wehrbrticke liegende
Segment mit Brenn-schneidgeraten aus-
gebaut werden. Danach wurden grosse
Anpassungsarbeiten an der Betonkons-
truktion durchgefiihrt. Der Beton wurde
wochenlang mittels Hydro-Jet-Verfahren
abgetragen, die neu zu bauenden Schiit-
zennuten und die Stauwand vor dem
neuen Rollschiitz armiert und betoniert.
Im Juli 2012 erfolgte die Installation des
40 Tonnen schweren neuen Rollschitzes
(8.4 Meter breitund 4.5 Meter hoch) mittels
zweier grosser Pneukrane. Nachdem auch
die Wehrhydraulik und die Wehrsteuerung
im laufenden Betrieb angepasst waren,
konnte Ende August auch das Wehrfeld 4
erfolgreich in Betrieb genommen werden.
Umbau Wehrfeld 5

Mitte September 2012 haben die Abbruch-
arbeiten im Wehrfeld 5 begonnen. Diese
Umbaumassnahme wird voraussichtlich
im Mai 2013 beendet sein. Nach kleineren
Anpassungsarbeiten an den Wehrfeldern
1 und 2 wird die erneuerte Wehranlage

s -

Bild. Abfluss iiber Wehrklappen beim KW
Bremgarten-Zufikon (AEW).

berticksichtigt werden sollen.
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im Herbst 2013 dem ordentlichen Betrieb
Ubergeben.

Keinen Einfluss auf Stromproduktion
Der Umbau der Wehréffnungen dient
dem Hochwasserschutz und hat keinen
Einfluss auf die Stromproduktion. Das in-
zwischen 37-jahrige Laufwasserkraftwerk
erzeugt rund 106 Mio. Kilowattstunden
Strom pro Jahr, das entspricht dem Jah-
resbedarf von ca. 23500 Haushalten. Das
Kraftwerk ist seit 2011 mit dem Qualitats-
zeichen «naturemade basic» ausgezeich-
net und der produzierte Strom fliesst in die
AEW Naturstromprodukte ein. (AEW/Pfa)

Ankiindigung

Praxishilfe zur Abschéatzung der mitt-
leren jahrlichen Geschiebeeintrdage in
Vorfluter

Die Geschiebeflihrung in den Schweizer
Fliessgewassern wird vielerorts durch
Anlagen wie Kraftwerke, Kiesentnahmen
und Gewasserverbauungen beeintrach-
tigt, was zu Defiziten in den Bereichen
Okologie, Grundwasser- und Hochwas-
serschutz fihren kann.

Durch das revidierte Gewasserschutzge-
setz werden die Inhaber dieser Anlagen
verpflichtet, den Geschiebehaushalt zu
sanieren. Die Kantone sind angehalten, die
wesentlichen Beeintrachtigungen der Ge-
schiebeflhrung festzustellen und die verur-
sachenden Anlagen zu definieren. Sie wer-
den dabei vom Bund durch die Vollzugshilfe
«Renaturierung der Gewéasser» mit dem
Modul «Strategische Planung Sanierung
Geschiebehaushalt» unterstiitzt.

Die Lokalisierung und Quantifizierung von
anlagenbedingten Beeintrachtigungen der
Geschiebefiihrung erfordern eine Abschét-
zung der mittleren jahrlichen Geschiebeein-
trage aus den Seitenbachen in die Vorfluter,
sowohlim naturnahen Zustand, alsauchim
Zustand mit bestehenden Verbauungen.
Das BAFU (Abteilungen Wasser, Hydrolo-
gie, Gefahrenpravention) hat aus diesem

Mmassgebend ist.

Grund zusammen mit Ingenieurbiros
(Hunziker, Zarn und Partner, Lehmann Hy-
drologie, belop gmbh), Forschungsvertre-
tern (WSL, M. Jaggi) und kantonalen Fach-
kréften eine Praxishilfe entwickelt.
Praxishilfe

Es existieren bereits etablierte feldbasierte
Methoden und rechnerische Ansatze zur
Abschéatzung des Geschiebeaufkommens
und zur Bestimmung ereignisbezogener
Geschiebefrachten. Fur die Abschéatzung
der mittleren jahrlichen Geschiebeliefe-
rungineinen Vorfluter existieren aber keine
operationell einsetzbaren Methoden.

Die Praxishilfe bietet eine Anleitung, um
mittels Auswertung von Geodaten und
einer punktuellen Geldandebegehung mit
verhéltnismassigem Aufwand die Gros-
senordnung von mittleren jahrlichen Ge-
schiebelieferungen in den Vorfluter ab-
schéatzen zu kdnnen. Die Resultate konnen
zudem zur Plausibilisierung von Geschie-
behaushaltsstudien herangezogen wer-
den.

Zielgruppe

Die vorgestellten Methoden beinhalten
eine detaillierte Anleitung. Bei einigen Pa-
rametern ist jedoch eine gutachterliche
Beurteilung der effektiven Verhaltnisse
durch den Bearbeiter unumgéanglich. Aus
diesem Grund richtet sich die Praxishilfe
an Fachkréfte resp. spezialisierte Ingeni-
eurbtiros, welche mitder Abschétzung von
Geschiebefrachten vertraut sind, sei esim
Rahmen von Gefahrenbeurteilungen oder
okologischen Fragestellungen.

Inhalt der Praxishilfe

In der Praxishilfe werden das Vorgehen zur
Definierung geschieberelevanter Seiten-
bache sowie zwei Methoden zur Bestim-
mung der mittleren jahrlichen Geschiebe-
eintrage der Seitenb&che in einen Vorflu-
ter beschrieben. Im Anhang der Praxishilfe
wird der Berechnungsvorgang fiir beide
Methoden jeweils anhand eines Beispiels
erlautert.

Fur den Geschiebeeintrag in einen Vorflu-

T Vosu Y

’ ;:f"'g i .: ; 7 b—z ;
Bild 2. Steiler Kegelbereich einer Murrinne, in welcher die Ver-

ter sind sowohl die Geschiebemobilisie-
rung im Seitenbach, die Verlagerungspro-
zesse im Kegelbereich, als auch die dor-
tige Transportkapazitat von Bedeutung.
Aufbauend auf der Annahme, dass bei
eher flachen Gewassern in der Regel die
Transportkapazitat der limitierende Faktor
ist und bei steileren Gewassern oft die Ge-
schiebeverfligbarkeit bestimmend wirkt,
wurden fir diese beiden Grenzfélle ent-
sprechende Methoden ausgearbeitet und
anhand von Referenzwerten verifiziert.
Die Methode der Transportkapazitat ermit-
teltin einem Abschnitt, welchertendenziell
aufgrund des Gefalles, der Breite, der Mor-
phologie, usw. den Transport limitiert, die
im jahrlichen Mittel theoretisch transpor-
tierbare Geschiebefracht. Das Verfahren
wird bei Gefallen bis ca. 10% vorgeschla-
gen und ahneltim Prinzip der Betrachtung
in einer SchlUsselstrecke.

Fir Gewasser, an denen keine Abfluss-
messungen vorliegen, muss vorgangig die
mittlere jahrliche Abflussdauerkurve be-
stimmt werden. Im Rahmen der Praxishilfe
wurde dazu auf Basis der Messdaten von
rund 40 BAFU-Abflussmessstationen ein
neuer Ansatz entwickelt, welcher einzugs-
gebietsspezifische Charakteristiken (u.a.
Einzugsgebietsflache, Hohenlage, Verglet-
scherung, Niederschlagsverhaltnisse und
Bodenparameter) berticksichtigt.

Fur die Frachtberechnungen existieren
bereits verschiedene Ansatze, welche
die Hydraulik und den Geschiebetrans-
port erfassen sowie Verluste wegen Ma-
krorauigkeit berticksichtigen. Anhand von
22 Referenzwerten, welche aus detaillier-
ten Geschiebehaushaltstudien stammen,
konnte die Anwendbarkeit dieser Anséatze
Uberpruft werden. Daraus resultierte eine
Empfehlung zur Verwendung der Rechen-
ansatze unter Berlcksichtigung der loka-
len Verhéltnisse (Gefélle, Kornverteilung,
Morphologie, Sohlenstrukturen). Zuséatz-
lichistinder Praxishilfe eine Anleitung ent-
halten, wie die erforderlichen Eingangsda-

fliigbarkeit des Geschiebes massgebend ist.
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ten (Langsgefélle, Kornverteilung, usw.) zu
bestimmen sind.

Die Methode der Geschiebemobilisierung
eignet sich fir Seitengewéasser mit einem
Gefélle von >10%. Der mittlere jahrliche
Geschiebeeintrag in den Vorfluter ergibt
sich einerseits aus den auftretenden Ge-
schiebefrachten, andererseits aus den
Geschiebeverlusten, welche im unteren
Bachbereich die Geschiebemenge redu-
zieren kénnen.

Fir die Bestimmung der mittleren jahrli-
chen Geschiebefracht werden einfache
Methoden zur Abschatzung der 1-, 10-,
30-, 100- und 300-jahrlichen Ereignis-
frachten vorgeschlagen. Die Methode
berticksichtigt flr jedes Szenarium spezi-
fische Mobilisierungs- und Transportpro-
zesse. Die Geschiebefrachten kdnnen
zum grossen Teil anhand von Karten und
Luftbildern ermittelt werden, so dass der
Aufwand fur Gelandebegehungen minimal
gehalten werden kann.

Auf dem Kegel werden die geschiebelimi-
tierenden Einfllisse beriicksichtigt, welche
die Geschiebefracht der verschiedenen
Szenarien reduziert. Aus den in den Vor-
fluter gelangenden szenarienabhangigen
Geschiebefrachten wird die mittlere jahrli-
che Geschiebefracht abgeschatzt.

Die Methode wurde unter Einbezug der
Daten von 75 Geschiebemessstellen der
SOLID-Datenbank (Geschiebemessnetz
der Abteilung Hydrologie im BAFU) entwi-
ckelt resp. verifiziert.

Termine und Ansprechpartner

Die Praxishilfe steht ab Marz 2013 auf
www.bafu.admin.ch zur Verfigung. Aus-
kiinfte erteilt gerne Herr Georg Heim,
Bundesamt fir Umwelt, Sektion Oberfla-
chengewasser, Morphologie und Wass-
erflhrung, georg.heim@bafu.admin.ch,
Tel. 031 324 07 05. (BAFU)

Gewassen/
IRevitalisierung;

Festlegung von Gewdsserrdumen:
Bund und Kantone préazisieren weite-
res Vorgehen

Bis Ende 2018 miissen die Kantone ent-
lang von Gewdssern Gebiete festlegen,
die dem Gewdsser- und Hochwasser-
schutz dienen und die Gewdssernutzung
ermdéglichen. Dies verlangt die neue Ge-
setzeslage. In dicht (berbauten Gebie-
ten kann indes unter gewissen Voraus-
setzungen von den minimalen Breiten
abgewichen werden. Im Rahmen eines
gemeinsam gefiihrten Prozesses haben
die Bundeséamter fiir Raumentwicklung

(ARE) und Umwelt (BAFU) sowie die
Bau-, Planungs- und Umweltdirektoren-
konferenz (BPUK) ein Merkblatt erarbei-
tet, das den Begriff «dicht (iberbaute Ge-
biete» konkretisiert.

Am 1. Juni 2011 sind neue Gewésser-
schutzbestimmungen in Kraft getreten,
nach denen entlang der Gewé&sser ein
Gewadsserraum ausgeschieden werden
muss. Ziel dieser Festlegung des Gewas-
serraums ist es, die natirlichen Funktio-
nen der Gewasser zu erhalten, den Hoch-
wasserschutz zu gewahrleisten und die
Gewassernutzung zu ermdglichen. Die
Gewasserrdume sind extensiv zu gestal-
ten und zu bewirtschaften (Art. 36a Abs. 3
GSchG@). Deshalb sind im Gewasserraum
nur standortgebundene, im o6ffentlichen
Interesse liegende Anlagen zugelassen.
In dicht Uberbauten Gebieten kénnen die
Kantone von den minimalen Breiten ab-
weichen und diese den baulichen Gege-
benheiten anpassen, soweit der Schutz
vor Hochwasser gewabhrleistet ist (Art. 41a
Abs. 4 und Art. 41b Abs. 3 GSchV). Dies
sieht die Gewasserschutzverordnung vor.
Abweichen kann die zustandige Behdrde
ausserdem vom grundsatzlichen Verbot
von nicht standortgebundenen und nicht
im 6ffentlichen Interesse liegenden Anla-
gen. Sie kann in dicht Gberbauten Gebie-
ten zonenkonforme Anlagen ausnahms-
weise bewilligen, soweit keine Uberwie-
genden Interessen entgegenstehen (Art.
41c Abs. 1 GSchV).

Bund und Kantone haben nun bei der Um-
setzung der Bestimmungen flr die Aus-
scheidung des Gewasserraums ein wich-
tiges Ergebnis erreicht: Das ARE und das
BAFU haben zusammen mit den Kantonen
ein Merkblatt zur Anwendung des Begriffs
«dicht Uberbaute Gebiete» verfasst und
verabschiedet. Dieses Merkblatt unter-
stltzt die Kantone bei einem landesweit
einheitlichen Vollzug innerhalb des Sied-
lungsgebiets und beldsst ihnen die Mog-
lichkeit, auf unterschiedliche Verhaltnisse
einzugehen.

Auch fiirden Vollzug im Bereich der Land-
wirtschaft sind Merkblatter geplant. Im
erlauternden Bericht zur Anderung der
GSchV wurde festgehalten, dass die kan-
tonal unterschiedlichen Vorschriften fir
die landwirtschaftliche Nutzung entlang
der Gewadsser mittelfristig harmonisiert
werden sollen. Ein L&sungsvorschlag
fur die Harmonisierung liegt nun vor. Die
daftr notwendigen rechtlichen Anpas-
sungen werden im Rahmen der Agrarpo-
litik 2014-2017 durchgefihrt (Anpassung
der Verordnungen zu AP 14-17).
(BAFU/ARE)

Energiewinrtschaft]

Wirtschaftliche Bedeutung der erneu-
erbaren Energien

Die Schweizer Unternehmen aus der
Querschnittsbranche «Erneuerbare En-
ergien» (EE-Branche) haben im Jahre
2010 mit 22800 Beschéftigten eine
Bruttowertschépfung von 4.8 Milliar-
den Franken erzielt. Im europdischen
Vergleich liegt die Schweiz damit in der
Spitzengruppe. Die Exporte von Gltern
und Dienstleistungen, insbesondere im
Photovoltaik- und Wasserkraftbereich,
erreichten ein Volumen von 3.2 Milliar-
den Franken. Bis 2020 werden je nach
Szenario jdhrliche Wachstumsraten zwi-
schen +1.6% (Szenario Weiter wie bisher)
und +2.9% (Szenario Massnahmenpaket
Energiestrategie 2050) erwartet. Diese
Werte liegen deutlich tber den gesamt-
wirtschaftlichen Wachstumsprognosen.
Das zeigt eine im Auftrag des Bundes-
amts flir Energie erstellte Studie.

Im Auftrag des Bundesamts flir Energie
(Forschungsprogramm Energie-Wirt-
schaft-Gesellschaft) haben die Biros
Rutter+Partner, Ernst Basler + Partner und
das Fraunhofer Institut fiir System- und In-
novationsforschung die Studie «Volkswirt-
schaftliche Bedeutung erneuerbarer Ener-
gien in der Schweiz» erarbeitet (Schluss-
bericht vom 28. Januar 2013. Sie haben
darin die wirtschaftliche Bedeutung erneu-
erbarer Energien in der Schweiz ermittelt,
insbesondere deren Beitrag zum Bruttoin-
landprodukt, zur Beschaftigung und zuden
Exporten. Neben der direkten wirtschaftli-
chen Bedeutung wurden auch die indirek-
ten Effekte ermittelt, welche die Branche
bei anderen Unternehmen ausl6st.
Bruttowertschépfung und Beschéfti-
gung

Die direkte Bruttowertschopfung der
Schweizer EE-Branche lag 2010 bei 4.8
Milliarden Franken. Diese Leistung wurde
von 22800 Beschéftigten (Vollzeitstellen)
erbracht. Der Anteil der Branche entspricht
damit 0.9% des Bruttoinlandprodukts
(BIP) der Schweiz und 0.6% der Gesamt-
beschaftigung. Unter Einbezug der vorge-
lagerten Zulieferbranchen sind rund 1.5%
desBIP und 1.2% der Beschéftigten ander
Nutzung erneuerbarer Energien beteiligt.
Bezliglich des Beschaftigungsanteils liegt
die Schweiz damit in der Spitzengruppe
der européischen Lander.

Ausgaben und Exporte

2010 betrugen in der Schweiz die gesam-
ten Ausgaben flir den Bau und den Betrieb
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von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer
Energien 7.3 Milliarden Franken. Davon
entfielen 3 Milliarden Franken auf Neubau
und Ersatz bestehender Anlagen, 3.8 Mil-
liarden Franken auf den Betrieb der Anla-
gen, insbesondere der Wasserkraftwerke
sowie 0.5 Milliarden Franken auf Holz in
Holzfeuerungen.

Vom Total dieser Ausgaben (7.3 Milliarden
Franken) fielen 2.5 Milliarden Franken als
direkte Wertschopfung bei den Anlagen-
betreibern an. Die restlichen 4.8 Milliarden
Franken umfassen Guter und Dienstleis-
tungen fiir Bau und Betrieb der Anlagen.
Davon wiederum wurde der Uberwie-
gende Teil (3.1 Milliarden Franken) von
der Schweizer EE-Branche bereitgestellt.
Dazu kommen Vorleistungen aus der Ub-
rigen Schweizer Volkswirtschaft, wie z.B.
Bank- und Versicherungsdienstleistungen
inder Hohe von 0.6 Milliarden Franken. Der
Rest (1.1 Milliarden Franken) wird aus dem
Ausland importiert, beispielsweise Wind-
energieanlagen und ein Grossteil der im
Inland verwendeten Solarmodule. Ande-
rerseits exportierten Schweizer EE-Unter-
nehmen Produkte und Dienstleistungenim
Wert von 3.2 Milliarden Franken.
Zukiinftige Entwicklung in zwei Szena-
rien

Die zukiinftige Entwicklung der EE-Bran-
che hangt sowohlvon der Entwicklung des
Binnen- und Weltmarkts als auch von den
energiepolitischen Entscheidungen auf
nationaler und globaler Ebene ab. Aus-
sagen zur Entwicklung der erneuerbaren
Energien und deren wirtschaftlicher Be-
deutung sind deshalb mit Unsicherheiten
verbunden. Die in der vorliegenden Studie
betrachteten zwei Szenarien zeigen daher
lediglich mégliche Entwicklungen auf.

Die zwei Szenarien stiitzen sich flr die na-
tionalen Entwicklungen auf die Energie-
perspektiven 2050 des Bundesamtes fiir
Energie (Stand September 2012) und fur
die globalen Trends auf den World Energy
Outlook der Internationalen Energieagen-
tur IEA. Das Baseline-Szenario («Weiter
Wie bisher») orientiert sich an den bereits
beschlossenen und in Kraft gesetzten
energiepolitischen Massnahmen. Das
Ausbau-Szenario orientiert sich am Mass-
nahmenpaket der Energiestrategie 2050.
Die Ergebnisse der Modellrechnungen
zeigen die Bruttoeffekte und sind nicht als
Nettowirkungen einer Férderung erneuer-
barer Energien zu verstehen. Dazu miiss-
ten zusétzlich die negativen Effekte aus
derVerdrangung konventioneller Energien
und gesamtwirtschaftliche Kreislauf- und
Innovationseffekte beriicksichtigt werden.
Im Ausbau-Szenario steigt die Wertschdp-

fung bis 2020 auf 6.4 Milliarden Franken
oder 1.1% des BIP, die Beschaftigung
auf 29000 Vollzeitstellen oder 0.7% der
Gesamtbeschaftigung. Die jahrlichen
Wachstumsraten liegen bei 2.9% fiir die
Wertschdpfung und 2.5% flr die Beschaf-
tigung. Bezieht man die indirekten Effekte
mit ein, so erhdht sich die mit erneuerbaren
Energien verbundene Bruttowertschop-
fung auf 10.6 Milliarden Franken (1.8%
des BIP) und die Beschaftigung auf 57 000
Vollzeitstellen.

Im Baseline-Szenario, das von konserva-
tiven Annahmen zum Ausbau erneuerba-
rer Energien ausgeht, fallt das Wachstum
kleiner aus. Die Wertschdpfung steigt auf
5.7 Milliarden Franken oder 1% des BIP,
die Beschaftigung auf 25500 Vollzeitstel-
len oder 0.6% der Gesamtbeschéaftigung.
Unter Einbezug der indirekten Effekte liegt
die Bruttowertschépfung bei 9.3 Milliarden
Franken (1.6% des BIP) und die Beschafti-
gung bei 50000 Vollzeitstellen. (BFE)
Die Studie kann auf der Webseite des BFE
bezogen werden.

Vergleiche dazu auch den Hinweis in der
Rubrik «Publikationen» in diesem Hefft.

Klima

Die Schweiz hat bis 2050 die CO,-Emis-
sionen drastisch zu senken

Die Schweiz hat bis 2050 ihre CO,-Emis-
sionen um 80 bis 95 Prozent (gegentiiber
1990) zu senken und bis zum Ende des
21. Jahrhunderts auf nahezu Null zu re-
duzieren. Diese Schlussfolgerung zieht
das OcCC (Beratendes Organ fiir Fragen
der Klimadnderung des Bundes) im pub-
lizierten Bericht «Klimaziele und Emissi-
onsreduktion» zu den Langfristzielen der
schweizerischen Klimapolitik. Das OcCC
empfiehlt der Schweiz, ihre Klimapolitik
am Ziel der Begrenzung der globalen Er-
derwdrmung auf unter zwei Grad Celsius
(gegentliber vorindustriellen Zeiten) aus-
zurichten. Die dazu notwendigen Emis-
sionsreduktionen erachtet das OcCC fiir
die Schweiz als machbar, sowie finanziell
und gesellschaftlich als tragbar. Umge-
kehrt seien einer Anpassung an ein hohes
Ausmass der Erwdrmung viele Grenzen
gesetzt, warnt das OcCC.

Die Erwarmung der Erdatmosphare
ist zum Uberwiegenden Teil durch den
menschgemachten Ausstoss an Treibh-
ausgasen verursacht. Die internationale
Staatengemeinschaft hat sich darauf ge-
einigt, die Treibhausgase in der Atmo-
sphére zu stabilisieren und mdchte die

globale Erwarmung auf weniger als plus
zwei Grad Celsius (im Vergleich zu vorin-
dustriellen Zeiten) begrenzen. Dazu muss
die Zunahme der Emissionen bis spates-
tens Ende dieses Jahrzehnts gestoppt und
anschliessend drastisch gesenkt werden.
Auch fur weniger ehrgeizige Erwarmungs-
ziele missen die CO,-Emissionen in den
nachsten Jahrzehnten sinken. Der Wille fir
ein globales Abkommen zum Klimaschutz
ist zwar positiv zu werten, aber der vorge-
schlagene Zeitplan wird der Dringlichkeit
des Klimaschutzes nicht gerecht. Daraus
ergeben sich zwei Konsequenzen: Erstens
gilt es die Emissionsreduktionen weit ge-
zielter voranzutreiben. Zweitens wird der
zusatzliche Fokus auf Anpassung an den
Klimawandel wichtiger denn je. Anpas-
sung darf dabei aber nicht von der Not-
wendigkeit weiterer, massiver Emissions-
reduktionen ablenken, da der Anpassung
an ein hohes Ausmass der Erwarmung vie-
lerlei Grenzen, nicht zuletzt 6konomische,
gesetzt sind.

Mit der CO,-Gesetzesrevision hat die
Schweiz einen ersten Schritt in die rich-
tige Richtung unternommen und zeigt auf,
dass ein 20 Prozent Reduktionsziel bis
2020 erreicht werden kann. Dieser erste
Schritt erflllt aber die Anforderungen an
einen langfristig verantwortungsvollen,
nachhaltigen Weg noch nicht und ist mit
dem globalen Schutzziel von maximal
zwei Grad Celsius Erwarmung nicht kom-
patibel. Mittelfristig, bis 2050, missen die
Emissioneninder Schweizin der Grossen-
ordnung von 80 bis 95 Prozent sinken (ver-
glichen mit 1990) und bis zum Ende des 21.
Jahrhunderts gegen Null gehen, auch auf
globaler Ebene.

Das OcCC hat sich deshalb mit der Frage
einer wiinschenswerten und notwenigen
Klimapolitik beschaftigt und zeigt im Be-
richt «Klimaziele und Emissionsreduktion»
auf, dass eine entsprechende Planung
und Umsetzung mit dem technischen
und finanziellen Potenzial der Schweiz
moglich ist. Dazu mussen Klima-, Ener-
gie- und Ressourcenfragen zusammen
mit zuklnftigen Raumnutzungs- und Ver-
kehrskonzepten langfristig geplant, und
entsprechende Ziele klar kommuniziert
werden. Diese Herausforderung erfordert
aber auch gesellschaftliche Verhaltens-
anderungen hin zu einer nachhaltigen Le-
bensweise.

Weitere Informationen:

Der Bericht ist als pdf-Dokument auf der
OcCC-Webseite erhaltlich. Gedruckte Ex-
emplare kdnnen bei der OcCC Geschafts-
stelle bezogen werden. (vgl. auch Rubrik:
Literatur in diesem Heft) (OcCC)
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Veranstaltungen,

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
Association suisse pour I'aménagement des eaux
ST Associazione svizzera di economia delle acque

O

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fiir Umwelt BAFU

Hochwasserschutz
KOHS-Weiterbildungskurse 3. Serie
Gefahrengrundlagen und Hochwasser-
bewiltigung

23./24.5.2013, Warth/TG

Zielpublikum

Der Kurs richtet sich primar an Fachleute

von Ingenieur- und Beratungsunterneh-

men sowie von kantonalen Verwaltungen.

Zielsetzung, Inhalt

Die zentralen Elemente der Bewaltigung

von Hochwasserereignissen werden von

ausgewiesenen Fachleuten prasentiertund

in Workshops diskutiert. Aus dem Inhalt:

1. Tag

e Gefahrengrundlagen

Schwachstellenanalyse

Alarmorganisation und Notfallplanung

am konkreten Beispiel

2. Tag

e Spurensicherung, Ereignisdokumen-
tation und Ereignisanalyse

e Sofortmassnahmen wahrend und nach
einem Hochwasserereignis

e Umgang mit weiteren Gefahren und die
Intervention des Einzelnen

Das Detailprogramm ist diesem Heft als

Flyer beigelgt und kann der Webseite unter

www.swv.ch/Weiterbildung entnommen

werden.

Kosten

Fur Mitglieder des Schweizerischen Was-

serwirtschaftsverbandes SWV und des

Vereins fur Ingenieurbiologie VIB gelten

vergunstigte Tarife:

* Mitglieder SWV/VIB: CHF 650.—

¢ Nichtmitglieder SWV/VIB: CHF 750.—-

Inkl. Kursunterlagen, Verpflegung 1. Tag

Mittag und Abend sowie 2. Tag Mittag,

Pausenkaffee, Transporte flir die Exkur-

sion; exkl. 8% MWSt. und allfallige Uber-

nachtungskosten.

Anmeldung

Anmeldungen bitte ausschliesslich ein-
fach und bequem Uber die Webseite des
SWV:
www.swv.ch/KOHS-Kurs-Warth-2013
Die Teilnehmerzahlist auf maximal 28 Per-
sonen begrenzt. Berlicksichtigung der An-
meldungen nach Eingang.

Association suisse pour I'aménagement des eaux

E Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
~ 5z , . A
27 Associazione svizzera di economia delle acque

Arbeitsgemeinschaft
Alpine Wasserkraft

AGAW-Symposium und SWV-Hauptver-
sammlung 2013

Wasserkraft im Alpenraum - Energie-
wirtschaftliche Rahmenbedingungen
4.-6.9.2013, Interlaken

Réterichsbodenstausee

(Foto: MMi)

Programmdtibersicht

Mittwoch, 4. September 2013

18.30 Uhr Abendanlass Harder Kulm

Donnerstag, 5. September 2013

08.30 Uhr Eintreffenim Kursaal Interlaken

09.00 Uhr Eréffnungsreden

09.40 Uhr Referate in vier Sessionen

17.00 Uhr Ende Tagungsteil

17.15 Uhr Hauptversammlung SWV

18.45 Uhr Apéro im Theatersaal

19.30 Uhr Abendessen im Theatersaal

Freitag, 6. September 2013

08.30 Uhr Exkursion zu den Kraftwerken
Oberhasli (KWO)

15.00 Uhr Ende der Exkursion

Bitte das Datumreservieren. Weitere Infor-

mationen und Anmeldemdglichkeit tber

die Webseite www.swv.ch folgen.

Lausanne 21.3.2013

Theun Hinboun 220 MW Hydropower
Project in Laos

Selim Sayah, Lombardi SA Ingegneri con-
sulenti, Minusio, Suisse

www.epfl.ch >Veranstaltungen

Bern 22.3.2013

Veranstaltung Weltwassertag: Wasser
liberwindet Grenzen - Beispiele und
Chancen in der Schweiz
Wasser-Agenda 21. Auftaktveranstaltung
zum UNO-Jahr der Wasserkooperation.
www.wa2l.ch

Horw 25.-27.3.2013
Hydro-Weiterbildungskurs: Hydrome-
chanik (D)

Fachhochschulen in Zusammenarbeit mit
dem SWV. www.swv.ch

Bern 4.-6.4.2013

Tag der Hydrologie: Wasserressourcen
im globalen Wandel - von der Messung
zur Anwendung

Fachgemeinschaft Hydrologische Wis-
senschaften und Universitat Bern.
www.kasa.unibe.ch/tdh13/

Aarau 23.4./13.5./20.6.

Lehrgang Wasserkraft: Das eigene Was-
serkraftwerk - Vorgehen von der Projekt-
idee bis zur Realisation (sechs Module)
VSE. Mitglieder SWV mit Ermassigung.
www.strom.ch

Deléemont 25.4.2013

Gewdsserpreis Schweiz 2013: Verlei-
hung Preis im Rahmen Vortragsveran-
staltung mit Exkursion

Tragerschaft VIB, SWV, Pro Natura, VSA.
www.gewaesserpreis.ch

Lausanne, 23.5.2013

Usine souterraine de 'aménagement
de pompage-turbinage de Nant-de-
Drance

Nima Nilipour, BG Ingénieurs Conseils SA,
Lausanne: www.epfl.ch >Veranstaltungen

Warth 23./24.5.2013
KOHS-Weiterbildungskurs: Gefahren-
grundlagen und Hochwasserbewilti-
gung (8. Kurs, D)

Kommission Hochwasserschutz (KOHS)
des SWV und BAFU. www.swv.ch

Sion 27.-29.5.2013
Hydro-Weiterbildungskurs:
sche Maschinen (F)
Fachhochschulen in Zusammenarbeit mit
dem SWV. www.swv.ch

Hydrauli-

Rapperswil 5.-7.6.2013
Hydro-Weiterbildungskurs: Betriebs-
fiihrung und Instandhaltung (D)
Fachhochschulen in Zusammenarbeit mit
dem SWV. www.swv.ch

"R
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Rapperswil 6./7.6.2013

Symposium Hochwasserschutz Linth:
Abschluss eines modernen Hochwas-
serschutzprojektes (D)

Linthwerk, in Zusammenarbeit u.a. mit
HSR, VAW, BAFU und SWV.
www.linthwerk-symposium.ch/

Sion 17.-21.6.2013
Hydro-Weiterbildungskurs: Einfiihrung
hydroelektrische Anlagen, inkl. Besich-
tigungen (F)

Fachhochschulen in Zusammenarbeit mit
dem SWV. www.swv.ch

Rapperswil 26.-28.6.2013
Hydro-Weiterbildungskurs: Betriebs-
fiihrung und Instandhaltung (F)
Fachhochschulen in Zusammenarbeit mit
dem SWV. www.swv.ch

Lausanne 27.6.2013

Lagobianco, 1000 MW de pompage-tur-
binage dans les Alpes Suisses

Fadi Hachem, Stucky SA, Renens
www.epfl.ch >Veranstaltungen

Interlaken 4.-6.9.2013

Internationales Symposium AGAW und
Hauptversammlung SWV, Wasserkraft
im Alpenraum

SWV in Zusammenarbeit mit der Arbeits-
gemeinschaft Alpine Wasserkraft (AGAW).
Weitere Informationen folgen.
www.swv.ch

Luzern 19./20.9.2013

Internationales Anwenderforum Klein-
wasserkraft

OTTI. Mitglieder SWV mit Erméssigung.
www.otti.de >Veranstaltungen

Olten 6.11.2013

Fachtagung Wasserkraft 2013: Bau, Be-
trieb und Instandhaltung von Wasser-
kraftwerken (D/F)

SWV. Weitere Informationen und Anmel-
dung folgen zu einem spateren Zeitpunkt:
www.swv.ch

Ziirich 25.-27.6.2014

Internationales Symposium 2014: Was-
Ser- und Flussbau im Alpenraum
Versuchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrolo-
gie und Glaziologie (VAW), ETH Ziirich, in
Zusammenarbeit mit der TU Graz und der
TU Miinchen. Einreichung der Abstracts
bis zum 19.7.2013.
Www.vaw-symposium.ethz.ch

Iliteratulr

Klimaziele und Emissionsreduktion -
eine Analyse und politische Vision fiir
die Schweiz

OcCC

Crouneconmtat aur we can atques
o g o S Wbt

Klimaziele und Emissionsreduktion
Eine Analyse und politische Vision fiir die Schweiz

Ausgabe: November 2012, Hrsg: OcCC,
Bern, 63 pp., ISBN: 978-3-907630-36-5,
Bezug: als Donwload auf der Web-
seite www.occc.ch, oder auf der Ge-

schéftsstelle: OcCC, Schweizerische
Akademie der Naturwissenschaften,
Schwarztorstrasse 9, 3007 Bern, E-mail:
occc@scnat.ch

Die Schweiz soll bis 2050 ihre CO,-Emis-
sionen um 80 bis 95 Prozent (gegenuber
1990) senken und bis zum Ende des 21.
Jahrhunderts auf nahezu Null reduzieren.
Diese Schlussfolgerung zieht das OcCC
(Beratendes Organ fiir Fragen der Klimaan-
derung des Bundes) im Bericht «Klimaziele
und Emissionsreduktion» zu den Langfrist-
zielen der schweizerischen Klimapolitik.
Das OcCC empfiehlt der Schweiz ihre Kli-
mapolitik am Ziel der Begrenzung der glo-
balen Erderwarmung auf unter zwei Grad
Celsius gegenlber vorindustriellen Zei-
ten auszurichten. Die dazu notwendigen
Emissionsreduktionen erachtetdas OcCC
flr die Schweiz als machbar, sowie finanzi-
ellund gesellschaftlich als tragbar. Umge-
kehrt seien einer Anpassung an ein hohes
Ausmass der Erwarmung viele Grenzen
gesetzt, warnt das OcCC. (OcCC)

Empfehlung zur Beriicksichtigung der
Bundesinventare nach Artikel 5 NHG in
der Richt- und Nutzungsplanung

Ausgabejahr 2012; Seiten 19; Nr. UD-
1063-D; Herausgeber: Bundesamt flir

Bern. 15. November 2012

Empfehlung zur Berlicksichtigung
der Bundesinventare nach Artikel 5 NHG
in der Richt- und Nutzungsplanung

Umwelt BAFU, Bundesamt fiir Raum-
entwicklung ARE, Bundesamt flr Stra-
ssen ASTRA, Bundesamt fiir Kultur BAK.
Die fur die Bundesinventare zustandigen
Bundesamter fiir Umwelt BAFU (BLN), flr
Kultur BAK (ISOS) und flr Strassen ASTRA
(IVS) sowie das flr die Priifung der kanto-
nalen Richtpléane zusténdige Bundesamt fir
Raumentwicklung ARE haben den BGE Riti
zum Anlass genommen, um aufzuzeigen,
wie die Bundesinventare in der Richt- und
Nutzungsplanung umgesetzt werden sollen.
(BAFU)

In derwundersamsten Gegend der Welt
—die Phlegraeischen Felderam Golfvon
Neapel

=g

Mathias Doring

PARMENIOS

Autor: Mathias Déring, 300 Seiten, 250
meist farbige Fotos und Reproduktionen

von lllustrationen aus sieben Jahrhunder-
ten, 110 Bauwerkszeichnungen, Karten
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und Skizzen. ISBN 978-3-9815362-0-1,

48.— Euro zzgl. Versand

Aus dem Inhalt:

e Griechen und Rémer am Golf

e Vulkane und Bradysismus

¢ Antike Strassen und Reisen

e Pozzuoli: Roms Tor zur Welt

e Hafen und Orienthandel

e Misenum: Standort der rémischen Mit-
telmeerflotte

e Cumae: wo alles begann

e Luxusbad Baiae

e Die Thermen

e Fischfarmen und Muschelzucht

e Averner See: Eingang zur Unterwelt

e Die Holle von Tritoli

e ROmische Wasserversorgung

e Aquéadukte und Zisternen

e Was blieb: Epilog

e Literatur, Glossar

e Who's who

e Technischer Anhang

e Besichtigungshinweise

Beitrdge zur Hydrologie der Schweiz
Nr. 39: Prozessbasierte Hochwasser-
abschéatzung fiir mesoskalige Einzugs-
gebiete

Viviroli, Daniel; Weingartner, Rolf (2012):
Prozessbasierte Hochwasserabschétzung
fr mesoskalige Einzugsgebiete, Grundla-
gen und Interpretationshilfe zum Verfah-
ren PREVAH-regHQ. Beitrage zur Hydro-
logie der Schweiz, Nr. 39, Bern.

(127 S.; ISBN 978-3-033-03497-6; Be-
zugsadresse: Geschéftsstelle CHy, Haller-
strasse 12, 3012 Bern; gratis)

Zum Inhalt:

Im Jahr 2003 startete die «International
Association of Hydrological Sciences»

Y Jackknife

—e— Beobachtung
’ A PREVAH calHQ

e #y— PREVAH regHQ
#o— HQx_meso_CH

m0Ayo MH; 2> MHioq
meave mH; < MHga

8 2 9 A S e QA DN
1 HQqqg i J[ : /
- ) A
'm§ ‘
g 8
3
28 _ ov

o

0 100 200 300 400 500 600

Einzugsgebietsflache [km2]

Bild 2. Ausschnitt aus der Abbildung «Kennzahlen des Abflusses fiir die Simme».
Extrapoliertes 100-jahrliches Hochwasser mit Vergleichswerten aus HQx_meso_CH
und dem aus der gleich langen beobachten Reihe extrapolierten HQ,y,.

(IAHS) die sog. PUB-Initiative (PUB = Pre-
dictions in Ungauged Basins). Dabei sol-
len weltweit die Grundlagen zur Abschat-
zung von Abflissen verbessert werden.
Im Oktober 2012 wurde die PUB-Dekade
mit einer Konferenz in den Niederlanden
abgeschlossen. Die PUB-Initiative be-
legt die hervorragende Bedeutung der
Abschéatzung von Abflusskennwerten in
Gebieten ohne Abflussmessungen, und
zwar sowohl in Wissenschaft wie auch in
der Praxis.

Die Publikation «Prozessbasierte Hoch-
wasserabschatzung flir mesoskalige
Einzugsgebiete — Grundlagen und Inter-
pretationshilfe zum Verfahren PREVAH-
regHQ», die nun in den «Beitrdgen zur Hy-
drologie der Schweiz Nr. 39» veroffentlicht
wurde, ist in diesen Kontext einzuordnen.
Ziel war es, in allen mesoskaligen Einzugs-
gebieten der Alpennordseite zeitlich hoch-
aufgeldste, langjahrige Abflussganglinien
bereitzustellen, von denen dann Hochwas-
serkennwerte ableitbar sind. Um dieses
Ziel zu erreichen, musste ein determinis-
tisches Konzeptmodell, dessen Parame-
ter im Normalfall Gber Niederschlags- und
Abflussmessungen geeicht werden, auf
Einzugsgebiete ohne Abflussmessungen
zugeschnitten werden, in denen eine sol-
che Eichung nicht mdéglich ist.

Es liegen nun fir rund 450 Einzugsgebiete
Hochwasserabschéatzungen vor: Jahrliche
Spitzenabflisse, mMHQ, HHQ und Extrem-
wertdiagramm. Fiir jede einzelne Abschét-
zung werden zudem Unterlagen zur Verfi-
gung gestellt, um einerseits die Unsicher-
heit der Abschatzung zu beurteilen und sie
andererseits in einen regionalen Kontext
einzuordnen (siehe Bild 2). Die Publikation
zeigt im Detail auf, wie bei einer Hochwas-
serabschéatzung vorzugehen ist; sie disku-
tiertaber auch das methodische Vorgehen
und weist auf Méglichkeiten und Grenzen
des Ansatzes hin. Die Publikation wird von

einer Webseite begleitet, welche die Daten
und Informationen zur Verflgung stellt, um
Hochwasserabschatzungen durchzufiih-
ren (www.hydrologie.unibe.ch/projekte/
PREVAHregHQ.html).

PREVAH-regHQ bildet eine wichtige Er-
ganzung zum in der Praxis weit verbreite-
ten Programm-Paket «HQx_meso_CH».
Damit wird die Hochwasserabschatzung
auf eine noch breitere (Modell-)Basis ge-
stellt. Die Publikation kann bezogen wer-
den bei: Hydrologische Kommission (CHy)
der Akademie der Naturwissenschaften
Schweiz (scnat) c/o Geographisches Ins-
titut der Universitét Bern, Hallerstrasse 12,
CH-3012 Bern. Sieistauch als pdf-File he-
runterladbar:
www.hydrologie.unibe.ch/projekte/PRE-
VAHregHQ.html. (CHy)

The Hydro-Morphological Index of Di-
versity: a planning tool for river resto-
ration projects
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W. Gostner, Communication du Laboratoire
de constructions hydrauliques—LCHN° 51,
EPFL, 2012, 217 Seiten, 20.5 x 14.5 cm.
Prof. A. Schleiss, ISSN 1661-1179.

Flood protection and river engineering
projects nowadays have to improve also
the ecological condition of the river. Very
often the space is not available for a full
restoration of the river morphology. There-
fore the hydro-morphological heterogene-
ity has to be optimized within certain space
constraints. For such projects a tool for
practitioners would be very helpful which
allows to quantify the habitat heteroge-
neity enhancement for different project
alternatives and to recommend the best
alternative in view of eco-morphological
perspective. In his research project Dr.
Walter Gostner proposed a new Hydro-
Morphological Index of Diversity (HMID),
which allows a quantitative statement of
the enhancement of habitat heterogeneity
during the comparison of different project
alternatives in the framework of river engi-
neering projects. Compared to other exist-
ing habitat indices, which are mostly based
on visual, qualitative assessment in the
field and therefore influenced by the sub-
iectivity of the observers, the new HMID is
based on statistical parameters calculated
by numerical 2D and 3D simulations during
project planning and thus can be denoted
fully objective. The HMID was developed
on the basis of very extensive field cam-
paigns by recording a large amount of hy-
draulic and geomorphic dataasithas been
done rarely before. In order to see clearly
the hydro-morphological heterogeneity
several very contrasting sites from fully
natural to very channelized stretches have
been analysed on three different gravel
bed rivers in the Swiss Prealps (Biinz, Ve-
noge, Sense). By comparing the variability
of the numerous hydraulic and morpho-
logical parameters between the studied
stretches a formula for the HMID could be
proposed. Dr. Walter Gostner could show
that the coefficients of variation of flow ve-
locity and water depth alone are sufficient
to obtain a reliable and predictive HMID.
With the development of the HMID Dr. Wal-
ter Gostner made available a very useful
predicting tool to evaluate the ecological
potential of river engineering projects.

Operation of complex hydropower
Schemes and its impact on the flow re-
gime in the downstream river system
under changing scenarios

M. Bieri, Communication du Laboratoire
de constructions hydrauliques — LCH

N° 52, EPFL, 2012, 187 Seiten, 20.5 x
14.5 cm. Herausgeber: Prof. A. Schleiss,
ISSN 1661-1179

High-head storage hydropower plants are
designed to concentrate their turbine op-
eration during periods of high-energy de-
mand in order to satisfy the latter. The sud-
den opening and closing of the turbines
produce highly unsteady or transient flow
conditions, called hydropeaking, in the
river downstream of the powerhouse out-
let. Hydropeaking modifies the river flow
regime. Large fluctuations in discharge
and water levels associated with hydro-
peaking may result in a loss of habitats.
In the framework of river restoration pro-
jects and according to the legal require-
ments in Switzerland, the negative effects
of hydropeaking have to be mitigated. In-
novative hydropeaking mitigation meas-
ures are subsequently required, which do
not question the economic soundness of
the hydropower production. Especially in
complex hydropower schemes, as they
exist in Switzerland, it is a challenge to
identify sustainable hydropeaking miti-
gation measures. In this thesis research
project, Dr. Martin Bieri developed a novel
integrative approach to model and to as-
sess the impact of the operation of high-
head storage hydropower schemes on the
downstream river system. The approach
is based on an economic-ecological cou-
pled analysis and contains several aspects
including: precipitation-runoff modeling in
glacier covered Alpine catchment areas,
optimization of hydropower operation in a
free electricity exchange market, and iden-
tification of hydropeaking measures with
cost estimation in order to assess them
with habitat models for target species and

reference river morphologies. Construc-
tion measures (e.g., retention basins, plant
enhancements) are preferred to restric-
tions of turbine operations. From socio-
economic and energy production points
of view, the latter was assessed as less ef-
ficient. Dr. Martin Bieri developed and ap-
plied his novel integrative approach to one
of the probably most complex hydropower
schemes in Switzerland, namely the Kraft-
werke Oberhaslischeme in the Swiss Alps.

Influence of in- and outflow sequences
on flow patterns and suspended sedi-
ment behavior in reservoirs

M. Midller, Communication du Labora-
toire de constructions hydrauliques — LCH
N° 83, EPFL, 2012, 156 Seiten, 20.5 x
14.5 cm. Herausgeber: Prof. A. Schleiss,
ISSN 1661-1179

The risks associated with our dependence
upon renewable energy sources devel-
opment, such as solar and wind energy
with highly fluctuating and unpredictable
production, is somewhat mitigated by
pumped-storage power facilities allowing
ensuring grid stability and reliable power
supply at any moment. In the Alpine coun-
tries of Europe, several new pumped-stor-
age plants are planned or already under
construction. Very often, artificial lakes of
existing storage power plants are used as
lower and/or upper reservoir. As with all
reservoirs, sedimentation leads to storage
loss and endangers the sustainable use of
these storage volumes. On the one hand,
pumped-storage operation will introduce
more turbulence in the reservoirs which can
potentially reduce settling of suspended
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sediment. On the other hand, it will also
transfer fine particles from one reservoir to
the other bi-directionally according to op-
eration mode (turbine or pumping).

In this research project, Dr. Michael Mul-
ler studied for the first time the influence
of in- and outflow sequences on flow pat-
terns and suspended sediment behaviorin
reservoirs. Is sedimentation behavior cor-
related to pumped-storage sequences? To
answer this relevant question, Dr. Michael
Muller applied an integrated approach
combining prototype measurements with
systematic laboratory experiments and nu-
merical simulations. In order to investigate
theinfluence of pumped-storage operation
on flow patterns in a reservoir, in situ flow
velocity measurements were performed in
Lake Grimsel in Switzerland, which is the
lower reservoir of the Grimsel 2 pumped-
storage power plant. Furthermore turbid-
ity was measured in the pressurized shaft
connecting the two reservoirs. Then the jet
behavior and flow patterns were studied
in a rectangular basin subject to in- and
outflow sequences with numerous experi-
ments. The purpose was to understand
the influence of these in- and outflow se-
quences on the sedimentation behavior of
suspended sediment. Numerical simula-
tions completed the knowledge by furnish-
ing additional information on the jet behav-
iour and flow patterns. Theresults are help-
fulin selecting the location and type of inlet
and outlet structures of pumped-storage
schemes with the objective of maintaining
high turbulence in the reservoir in order to
minimize sedimentation.

Umweltauswirkungen der Stromerzeu-
gung in der Schweiz
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Die Themen der deutschen «Wasser-

wirtschaft» 3/4-2013

e Umsetzung der Hochwasserrisiko-
management-Richtlinie in der inter-
nationalen Flussgebietseinheit Oder
Ryszard Kosierb, Piotr Baranski

e [ enkungswirkung der Erneuerbaren
Energien-Gesetze (EEG 2004 und
2009) fiir die ékologische Moderni-
sierung von Wasserkraftanlagen - Er-
gebnisse einer Umfrage
Pia Anderer, Stephan Naumann

e Ride the Tide - Tidenturbinenfor-
schung an der TU Berlin
Angela Bauer , Paul-Uwe Thamsen

e Potenzialstudie fiir Pumpspeicher-
kraftwerke in Baden-Wi(irttemberg
Claudia Berger, Nikolaus Sauer, Ro-
bert Achatz

Modellierung der Sickerwasserstré-
mungen an Gewichtsstaumauernam
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Beispiel der Schwarza-Talsperre
Lars Rupp, Olaf Niekamp, Tobias Ge-
bler

* [ andschaftsentwicklung, eine Grund-
lage fir Landesaufnahme und Lan-
desplanung
Peter Janetzko

* Wasserbauliches und stéddtebauli-
ches Modell als Grundlage der Umge-
staltung der Sieg in der Siegener In-
nenstadt
Torsten Frank, Jens Bender, J6rg Wie-
land, Jirgen Jensen, Thomas Griese

* Erfassung hydraulischer Wechsel-
wirkungen bei wasserbaulichen Mo-
dellversuchen am Beispiel der Sieg
im Bereich der Siegener Innenstadt
Jens Bender, Jorg Wieland, Torsten
Frank, Jurgen Jensen

* Abflussberechnung an einem kies-
geprégten Tieflandbach in Nordost-
niedersachsen
Olaf Baalhorn

* Zeitliche und rdumliche Verteilung
der Grundwasser-Oberflichenwas-
ser-Interaktion in den Niederlanden
Dimmie Hendriks, Hans Peter Broers,
Remco van Ek, Jacco Hoogewoud,
Bernhard Becker

e Okonomische Aspekte im Kontext
von Integriertem Wasserressourcen-
management
Markus Bombeck, Karl-Ulrich Rudolph

* Entwicklung der Speicherkapaziti-
ten in Deutschland
Klaus D. Aurada

Indusitriemitteilungen)

STRAUB Werke AG - Eine neue Winter-
ringleitung fiir das Kernkraftwerk

Das Kernkraftwerk Gésgen-Déniken AG
Wurde 1979 in Betrieb genommen. Der-
Zeit betrdgt die elektrische Nennleistung
Jahrlich 1030 Megawatt. Die Abwédrme
des Wasser-Dampf-Prozesses in der
Gréssenordnung von 2 Gigawatt wird
Uber einen Naturzug-Nasskiihlturm an
die Atmosphére abgegeben.

Der Kiihlturm aus Stahlbeton weist eine
Héhe von 150 m und an der Basis einen
Durchmesser von 118 m auf. Die Kiihlluft
Strémt horizontal zwischen 50 Stiitzen-

paaren in den Regenraum des Turms,
nimmt die Warme des Kuhlwassers auf
und verlasst den Kihlturm vertikal an der
Krone. Eine Winterringleitung ermdglicht
es beitiefen Umgebungstemperaturen die
Luft vor dem Einstromen in den Kihlturm
vorzuwarmen um damit eine Vereisung im
Innern des Turms zu verhindern.

Die Herausforderung

Die bestehende Winterringleitung des
Klhlturms wies an verschiedenen Stellen
Schaden auf. Mit dem Ersatz der Winter-
ringleitung (Gesamtlange ca. 326 m, max.
Durchmesser 616 mm) sollten die Fehler
eliminiert werden. Die zentralen Aufgaben
waren die Aufnahme der thermischen Deh-
nung der Leitung und die fachgerechte Ab-
stltzung der Rohrleitung mit speziell ge-
fertigten Rohrtragern.

Erste Gesprache Uber die Winterringlei-
tung wurden im Jahre 2010 gefthrt. Kon-
zeptionelle Fehler von derim 2006 ausfiih-
renden Firma hatten zu diversen Mangeln
geflihrt, sodass ein einwandfreier Betrieb
der Winterringleitung nicht mehr gewahr-
leistet werden konnte. Damals ging man
davon aus, dass nur die teilweise defekten
Rohrverbindungen ersetzt werden muss-
ten und so der einwandfreie Betrieb der
Winterringleitung wieder sichergestellt sei.
Dokumentation der Schdden

Eine anschliessende Zustandsaufnahme
brachte jedoch Mangel zum Vorschein,
welche nicht nur durch den Ersatz der de-
fekten Rohrverbindungen behoben wer-
den konnten. Durch das Vernachlassigen
von Rohrlangenanderungen war die Lei-
tung teilweise aus den korrodierten Rohr-
verbindungen gerutscht. Zudemwaren die
Rohre deformiert und erfillten somit ihren
Zweck nicht mehr. Eine Linienauflage der
Rohre auf den Betonkonsolen und das
Eigengewicht der mit Wasser gefullten

Rohre hatten zu hohen Spannungen ge-
fiihrt. Uber die Jahre hinweg hatten sich
dadurch Risse und Einbuchtungen an den
Rohrenden gebildet.

Eine besondere Herausforderung war die
Montage der Winterringleitung auf ca.
13 m Hoéhe. Enge Platzverhéltnisse er-
schwerten zudem die Arbeiten, wobei die
Sicherheit an erster Stelle stand.

Die Lésung

In enger Zusammenarbeit mit dem KKW
Gosgen entwickelte STRAUB eine Ge-
samtlésung, welche die projekispezifi-
schen Vorgaben vollumféanglich erfullt. Der
Auftrag vom KKW Gdsgen umfasste die
vollstandige Planung, Berechnung, Kons-
truktion, Fertigung, Anlieferung, Montage
und Ersatzteilbereitstellung der neuen
Winterringleitung (inkl. Rohrkupplungen
und Abstltzungskonstruktion), sowie die
Demontage der bestehenden Leitung.
Rohr-Abstitzungskonstruktion

Durch die neue Abstutzungskonstruktion
waren die zentralen Mangel behoben. So
war gleichzeitig die Aufnahme der ther-

Bild 2. Ersatz der defekten Rohrverbindungen.
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FLEX Rohrverbindungen.

mischen Dehnung der Rohrleitung, sowie
eine fachgerechte Abstitzung der Rohre
gewahrleistet. Die eine Rohrschelle dient
als Fixpunkt, wahrend die andere als Gleit-
fihrung konzipiert ist. Um dies gewahr-
leisten zu kdnnen, ist die GleitfUhrung mit
einer Kontermutter ausgestattet, damitdie
Schraubverbindung nicht fest verspannt
werden kann (siehe grafische Darstellung).
Die Rohrschelle selbst kann um die eigene
Achse 360° gedreht werden und passt sich
bei der Montage an jede auftretende Aus-
winkelung an. Zudemistdurch eine 70 mm
lange Nut auch eine Verschiebung um +/-
35 mm bzw. 90° zur Rohrachse mdglich.
Auchinder Grundplatte, welche an die Be-
tonkonsole verschraubt wird, ist eine Nut
vorhanden, damit die Schrauben ohne
Anpassungsarbeiten verspannt werden
kénnen.

Die ausgearbeitete Rohrhalterung er-
moglichte eine sehr rasche und einfache
Montage. Nachdem jeweils die Rohr-
halterungen auf der Betonkonsole ver-
schraubt worden sind, wurden die Rohre
in die dafiir vorgesehenen Rohrschellen
gelegt, ausgerichtet und festgeschraubt.
Anschliessend wurde die STRAUB-FLEX
3LS, welche bereits auf einem Rohrende
vormontiert war, Uber den Rohrspalt ge-
schoben und mit dem vorgegebenen
Anzugsmoment verspannt. Damit die
Dichtmanschette, aufgrund des durch
die Auswinkelung von ca. 4° entstehen-
den Rohrspaltes nicht beschadigt wird,
wurden die Kupplungen jeweils mit einer
Edelstahlbandeinlage versehen.

Die ausgearbeitete Losung erlaubte ein
spannungsfreies Verlegen der Rohre, sie
gleicht Gebdudetoleranzen aus und ist
unempfindlich gegenitiber Temperaturan-
derungen.

Bild 3. Die neu installierte Winterringleitung mit der Abstiitzkonstruktion und STRAUB-

/4

Erfahrene Partner

Im Auftrag von STRAUB (bernahm die
Demontage- und Montagearbeiten die
Firma Josef Muff AG aus Sarmenstorf. Bei
der Auswahl der Rohre haben wir uns bei
diesem Projekt fur Qualitatsprodukte aus
dem Hause Hobas entschieden. Zum Ein-
satz kamen speziell auf die Anwendung
zugeschnittene HOBAS GF-UP Rohre,
welche aus ungeséattigten Polyesterharzen
(UP), geschnittenen Glasfasern (GF) und
mineralischen Verstarkungsstoffen her-
gestellt werden. Weitere 30 Jahre wollen
die Betreiber das Kernkraftwerk Gésgen
in Betrieb halten. Mit der Konstruktion und
Ausfiihrung der neuen Winterringleitung
haben die STRAUB Werke AG wesentlich
dazu beigetragen.

STRAUB Werke AG

Straubstrasse 13, CH-7323 Wangs

Tel. +41817254139, Fax+41817254101
radosevic.sascha@straub.ch
www.straub.ch

Sicherheit und Innovation aus den
Biindner Bergen fiir Wasserkraftwerke
Seit 1979 produziert das Blindner Un-
ternehmen ADAMS Schweiz AG (vor-
mals AMSAG) Klappenarmaturen fiir die
vielféltigsten Anwendungsbereiche. Der
Firmenstandort Serneus bei Klosters im
Préttigau ist in den vergangen en Jahr-
zehnten zu einem Kompetenzzentrum fir
die Entwicklung und Produktion von Ab-
sperrorganen flir Wasserkraftwerke ge-
worden. Der renommierte und internatio-
nal bekannte Betrieb gehért zur weltweit
tdtigen ADAMS Gruppe mit insgesamt
Uber 400 Mitarbeitern und Fertigungs-
standorten in der Schweiz, in Deutsch-
land und den USA.

Wasserkraft leistet auch heute noch einen
unverzichtbaren Beitrag zur sicheren und
umweltschonenden Stromversorgung. Im
Zusammenhang mit Wind-und Solarstrom
kommt dabei den Speicherkraftwerken
eine besondere Rolle zu, da diese zurzeit
die effizienteste Mdglichkeit sind, Energie
zu speichern und diese bei Bedarf kurzfris-
tig und unabhéngig von Wind und Wetter
zur Verfligung zu stellen.
Eine sichere Energieversorgung héangt
nach wie vor von zuverlassigen und jeder-
zeit verfugbaren Wasserkraftwerken ab.
Die Wasserkraft-Spezialisten der ADAMS
Schweiz AG entwickeln und produzieren
hierflir seit nunmehr tber 30 Jahren ein
speziell auf die Kundenbedlrfnisse aus-
gerichtetes Sortiment an Absperrklappen,
Kugelschiebern und Kegelstrahlschiebern.
Ob Neuarmatur oder Umbau: Je nach Aus-
legung des Kraftwerks werden individuelle
Komplettldsungen, wie zum Beispiel Ein-
laufrohr, Armatur, Ausbaurohr, Auslauf-
rohr und Bypass entwickelt, die optimal
auf die betrieblichen Anforderungen und
Bedurfnisse des jeweiligen Kunden ab-
gestimmt sind. Hergestellt werden diese
Ausrustungen ausschliesslich in unserem
Werk im Prattigau oder bei Adams Arma-
turen GmbH im deutschen Herne.
Umfassende Sicherheit fiir Wasserkraft-
werke
Das Wasserkraftprogramm von ADAMS
umfasst den gesamten Bedarf von Ab-
sperrorganen oder Armaturen fur Wasser-
kraftwerke, d.h. von der Rohrbruch- tber
die Turbinensicherung bis zum umweltge-
rechten Ablass von Wasser. Die Produkte
stehen fur héchste Sicherheit und abso-
lute Zuverlassigkeit und garantieren einen
dichten Abschluss auch bei dusserst an-
spruchsvollen Anwendungen.

Vollstédndiges Produktportfolio

Die Produktepalette von Adams umfasst

alle fiir einen sicheren und zuverlassigen

Betrieb notwendigen Absperrorgane,

deren Betatigung mit Hebel mit Gegen-

gewicht, 6l- oder wasserhydraulisch oder
auch elektromechanisch erfolgt.

e notschlusstaugliche Rohrbruchsiche-
rungsklappen mit strémungsginstig
geformten Klappen in Einzel- oder
Doppeldecker-Ausflihrung

e Turbinen-Einlassklappen mit str6-
mungsgunstig geformten Klappen in
Einzel- oder Doppeldecker-Ausfliih-
rung

e Kugelschieber fiir kavitationsfreien
Betrieb mit wasserhydraulisch ge-
steuerten metallischen Betriebs- und
Service-Dichtringen.

e Kegelstrahlschieber zur Energiever-
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Dazu gehort auch
eine eigene Abtei-
lung fur die Konzi-
pierung von hyd-
raulischen Aggre-
gaten, Steuerungen
und Antrieben. Da-
durch ist eine ge-
naue Abstimmung
auf die Armatur si-
chergestellt, aber
auch, dass diese
den spezifischen
Erfordernissen des
Kraftwerksbetrei-

Bild. Einheit Grundablass.

nichtung bei Grundablassen von Stau-
dammen, deren Konzept einen kavita-
tionsfreien Betrieb Uber einen breiten
Regelbereich erlaubt.

* wasserhydraulische, 6lhydraulische
oder elektromechanische Aggregate,
Antriebe und Steuerungen

® Zubehorwie Staupendel, Be- und Ent-
|Gftungsventile, Nadelventile, Ringkol-
benschieber, Bypass, Ausbaurohr,
Einbau- und Demontageflansche usw.

Komplettanbieter fir Neubau und Revision

ADAMS ist von der Planung (iber die Pro-

duktion, Montage und Inbetriebnahme der

fertigen Armatur ein kompetenter Part-
ner, sowohl fir kleinere Nennweiten und

Druckstufen als auch fiir Anlagen mit bis

Zu 300 Tonnen Montagegewicht. Dazu ge-

hort auch ein umfassender Kundendienst

durch erfahrene Servicetechniker, sei es
fir Service-, Reparatur- oder Unterhalts-
arbeiten.

Ein weiteres Teilgebiet des Schweizer Ar-

Maturenspezialisten sind Revisionen und

Umbauten von Absperrorganen und deren

Steuerungen verschiedener Hersteller.

Hierzu werden die Armaturen entweder

demontiert und ins Werk Uberfiihrt, oder

die Revision erfolgt vor Ort. Teile und Kom-

Ponenten werden gereinigt und gepriift,

wahrend Rissprufungen, Ultraschallpri-

fungen entsprechend den einschlagigen

Normen durchgefiihrt werden. Defekte

Oder beanstandete Teile und Elemente

Werden fachkundig ersetzt, repariert oder

aufbereitet.

Mit Qualitit zum Erfolg

Dieinternationale Kundenliste der ADAMS

Schweiz AG umfasst mittlerweile mehrere

Namhafte europaische Energieversorger

und Kraftwerksbetreiber. Durch seine

Ubersichtliche Grosse ist der Betrieb in

der Lage, rasch und unblrokratisch auch

auf kurzfristige Kundenbedurfnisse zu re-
agieren.

bers flr einen si-

cheren und zuver-
lassigen Betrieb entspricht. Der Erfolg von
ADAMS Schweiz AG beruht auf bewahrt
schweizerischen Werten — Qualitét, Inno-
vation, Flexibilitat und ein hervorragender
Service.
Verkaufsbiiro: ADAMS Schweiz AG
Austrasse 49, CH-8045 Ziirich
Tel. +414446154 15, Fax +4144 4615020
Sitz und Werk: ADAMS Schweiz AG
Badstrasse 11, CH-7249 Serneus
www.adams-armaturen.ch

Ouverture du Certificate of Advanced
Studies CAS en revitalisation de cours
d’eau. Une nouvelle formation continue
de ’Ecole d’ingénieurs et d’architectes
de Fribourg (EIA-FR)

Elémentclé des milieux naturels, le réseau
des cours d’eau des régions urbanisées
se distingue par une forte artificialisation.
Face aux déséquilibres qui en résultent,
la politique suisse en matiere de protec-
tion des eauxvise aleur restauration dans
un état aussi naturel que possible. Pour
atteindre cet objectif, un renforcement
des compétences professionnelles re-
quises est nécessaire. Dans le cadre de
la Haute Ecole Supérieure de Suisse Oc-
cidentale (HES-SQ), ’Ecole d’ingénieurs
et d’architectes de Fribourg (EIA-Fr) se
propose d’y contribuer en organisantune
formation continue dans le domaine de la
revitalisation de cours d’eau.

Contexte de la revitalisation de cours
d’eau

Le réseau naturel des cours d’eau s’est
développé a I'échelle géologique du
temps (Fig. 1). Sa présence structure
notre paysage et fait partie intégrante de
I’histoire de I’humanité par les influences
a la fois vitales et destructrices qu’elle
exerce sur I’environnement.

De tous temps, ’lhomme a essayé de tirer
le meilleur parti du cycle de I'eau en inter-
venant parfois a grande échelle pour mait-
riser saforce et sadisponibilité. Que ce soit
par rétention, par dérivation, par endigue-
ment ou autres actions, les générations
successives ont fait preuve d’ingéniosité
et d’audace pour relever ce défi.
Durantles derniers siécles, les cours d’eau
ont ainsi fait I'objet d’interventions diver-
ses. Tant6t destinés a sécuriser le terri-
toire contre les crues, tantét a exploiter
I’énergie hydraulique, les aménagements
réalisés ont souvent introduit des per-
turbations profondes sur I'écosysteme.
Dans une perspective de remédiation,
d’importantes mesures de revitalisation
sont aujourd’hui prescrites par la loi fédé-
rale sur la protection des eaux. Leur plani-
fication et leur réalisation requierent des
compétences spécifiques, a la hauteur de
la complexité et de I’étendue de la tache.
La maitrise des différents processus liés a
la génération et au cheminement des flux
ainsi qu’a leur impact environnemental
est actuellement possible grace aux pro-
gres scientifiques et techniques récents.
Les enseignements du passé peuvent
aussi étre mis a profit pour éviter la répé-
tition d’erreurs avérées. La cohérence et
I’équilibre d’un projet de revitalisation ne
se révelent pourtant qu’aprés plusieurs
décennies, imposant un suivi actif pour
garantir son réel succes.

Objectifs et contenu de la formation

La problématique de revitalisation des
cours d’eau est pluridisciplinaire. Son
approche nécessite de réunir les con-
naissances scientifiques et techniques
de plusieurs domaines de compétences,
avec pour noyau la biologie et I’hydro-
dynamique. L’objectif fondamental de
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Figure 2. Revitalisation de la Gérine a
Marly dans le canton de Fribourg.

Figure 3. Truites fario juvéniles (Photo K.
Steffen)

la formation proposée est de donner
I’occasion aux spécialistes d’une discip-
line de s’initier et de se perfectionner aux
domaines connexes, tout en intégrant les
processus indispensables de dialogue et
de communication.
Le contenu du cours est subdivisé en 10
thémes traités sur 2 journées chacun, eux-
mémes répartis en trois volets :
1. Connaissances fondamentales :
e Contexte global de la revitalisation
e Mécanismes fluviaux
e Ecologie et modélisation de I’hydro-
systeme
¢ Modélisation hydrologique et hy-
draulique
2. Projet de revitalisation, gestion de pro
jet et monitoring :
e Projet de revitalisation de cours
d’eau
¢ Valorisation des potentiels dans les
rivieres
e Gestion de grands projets
¢ Monitoring de revitalisation
3. Etudes de cas, travaux pratiques en
riviere :
e Hydrométrie etalluvions de la Gérine
* Ecologie de I'’hydrosysteme de la
Singine
Structure et organisation des cours
Sous I'égide du Service de la forma-
tion continue de I'Ecole d’ingénieurs et
d’architectes de Fribourg (EIA-Fr), la for-
mation est organisée par le Conseil de di-

rection du CAS, constitué des 4 auteurs
de cet article. L’enseignement se déroule
sur 20 jours répartis de novembre 2012 a
mai 2013. Donnés majoritairement en fran-
gais, les cours ont généralement lieu a Fri-
bourg (EIA-Fr). Profitant d’opportunités,
certains themes sont délocalisés. Ainsi la
biologie des poissons (Fig. 3) est traitée a
Kastanienbaum, a I'Institut fédéral pour
I’'aménagement, I’épuration et la protection
des eaux (EAWAQG), la gestion de grands
projet est donnée en Valais en lien direct
avec la 3°™ correction du Rhéne et le génie
biologigue est enseigné a Geneve avec une
visite des travaux en cours pour la renatu-
ration de I'Aire.

Laformation est ouverte aux personnes de-
tentrices d’un Bachelor ou Master EPF, HES
ou d’un titre universitaire équivalent dans le
domaine d’étude. Elle est créditée de 10
unités ECTS (European Credit Transfert
and accumulation System). Pour les obte-
nir, chaque participant-e consent un inves-
tissement de 300 heures de travail, dont 120
heures pour I'accomplissement d’un projet
personnel en fin de cursus.

Ce projet personnel s’inscrit en application
des thématiques du cours. Il est proposé
par I'étudiant-e, de sorte qu’il soit valorisa-
ble dans son activité professionnelle. Il est
destiné a concrétiser, quelques étapes sig-
nificatives de la gestion d’un projet de revi-
talisation de cours d’eau.

Etudiants-es et enseignants-es

La proposition de cette formation a regu un
accueil tres favorable avec 32 personnes
inscrites (Fig. 4). L’effectif en provenance
de toute la Suisse occidentale, est caracté-
risé par une pyramide des ages bien établie
et une diversité professionnelle qui couvre
bien les disciplines du domaine : biologie,
environnement, ingénierie. L’auditoire est
composé de collaboratrices et collabora-
teurs des administrations communales,
cantonales et fédérales concernées, de
bureaux d’études spécialisés ainsi que de
représentant-es d’organisations de protec-
tion de la nature.

L’enseignement est donné sous forme
de conférences, de cours ex cathedra et
d’études de cas. Pas moins d’une trentaine
de contributions sont apportées par des
spécialistes renommeés:

Tony Arborino, Régine Bernard, Anne-Laure
Besson, Jean-Louis Boillat, Hervé Capra,
Olivier Ejderyan, Khalid Essyad, Rémi
Estoppey, Roland Fé&h, Pierre-André Fros-
sard, Walter Gostner, Stéphane Goyette,
Philippe Heller, Daniel Hersberger, Martin
Jaeggi, Constance Jaillet, Fred Jordan,
Jean-Pierre Jordan, Tobias Meile, Nicolas
Mettan, Olivier Overney, Romaine Perrau-

din, Rudolf Pesch, Armin Peter, Alexandre
Repetti, Jean-Marc Ribi, Christian Roulier,
Anton Schleiss, Didier Tille, Zsolt Vecser-
nyés, Alexandre Vogel, Alexandre Wisard.
De plus 4 jours de travaux pratiques en ri-
viere sont organisés au printemps 2013. lls
sont destinés a se familiariser avec les mé-
thodes et techniques d’acquisition de don-
nées concernant aussi bien I'écologie que
la morphologie du milieu.

Titre délivré et valorisation des travaux

Le «Certificate of Advanced Studies HES-
SO en revitalisation de cours d’eau» est un
titre officiel décerné par I'Ecole d’ingénieurs
et d’architectes de Fribourg, reconnu par la
Haute Ecole Spécialisée Occidentale (HES-
SO). Il est délivré aux candidat-es qui ont
réussi les contrdles de connaissances ainsi
que le travail personnel.

Cette formation est soutenue par I'Office
Fédéral de I'Environnement (OFEV) et par
les associations professionnelles con-
cernées: I'’Association Romande pour le
Protection des Eaux et de I'Air (ARPEA),
I’Association Suisse pour ’Aménagement
des Eaux (ASAE), I'’Association pour le génie
biologique et I’Association suisse des pro-
fessionnels de la protection des eaux (VSA).
Afin de garder une trace pérenne de cet
enseignement, une contribution écrite est
demandée achaque intervenant-e. Les tex-
tes seront rassemblés dans un recueil qui
comprendra une section réservée aux tra-
vaux personnels des étudiant-es. Ce livre
sera présenté lors d’une journée de confé-
rences qui se tiendraal’EIA-Fr, sur le theme
de la revitalisation de cours d’eau. Durant
cette journée, qui se terminera par laremise
des certificats, les travaux personnels des
étudiant-es seront présentés.
Conclusions

S’agissant de la 1ére édition du CAS en
revitalisation de cours d’eau, le Conseil de
direction s’accordera un délaid’évaluation
pour tirer le meilleur profit de cette expéri-
ence, en vue de lamise sur pied d’une 2™
édition, prévue a I'automne 2014.
Auteurs :

Dr. Jean-Louis Boillat, Expert enaménage-
ments hydrauliques, Etoy

Dr. Philippe Heller, e-dric.ch ingénieurs
conseil, Le Mont-sur -Lausanne

Dr. Jean-Marc Ribi*, Professeur EIA-Fr,
Fribourg

Dr. Zsolt Vecsernyés, Professeur hepia,
Geneve

*Coordinateur du CAS en revitalisa-
tion de cours d’eau, pour adresse: jean-
marc.ribi@hefr.ch, Ecole d’'ingénieurs et
d’architectes de Fribourg, Pérolles 80,
CH-1700 Fribourg, Suisse.
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Neuer Ansprechpartner in der Schweiz
flir Wasserkraftwerksbau aus einer
Hand

Nachhaltiges Wirtschaften, der Tradi-
tion verpflichtet und die Zukunft stets im
Blick: seit 2009 beliefert die Troyer AG
den Schweizer Markt mit individuellen
Konzepten und massgeschneiderten
Gesamtlésungen. Nun findet sich mit
der Tochterfirma des Sterzinger Famili-
enunternehmens ein Ansprechpartnerin
Winterthur: die Troyer Suisse AG.

Seit einigen Jahren sind die Sterzinger
Turbinen- und Wasserkraftwerksbauer
der Troyer AG auch in der Schweiz téatig
und haben sich mit zwdlf realisierten An-
lagen und einer Gesamtleistung von 20
installierten Megawatt einen Namen ge-
macht. Der guten Zusammenarbeit mit
Kunden und Behérden wurde nun Rech-
nung getragen, um die Prinzipien der
Nachhaltigkeit und Voraussicht zu wah-
ren, auf welche die Firma seit 80 Jahren
grossen Wert legt: mit einem Firmensitz
in Winterthur.

Die Troyer Suisse AG ist eine eigenstan-
dige Tochtergesellschaft des Sudtiroler
Traditionsunternenmens und kiimmert
sich wie dieses um die komplette Planung
und Errichtung von Turbinen und Wasser-
kraftwerken, von der Wasserfassung bis
zum Netzanschluss.

Mit dem Back Office im Zentrum von Win-
terthur setzt der Betrieb seit Juni 2012 ver-
starkt auf Kundenbetreuung und Service.
Geschaftsfihrer ist Norbert Troyer, Ver-
kaufsleiter der Firma Troyer AG Sterzing
und Enkel des Firmengriinders. Die Ver-
kaufsleitung fiir die Schweiz ibernimmt
Dipl.-Ing. Michael Stumpf. Diplomiert in
Maschinenbau und Fertigungstechnik,
hat der gebilirtige Belgier mit deutschem
Pass und Wahlheimat Schweiz (iber 20
Jahre Erfahrung im Vertrieb von Maschi-
Nenanlagen vorzuweisen, und zwar auf
dem européischen, amerikanischen und
afrikanischen Markt.

Zum Jahresanfang 2013 kann sich das
Unternehmen (ber zahlreiche unlangst
erfolgreich verwirklichte Projekte freuen.
Darunter sticht das Kraftwerk in Obermatt
hervor, eine logistische Herausforderung,
in welche das Unternehmen viel Herzblut
gesteckt hat — was sich in einem hervor-
ragenden Projektablauf und einem opti-
malen Ergebnis der thermodynamischen
Wirkungsgradmessung niederschlug. Bei
der Errichtung der fiinf Turbinensatze in
Flims wurde den individuellen Kunden-
Wlnschen sowie den Anforderungen der
Bauleitung bis ins letzte Detail Rechnung
getragen. Die baulichen Herausforderun-

Die Geschiftsleitung und ihre kompetente Riickendeckung: Das Verkaufsteam der

Troyer AG/Troyer Suisse AG (4. v. r.: Norbert Troyer, rechts aussen: Dipl.-Ing. Michael

Stumpf).

S

e s

SR e

Der Firmensitz der Troyer Suisse AG, Tochtergesellschaft des Siidtiroler Traditionsun-

ternehmens Troyer AG, in Winterthur.

gen bei der Turbinendimensionierung des
Kraftwerks Wannebode wurden elegant
geldst, wie in unserer Dezemberausgabe
2012 nachzulesen war. Dies brachte dem
Betrieb zu Recht viel Lob flir das ange-
wandte Know-how und die Erfahrung des
Teams beim zigigen Arbeitsfortschritt
wahrend eines harten Winters ein. Fir
2013 stehen nun bereits Projekte mit einer
Gesamtleistung von tber acht Megawatt
in der Schweiz an.

Voller Zuversicht blickt die Troyer Suisse
AGindie Zukunft. Damit stehtden Schwei-

zer Planern und Wasserkraftinteressierten
ein verlasslicher, kompetenter Partner mit
langjéhriger Erfahrung zur Seite.

Troyer Suisse AG

Bahnhofplatz 17, CH-8400 Winterthur
www.troyer-suisse.ch
info@troyer-suisse.ch
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Stellenangebot

n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fur Architektur, Bau und Geomatik

Die Fachhochschule Nordwestschweiz FHNW umfasst neun Hochschulen. An der Hochschule fiir Architektur, Bau
und Geomatik, Institut Bauingenieurwesen, ist per 01.09.2013 folgende Stelle mit Arbeitsort Muttenz zu besetzen:

Professor/in
Wasserbau

lhre Aufgaben: Leitung des Fachbereichs Wasserbau; eigenstandige Erfiillung von Aufgaben in Lehre, Forschung,
Dienstleistung und Weiterbildung; Lehre in den Themenbereichen Hydrologie, Hydraulik und konstruktiver Wasser-
bau; Betreuung von Projekt-, Bachelor- und Masterarbeiten; Akquisition und Leitung von Projekten in Forschung und
Dienstleistung; Ausbau und Pflege des Beziehungsnetzes der interregionalen Bauwirtschaft; Mitgestaltung der Zukunft
des Instituts; Fiihrung von Mitarbeitenden des Mittelbaus

lhr Profil: Studienabschluss als Bauingenieur/in (ETH, FH, TU) mit entsprechend technisch-wissenschaftlichem Nachweis
der Befahigung zur Forschung; mehrjahrige Berufspraxis in der Projektierung und Ausfithrung von Projekten im Wasser-

bau; Fachkompetenz und didaktisches Geschick fiir eine praxisbezogene Lehre; Initiative und ein Flair fiir angewandte
Forschung und Entwicklung sowie Dienstleistung; Bereitschaft zur strategischen Weiterentwicklung des Instituts; Loyalitat
und Teamfahigkeit; Befahigung, zu einem spédteren Zeitpunkt auch Fithrungsaufgaben am Institut zu tibernehmen

Ihre Bewerbung lassen Sie uns bitte vorzugsweise online iiber die gewilinschte Ausschreibung unter
www.fhnw.ch/offene-stellen zukommen. Alternativ kénnen Sie Thre Unterlagen auch direkt an Andreas Fliick,
HR-Verantwortlicher, Hochschule fir Architektur, Bau und Geomatik FHNW, Griindenstrasse 40, 4132 Muttenz,
senden. Nahere Auskiinfte erteilt Thnen gern Prof. Dr. Peter Gonsowski, Institutsleiter, T +41 61 467 4473.

www.fhnw.ch

Foto: MMi
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