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Nachrichten

Pollitik

Stauanlagengesetz und revidierte Ver-
ordnung voraussichtlich ab 2012 in
Kraft

Pfa. Die Referendumsfrist zu dem von den
Eidgendssischen Raten im Oktober 2010
verabschiedeten Bundesgesetz Uber die
Stauanlagen (StAG) ist Ende Januar 2011
ungenutzt verstrichen. Uber die Inkraftset-
zung und die gleichzeitige Aufhebung des
Bundesgesetzes liber die Wasserbaupoli-
zeivon 1877 entscheidet der Bundesrat.

Gemass einer Mitteilung des Bun-
desamtes fur Energie (BfE) ist geplant, das
neue Gesetz und dierevidierte Verordnung
im Jahre 2012 gleichzeitig in Kraft zu set-
zen. Unter der Leitung des BfE hat eine
Arbeitsgruppe mit der Revision der Ver-
ordnung begonnen. In der Arbeitsgruppe
vertreten sind u.a. der Schweizerische
Wasserwirtschaftsverband  (SWV), der
Verband Schweiz. Elektrizitdtsunterneh-
men (VSE) und das Schweiz. Talsperren-
komitee (STK). Die gegenwartige Planung
sieht die Amterkonsultation im Sommer
2011 und jene der betroffenen Kreise im
Herbst/Winter 2011 vor.

Das Bundesgesetz lUber die Was-
Serbaupolizei vom 22. Juni 1877 und die
Verordnung vom 7. Dezember 1998 tiber
die Sicherheit von Stauanlagen bleiben bis
auf Weiteres in Kraft.

Wa's'serkre'islauf/

Was'serwirtschaft

Neuberechnung Flussordnungszahlen
Das BAFU hat die Flussordnungszahlen
fir das digitale Gewassernetz 1:25000
der Schweiz (Version 2007) neu berechnet.
Der Datensatz, Erlauterungen (Herleitung,
Ergebnisse, Bemerkungen zur Anwen-
dung) sowie die Bezugsbedingungen sind
Uber folgende Internetseite frei bezieh-
bar: www.bafu.admin.ch > Hydrologische
Grundlagen und Daten > Informationssys-
teme und Methoden > Gewassernetz >
Flussordnungszahlen. Der Datensatz ist
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Prozentuale Aufteilung der Gesamtldnge des
Gewdssernetzes nach der Ordnungszahl.

in GEWISS (Gewasserinformationssystem
Schweiz — www.gewiss.ch) integriert und
kann dort angesehen werden.

Numéros d’ordre des cours d’eau
L’OFEV a actualisé les numéros d’ordre
des cours deau du réseau hydro-
graphique numérique au 1:25000 (version
2007). Ces données, les explications
(dérivation, résultats, remarques sur I'ap-
plication) et des conditions d’utilisation
sont librement disponibles sous www.
environnement-suisse.ch > Données et
bases hydrologiques > Systémes d'infor-
mations > Réseau hydrographique >
Numéro d’ordre. Ce jeu de données est
intégré en GEWISS (Systémed’information
géographique sur les eaux en Suisse —
www.gewiss.ch) ou il peut étre consulté.

Weitere Infos:

Martin Pfaundler, Bundesamt fir
Umwelt, Abt. Wasser
martin.pfaundler@bafu.admin.ch.

Wasserkraftnutzung

Repower erhilt das Recht, die Wasser-
kraft im unteren Puschlav fiir weitere
80 Jahre zu nutzen

Nachdem 2010 die beiden Konzessions-
gemeinden Poschiavo und Pontresina
den Konzessionsvertrdgen zur Nutzung
der Wasserkraft im oberen Puschlav zu-

gestimmt haben, sagten die Stimmbiirge-
rinnen und Stimmbirger von Brusio ja zu
einem neuen Konzessionsvertrag zur Nut-
zung der Wasserkraftim unteren Puschlav.
Repowerhatden positiven AusgangderAb-
stimmung mit grosser Freude zur Kenntnis
genommen. Damit gelang es, die Nutzung
der Wasserkraft im ganzen Valposchiavo
zu koordinieren und mit dem Projekt «<Lago
Bianco» in Ubereinstimmung zu bringen.

Die Stimmberechtigten von Brusio
genehmigten den neuen Konzessionsver-
trag zusammen mit Vereinbarungen, in
welchen unter anderem geregelt wird, wie
die auf Gemeindegebiet von Brusio gele-
genen Anlageteile des 1000-MW-Pump-
speicher-Kraftwerks «Lago Bianco» und
die erforderlichen Baustelleneinrichtungen
realisiert werden kénnen. Nicht zuletzt wird
darinauch festgelegt, wie Teile der Baustel-
leneinrichtungen und des anfallenden Aus-
bruchmaterials nach Abschluss der Bau-
arbeiten zum Vorteil der Talbevélkerung
weiter genutzt werden kénnen. Zudem er-
hélt Brusio das Recht, sichan einerzugrin-
denden Betriebsgesellschaft fir das kinf-
tige Pumpspeicherwerk zu beteiligen.

Brusioraumt Repower damit erneut
das Rechtein, das Wasser des Poschiavino
und des Saient wahrend der Konzessions-
dauer von 80 Jahren zur Stromproduktion
zunutzen. Der aktuelle Konzessionsvertrag
ist noch bis 2020 giiltig. Dank der vorzei-
tigen Vertragserneuerung wird es méglich,
die Nutzung der Wasserkraftim ganzen Tal
optimal aufeinander abzustimmen. Ebenso
kénnen Angelegenheiten im Zusammen-
hang mit dem Projekt «Lago Bianco» damit
ganzheitlicher und koordiniertangegangen
werden. Dies betrifft insbesondere Fragen
imZusammenhang mit der Umweltvertrag-
lichkeit und der erforderlichen Kompensa-
tionsmassnahmen, welche sich sowohl flr
die Realisierung des Pumpspeicherwerks
«Lago Bianco» als auch fiir die Neukonzes-
sionierung der Kraftwerksstufe Campoco-
logno stellen.

Weitere Infos: Repower, Via da Clalt 307,
CH-7742 Poschiavo, Werner Steinmann,
Leiter Unternehmenskommunikation
werner.steinmann@repower.com
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Neues Kleinwasserkraftwerk in Splii-
gen

Bindner Regierungsrat genehmigt die
Konzession fiir KW Tambobach

Tambobach.
Die Regierung von Graubiinden hat der
Gesellschaft Kraftwerk Tambobach AGam
2. November 2010 die Konzession fiir den
Bau eines Kleinwasserkraftwerkes geneh-
migt. Nach der Erteilung der Konzession
durch die Gemeinde Spliigen im Mai 2009
sowie der anschliessenden Priifung durch
die kantonalen Fachstellen gab der Regie-
rungsrat in Chur jetzt sein Einverstandnis.
Gegen das Projekt am Hinterrhein gab es
keine Einsprachen.

In der Gemeinde Splligen entsteht
ab 2011 ein neues Kleinwasserkraftwerk.
Dies bestétigte die Regierung des Kantons
Graubiinden am 2. November 2010 und
genehmigte der Kraftwerk Tambobach AG
die Konzession fur den’ Bau und Betrieb
der Anlage. An der Kraftwerk Tambobach
AG sind die Alpiq EcoPower Schweiz AG
mit 70 Prozent und die Gemeinde Spliigen
mit 30 Prozent beteiligt. Bereits im Mai
2009 hatte die Gemeinde der Kraftwerk
Tambobach AG die Konzession erteilt, im
Anschluss priiften die kantonalen Fach-
stellen das Vorhaben. Gegen das Klein-
wasserkraftprojekt gingen wahrend der
offentlichen Auflage keine Einsprachen
ein. Wenn alles nach Plan lauft, kénnen
die Bauarbeiten fur das Kleinkraftwerk im
Frihjahr 2011 beginnen.

Strom aus erneuerbarer Energie fiir rund
1400 Haushalte

Das vom Ingenieurbiiro Entegra Wasser-
kraft AG ausgearbeitete Projekt sieht eine
Wasserfassung am Tambobach in 1890
Metern Uber Meer vor. Eine fast zwei Ki-
lometer lange, unter der Erde verlegte
Druckleitung wird einen Teil des Wassers
vondortins Tal fihren. Nahe der National-
strasse A13 auf 1475 Metern Giber Meer ist
eine Kraftwerkzentrale mit einer Leistung
von 1.8 Megawatt geplant. Nachdem das

Wasser dort turbiniert wird fliesst esinden
Hinterrhein. Das Kleinwasserkraftwerk in
der Gemeinde Spligen wird Strom aus
erneuerbarer Energie fur rund rund 1400
Haushalte liefern. Der Strom wird ins lokale
Netz eingespeist.

Weitere Informationen: Carsten Glose,
Alpiq, presse@alpig.com

Konzessionsgesuch fiir Wasserkraft-
werk am Berschnerbach eingereicht
Das Wasser- und Elektrizitatswerk Wa-
lenstadt und die sol-E Suisse AG - Toch-
tergesellschaft der BKW FMB Energie AG
- haben gemeinsam beim Baudeparte-
ment des Kantons St. Gallen ein Konzes-
sionsgesuch zum Bau und Betrieb eines
Wasserkraftwerks am Berschnerbach
eingereicht. Das geplante Wasserkraft-
werk soll eine Leistung von 3.2 MW auf-
weisen und durchschnittlich ca. 10.5 GWh
okologische Energie pro Jahr produzieren.
Damit kénnten rund 30% des Stromver-
brauchs der Gemeinde Walenstadt mit er-
neuerbarer und einheimischer Wasserkraft
gedeckt werden. Die geplanten Investiti-
onskosten betragen rund CHF 16.5 Mio.

Die Wasserfassung soll in der
Schlucht oberhalb Berschis in der Ge-
meinde Walenstadt zu stehen kommen.
Durch einen rund einen Kilometer langen
Stollen und eine erdverlegte Druckleitung
wiirden maximal 1000 I/s Wasser zur Zen-
trale oberhalb des Wasserfalls am Bersch-
nerbach geleitet. Dadurch bleibt der gut
erschlossene Berschnerfall und der dar-
unterliegende Gewasserabschnitt im na-
turlichen Zustand. Das Wasserkraftwerk
Berschnerbach ist so konzipiert, dass die
einzelnen Anlagenkomponenten kaum
sichtbar sind und die Restwasserstrecke
auf den unzuganglichen und nicht einseh-
baren Schluchtabschnitt beschrankt ist.
Gemass Umweltvertraglichkeitsbericht
kann davon ausgegangen werden, dass
die Anlage keine nennenswerte Nachteile
fur die Schutzziele des BLN-Gebietes
(Bundesinventar der Landschaften und
Naturdenkmaler von nationaler Bedeu-
tung) Churfirsten zur Folge hat.

Im Fall einer Konzessionserteilung
wird anschliessend ein Baugesuch einge-
reicht. Der Baubeginn ist fir Herbst 2012
geplant, die Inbetriebnahme erfolgt vo-
raussichtlich im Jahr 2014.

Weitere Auskiinfte:
WEW Walenstadt, Urs Broder,
Verwaltungsratspréasident

Pumpspeicheranlage von Forces Motri-
ces Hongrin-Léman SA
Baubewilligung fir Leistungssteigerung

Forces-Motrices-Hongrin-Léman  SA,
(FMHL) erhielt am 20. Dezember 2010 die
Baubewilligung fir das FMHL+ genannte
Projekt. Zwei zuséatzliche Turbinengrup-
pen in einer unterirdischen Kaverne in
der Néhe des Kraftwerks Veytaux sollen
die installierte Leistung von 240 auf 480
Megawatt steigern, 60 Megawatt dienen
als Reserve. Mit einer Milliarde Kilowatt-
stunden Spitzenenergie wird das Pump-
speicherkraftwerk seine durchschnittliche
Jahresproduktion praktisch verdoppeln.
Die Inbetriebnahme der neuen Anlage ist
fur Ende 2014 geplant.

Niemand erhob Einsprache gegen
das am 25. Juni 2010 bei den Gemein-
den Veytaux und Villeneuve eingereichte
Gesuch fur den Bau von FMHL+. Die zu-
stédndigen Behorden des Kantons Waadt
und das Bundesamt fir Umwelt (BAFU)
beflrworteten das Projekt ebenfalls. Am
17. Mai 2010 genehmigten die Kantone
Waadt und Fribourg die technischen An-
passungen der bestehenden Konzession.
Der Verwaltungsrat von FMHL beschloss
in der Folge die Lancierung des mit 331
Millionen Schweizer Franken veranschlag-
ten Bauprojektes.

Rund eine Milliarde Kilowattstunden
Spitzenenergie

FMHL besitzt ein mit Wasserkraft betrie-
benes Pumpspeicherkraftwerk. Die Ori-
ginalitdt der Anlage besteht darin, das
Wasser aus dem Stausee Hongrin im 800
Meter tiefer gelegenen Kraftwerk Veytaux
zu turbinieren und das Verfahren in Pe-
rioden mit geringem Strombedarf umzu-
kehren. Die Anlage pumpt das Wasser
aus dem Genfer See dann in den Stausee
Hongrin, um es wahrend Spitzenzeiten zu
verwenden. Ziel von FMHL+ ist die Stei-
gerung der Gesamtleistung der Anlage
durchden Bau einer neuen unterirdischen
Kaverne in der Nahe der bestehenden Ka-
verne von Veytaux. Das heutige Kraftwerk
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ist seit 40 Jahren in Betrieb. Im Rahmen
der Uberholung der Einrichtung ist die In-
stallation von zwei zusé&tzlichen Pumptur-
binengruppen mit 240 Megawatt instal-
lierter Leistung geplant. 60 Megawatt die-
nen als Reserveleistung. Insgesamt wird
die installierte Leistung somit 480 Mega-
watt betragen, 420 sind fir den Betrieb
bestimmt, und 60 sind Reserveleistung.
Pro Jahr wird das Kraftwerk rund eine Mil-
liarde Kilowattstunden Spitzenenergie er-
zeugen und damit die heutige Produktion
von 520 Millionen Kilowattstunden prak-
tisch verdoppeln. Das Wasserschloss
bedarf einer Anpassung. Die Staumauer
von Hongrin, der Zuleitungsstollen und
der Druckschacht missen nicht verén-
dert werden.

Eine unerldssliche Ergdnzung zu den
neuen erneuerbaren Energien

Das Vorhaben ist die Antwort auf die stei-
gende Nachfrage nach Regelenergie, die
in Spitzenzeiten fir den Ausgleich zwi-
schen Erzeugung und Verbrauch sorgt.
Grund fur den steigenden Bedarf in Eur-
opa und in der Schweiz ist vor allem der
Ausbau neuer erneuerbarer Energien wie
Wind- oder Sonnenenergie. Ihre Produk-
tion hangt direkt von den Wetterbedin-
gungen ab, unterliegt deshalb Schwan-
kungen und muss mit Regelenergie er-
génzt werden. Dank ihrer Stauseen sind
Pumpspeicherkraftwerke eigentliche En-
ergiereservoire, die jederzeit Strom ins
Netz einspeisen kénnen. Sie sind in der
Lage, Erzeugungsengpésse umgehend
und effizient zu Uberbricken.

Weitere Informationen: Pierre-Alain Urech,
Verwaltungsratsprasident von FMHL

Vorprojekt Nant de Drance Plus
Leistungssteigerung des neuen Pump-
Speicherkraftwerks wird gepriift

Lac Emosson mit Blick auf das Mont-
Blanc-Massiv.

Im Rahmen des Baus des unterirdischen
l:’umpspeicherkraftwerks zwischen den

beiden Stauseen Emosson und Vieux-
Emosson priift die Nant de Drance SA die
Madglichkeit einer Leistungssteigerung der
Anlage von 600 auf 900 MW. Hauptgrund
fir die eventuelle Leistungssteigerung
und die damit einhergehende Erhéhung
der Staumauer von Vieux Emosson um
15 bis 20 Meter ist die steigende Nach-
frage nach Regelenergie und Spitzene-
nergie. Die Studien Uber das Projekt und
die Umweltvertraglichkeit werden 2010
durchgeflhrt, parallel zum fortschreiten-
den Bauvon Nantde Drance. Uber die An-
derung des urspriinglichen Projekts soll
Ende 2010 entschieden werden.

Das Vorhaben Nant de Drance um-
fasst den Bau eines unterirdischen 600-
MW-Pumpspeicherkraftwerks zwischen
den Stauseen Emosson und Vieux-Emos-
son. Die Aktionédre von Nant de Drance SA
investieren insgesamt CHF 990 Millionen,
wovon 54 Prozent auf Alpiqg, 36 Prozent auf
die SBB und 10 Prozent auf die FMV ent-
fallen. Die Arbeiten begannen im Friihling
2008 und avancieren planungsgemass
mit dem Ausbruch der Zugangsstollen
bis zu den Kavernen. Nach Fertigstellung
der Zugangswege sollen im Friihling 2011
die Bauarbeiten des unterirdischen Kraft-
werks und des Druckschachts zwischen
den beiden Stauseen in Angriff genommen
werden.

Pumpspeicherkraftwerke: eine unerlds-
sliche Ergdnzung zur Entwicklung neuer
erneuerbarer Energien und fiir den wach-
senden Bedarf an Spitzenenergie

Der Strombedarf wahrend Verbrauchs-
spitzen wachst stetig. Zur Gewahrleistung
der sicheren Versorgung des schweize-
rischen Elektrizitédtsnetzes und des Schie-
nennetzes der SBB sowie der von ihnen
belieferten privaten Eisenbahnen mis-
sen die Wasserkraftanlagen mehr Spit-
zenenergie erzeugen. Die Pumpspeicher-
kraftwerke sind auch eine Antwort auf die
steigende Nachfrage nach Regelenergie,
die dem stetigen Ausgleich zwischen er-
zeugter und verbrauchter Energie dient.
Grund fir den steigenden Bedarf auf den
europédischen Markten ist vor allem der
Ausbau neuer erneuerbarer Energien wie
Wind- oder Sonnenenergie. lhre Produk-
tion hangt direkt von den Wetterbedin-
gungen ab und unterliegt darum Schwan-
kungen. Sie muss deshalb mit Regelener-
gie erganzt werden.

Dank ihrer Stauseen sind Pump-
speicherkraftwerke Energiereservoire, mit
deren Hilfe jederzeit Strom ins Netz ein-
gespeist werden kann, und sie bieten eine
sofortige und effiziente Lésung zur Uber-
briickung von Erzeugungsengpéassen.

Vorprojekt in Priifung: 900 MW Leistung
anstatt der geplanten 600 MW

Im Méarz 2009 lancierte Nant de Drance SA
einVorprojekt, umdie Mdglichkeit einer Lei-
stungssteigerung des Pumpspeicherkraft-
werks von 600 auf 900 MW zu untersuchen.
Dazu mussten die vier urspruinglich vorge-
sehenen Turbinengruppenumzwei weitere
150-MW-Gruppen ergénzt werden. Die
dieses Jahr durchgefiihrte Machbarkeits-
studie zeigt, dass eine solche Anpassung
der Einrichtungenim Rahmen des aktuellen
Projekts realisierbar ist. Das Speichervolu-
men des Stausees Vieux-Emosson muisste
auf 23 bis 26 Millionen Kubikmeter ange-
hoben werden, was eine Erhéhung der
Staumauer um 15 bis 20 Meter bedeutet.
Die gewahrte Konzession musste fir die
Anderung des Vorhabens Nant de Drance
nur geringfligig modifiziert werden. DarU-
ber hinaus wére eine Baugenehmigung fuir
die Erhéhung der Staumauer von Vieux-
Emosson und die Neudimensionierung
der Kavernen und des hydraulischen Sy-
stems nétig. Die Nant de Drance SA wird
ihren Entscheid Ende 2010 fallen, nach Ab-
schluss der detaillierten Projektstudienund
der Umweltvertraglichkeitsprifung.

Weitere Informationen (ber dieses Vor-
haben sind unter www.nant-de-drance.
ch oder lber info@nant-de-drance.ch er-
héltlich.

Gewdsserschutz

Klimaerwdrmung treibt Fische in héhe-
re Lagen

Von J.M. Fierz, EAWAG

Der Klimawandel ist eine der gréssten He-
rausforderungen unserer Zeit. In den ver-
gangenen hundert Jahren hat sich die Erde
laut IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) bereits um durchschnitt-
lich 0.74 °C erwarmt. Klimatische Modelle
prognostizieren je nach Region eine wei-
tere Erwarmung von 1.2 °C bis 6.4 °C bis
2100. Dies hat fir viele Organismen dras-
tische Folgen. Die Temperaturist fur sie einer
der wichtigsten Umweltfaktoren, denn sie
steuert viele lebensnotwendige Prozesse.
Besonders betroffen sind wechselwarme
Lebewesen wie Fische, die ihre Kérpertem-
peratur nicht selbst regulieren kénnen, son-
dern stetig ihrer Umgebung anpassen. Pro-
zesse wie Reproduktion, Wachstum, Ent-
wicklung und Wanderung sind stark von der
Temperaturabhangig. Klimaveranderungen
kdnnen daher zu einer anderen Artenvertei-
lung entlang der Flusslaufe fiihren.

«Wasser Energie Luft» - 103. Jahrgang, 2011, Heft 1, CH-5401 Baden

Wasser Energie Luft 69
Eau énergie air

i P~
Acqua energia aria A2




Bild 1. Verschwindet die Bachforelle 2050
aus dem Mittelland?

Verschwindet die Bachforelle aus dem
Mittelland?

Inbergigen Gebieten wie der Schweiz flihrt
diese Temperaturabhangigkeit von Le-
bensprozessen zu einer deutlichen Langs-
verteilung der Fischgemeinschaften von
der Quelle bis zur Miindung. Man spricht
von der Forellen-, Aschen-, Barben- und
Brachsmenregion. Diese Einteilung er-
gibt sich durch die stetige Zunahme der
Wassertemperatur und der Abnahme des
Gefalles eines Flusses von der Quelle bis
zur Mundung. So ist die Verbreitung der
Kaltwas-serfische (Salmoniden/Lachsfi-
sche) in der Regel auf die Oberlaufe, die
der Warmwasserfische (Cypriniden/Karp-
fenfische) auf die Unterlaufe beschrankt.
Am Beispiel eines dsterreichischen alpi-
nen Gewassers — der Murg — wurde ein
mogliches Szenario fir eine Wassertem-
peraturer-héhung von ca. 1 °C entwickelt
[1]. In diesem Modell werden die Salmo-
nidenregionen durch die erhéhten Tem-
peraturen bis zu 27 km in Richtung Quelle
verschoben. Der Lebensraum fir Warm-
wasserfische wie Barben und Brachsmen
wird dadurch verlangert. Dies hangt mit
der relativ engen Temperaturtoleranz von
Salmoniden zusammen. Bei Bachforellen
zum Beispiel macht der Unterschied zwi-
schen bevorzugter und tédlicher Tempe-
ratur nur ein paar Grad aus [2]. Die Bach-
forellen werden also versuchen, durch
Wanderung in héhere Lagen kritische
Temperaturen zu vermeiden, sofern die
flussaufwarts gelegenen Gewasserab-
schnitte zugénglich sind und eine geeig-
nete Struktur aufweisen.

Das BAFU schatzt anhand eines
Modells, dass sich der fiir Bachforellen op-
timale Raum in der Schweiz bis zum Jahr
2050 mindestens um 6% der heutigen Fla-
che verringert; die Flachenabnahme kann
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Bild 2. Mégliche Verbreitung der Bachforelle in der Schweizim Jahr 2050 nach einem
Modell des BAFU [3] bei einer Lufttemperaturerh6hung von 5.5 °C. In diesem Sze-
nario wirde sich der optimale Raum fiir Bachforellen um 44% der heutigen fliche
verringern. Blau: Flussabschnitte, in denen Bachforellen leben kénnen. Pink: Fluss-
abschnitte, die zu warm fiir Bachforellen sind. «Vector200(c)swisstopo (5704000000);

reproduziert mit Bewilligung von swisstopo(JA100119)». ©

flussaufwairts fliehen kénnen.

jedoch bis zu 44% betragen (Bild 2) [3].
Letzteres Szenario wirde das Aus fir die
Bachforelle im Mittelland bedeuten. Auch
die Asche wird durch eine Erwérmung hart
getroffen. Sie braucht Gewasser von einer
bestimmten Breite, ihre Populationen lie-
gen oft unterhalb von Seen. Das macht ihr
eine Flucht nach oben unméglich, weil die
Flisse tendenziell enger werden und den
Habitatsanspriichen der Asche nicht mehr
entsprechen. Die sowieso schon stark be-
drohte Art kdnnte in manchen Flissen
vollends verschwinden. Auch die Wande-

rungsmdoglichkeiten der anderen Fische
sind begrenzt, denn die meisten europa-
ischen Flusse sind durch Damme, Wasser-
kraftwerke und andere Hindernisse stark
fragmentiert (Bild 3). Die vorausgesagte
Verschiebung von Fischgemeinschaftenin
héhere Lagenistalsoin den meisten Fallen
gar nicht méglich, sodass héhere Wasser-
temperaturen das lokale Aussterben man-
cher Arten zur Folge haben wiirden.
Wissenschaftler vom «Labora-
toire Evolution et Diversité Biologique»
[4] in Toulouse bestatigen diese These.
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Sie prognostizieren dennoch fiir Frank-
reichs Flusse lokal eine Zunahme der Di-
versitat, weil die Fischfauna grésstenteils
aus Warmwasserfischen besteht, die sich
durch die Klimaerwarmung weiter verbrei-
ten kénnen. Durch diese Expansion und
das lokale Aussterben von Arten wiirde
es in den Oberldufen zu einer starken
Verarmung der Artenzusammensetzung
kommen. In den Mittel- und Unterldufen
hingegen wiirden keine neuen Arten dazu-
kommen und die Artenzusammensetzung
wirde sich vereinheitlichen. Dies macht
die Fischgemeinschaften in den Mittel-
und Unterlaufen sehr anfallig fir weitere
grossflachige Umwelteinfllisse, weil sie
nicht mehr so biologisch differenziert re-
agieren kénnen wie verschiedene lokale
Fischgemeinschaften. Dies ist vergleich-
bar mit einer Monokultur von Pflanzen, in
der sich Pflanzenkrankheiten und Schad-
linge viel schneller verbreiten kénnen.

Zu den negativen Trends gesellen
sichjedoch auch ein paar positive Aspekte.
Es gibt durchaus Fische, die von der Situa-
tion der erh6hten Temperaturen profitieren
kénnten. Bachforellen-Eier, -Embryonen
und -Jungfische werden méglicherweise
durch die warmeren Temperaturen den
Winter besser Uiberstehen kénnen als er-
wachsene Bachforellen—aberauch nurbis
zu einem gewissen Grad der Erwarmung.
Auch die meisten Cypriniden profitieren,
wie bereits erwahnt, von den erhéhten
Temperaturen und kénnen ihr Verbrei-
tungsareal vergrossern. Zuletzt bleibt die
Hoffnung, dass sich gewisse lokal ange-
passte Bachforellenpopulationen relativ
tolerant gegentiber erhéhten Tempera-
turen erweisen und somit das Uberleben
der Art auch in gewissen Fliessgewéassern
im Mittelland ermdglichen. Laut einer ak-
tuellen Studie von Elliot & Elliot [5] sind
Solche Toleranzen durchaus moglich.
Sie sind jedoch nicht physiologischer Art,
Sondern eine Anpassungim Lebenszyklus,
Wie zum Beispiel des Zeitpunktes der Re-
Produktion.

Vermehrtes Auftreten von PKD

Ein weiteres System, das stark von der
Wassertemperatur abhangt, ist das Wirt-
Parasit-System. Die Interaktion zwischen
der Antwort des Immunsystems und der
Vermehrung des Parasiten ist ebenfalls
temperaturabhzngig. Bei Salmoniden zum
Beispiel wirken sich die erhéhten Tempe-
raturen negativ auf das Immunsystem aus
und machen die Tiere anfalliger fir Krank-
heiten. Voraussichtlich werden Krank-
heiten wie z.B. PKD (Proliferative Nieren-
krank-heit), die bei Bachforellen ab einer
Wassertemperatur von 15 °C tadlich ist,

durch die Klimaerwédrmung vermehrt auf-
treten. Dieser Zusammenhang zwischen
der Haufung von PKD-Fallen und der er-
hohten Wassertemperatur konnte bereits
anhand von Studien an Salmoniden in der
Schweiz [6] sowie Island und Norwegen
[7] beobachtet werden. In beiden letzteren
Léndern sind die ersten PKD-Félle erst vor
kurzem aufgetreten.

Wohin geht die fischereiliche Bewirt-
schaftung?

Die Klimaerwdrmung hat also nicht nur
einen Einfluss auf das Vorkommen und
die Verteilung von Arten, sondern auch
auf die Verbreitung und das Ausmass von
Krankheiten. Solche méglichen Szenarien
sollten in Zukunft unbedingt in fischerei-
wirtschaftliche Uberlegungen und bei Re-
vitalisierungen mitbertcksichtigt werden.
Bei Besatzmassnahmen sollte zum Bei-
spiel zuerst genau Uberprift werden, ob
sich der ausgewahlte Flussabschnitt hin-
sichtlich seiner Temperaturen tUberhaupt
noch fir die gewunschte Art eignet, auch
wenn die Art friiher dort anséssig war. Dies
wirft flr die Fischerei die Frage auf, wel-
che Fischarten in Zukunft in den von der
Bachforelle nicht mehr besiedelbaren Ge-
wassern geférdert werden sollen. Hier sind
unter anderem die Angler gefragt.
Reuvitalisierungen als Gegenmassnah-
men

Kénnen wir nun ausser der Verminde-
rung des Ausstosses von Treibhausgasen
Uberhaupt etwas gegen die Erwdrmung
unserer Gewasser tun? Ja, denn es gibt
durchaus Moglichkeiten, den bevorste-
henden Erwarmungen der Gewasser ent-
gegenzuwirken. Eine gute Massnahme
sind Flussrevitalisierungen. Neben den
okologischen und morphologischen Auf-
wertungen haben sie auch eine «kiihlende»
Wirkung. Die Gewasser werden durch die
breiteren Uferglrtel besser beschattet und
das Wasser wird dadurch weniger durch
die Sonnenstrahlen erwarmt. Zudem wird
es den Bachforellen durch eine bessere
Vernetzung ermdglicht, sich in kihlere
Seitenarme und -gewasser zuriickzuzie-
hen. Des Weiteren fordern Flussaufwei-
tungen vermehrt den Austausch mit dem
Grundwasser. So kommt es vermehrt zu
kalten Grundwasseraufstéssen, die einen
beliebten Rickzugsort fir Bachforellen,
ein sogenanntes «Thermal refugia», dar-
stellen.
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giewirtschaft

Weltenergiekongress Montreal: Syn-
these - Die harte Landung Europas auf
dem Planeten Erde

Von Jirg E. Bartlome, Generalsekretér
Schweizerischer Energierat

Montreal Pont Jacques Cartier.

Der Weltenergiekongress fand im letzten
Herbst im kanadischen Montreal statt
und zog gegen 7000 Teilnehmer an. Der
Schweizerische Energierat war mit einer
gut zwanzigkdpfigen reprasentativen De-
legation aus der Elektrizitatswirtschaft, der
Erddlvereinigung und der Erdgasindustrie,
der Forschung, der Industrie sowie aus
verschiedenen Beratungsunternehmen
vertreten. An drei Anldssen berichteten
sie Uber ihre Eindriicke, die im Folgenden
zusammengefasst sind.

Isoliertes Europa

Wer aus Europa angereist war und - ent-
sprechend dem Kongressthema «Respon-
ding NOW to Global Challenges» — unter
den weltweiten Herausforderungen, denen
es heute zu begegnen gilt, Massnahmen
gegen die Klimaerwarmung erwartete,
wurde rasch mit der Realitat konfrontiert:
Europa mit dem programmatischen An-
satz zur Transformation des Energiesy-
stems steht als einziger Kontinent isoliert
da. Nicht dass auch anderswo Energieeffi-
zienzund erneuerbare Energien ein Thema
waéren: Aber eben einfach als Losungen
dort, wo sie geeignet sind. Und nicht pro-
grammatisch. Delegationsmitglieder aus
den Mitgliedstaaten der Europaischen
Union zogen daraus den Schluss, Europa
sollte den Transformations-Ansatz nicht
aufgeben, aber dringend dafiir sorgen,
dass die Programme endlich dem Kosten-
Nutzen Gedanken entsprechen und dass
mit Programmen, die sich gegenseitig wi-
dersprechen, aufgeraumt werde.

Fossile Energie weiterhin mit zentraler
Rolle
Fur Giorgio V. Mdller, den mitgereisten
NZZ-Berichterstatter, kann man von dem
nur alle drei Jahre stattfindenden Welte-
nergiekongress halten, was man will. Doch
selbst als Debattierklub &ffnet er jeweils
die Augen fir die sehr verschiedenen Pra-
ferenzen in den einzelnen Weltregionen,
die mit dem alleinigen Blick auf die Ver-
héltnisse in den Industrielandern und Eur-
opaim Besonderen gerne verloren gehen.
Die Diskrepanz der Interessen zeigt auch
schon auf, weshalb der Klimagipfel in Ko-
penhagenzum Scheitern verurteilt warund
vom kurz nach Montreal stattfindenden
Treffen im mexikanischen Cancun keine
grossen Wiirfe zu erwarten waren.
Auffallend war dennoch der Un-
terschied zum vorhergehenden Kongress
2007 in Rom. Thomas Fritschi von Alstom
hob die Unterschiede hervor: Rom war
gepragt von Euphorie und Aufbruchstim-
mung in den erneuerbaren Technologien.
Gleichzeitig war man um die limitierte Ver-
fugbarkeit von fossilen Energietragern,
die knappen Kapazitaten der Kraftwerks-
bauer, sowie das «Aussterben» der Kraft-
werksingenieure besorgt. Dazumal war die
Weltwirtschaft gepragt von einem ausser-
ordentlich starken Boom, extrem hohen
Rohmaterialpreisen sowie der Sorge um
«Peak Oil». Mittlerweile haben sich die
Themen gewandelt. Die Finanzkrise sitzt
vielen noch in den Knochen und die Zu-
kunft wird wieder etwas niichterner einge-
schatzt. Den fossilen Energietragern wird
wieder eine zentralere Rolle zugemessen,
auch wenn deren prozentualer Anteil im
Produktionsmix weiterhin sinken wird.
Erdgas als Briickenbauer in die Energie-
zukunft?
Dazu hat insbesondere die dramatische
Veranderung der Angebotsseite durch un-
konventionelles Gas gefiihrt. Martin Seifert
vonderGasindustriehebtdennauchhervor,
dass Erdgas am Weltenergiekongress 2010
zum ersten Mal auf gleicher Augenhdhe mit
dem Erdol behandelt wurde. Auf Grund der
Nachfragesituation, den hervorragenden
Eigenschaften vor allem zur Strombereit-
stellung und den langfristigen Reserven
hat Erdgas weltweit die Anerkennung als
sauberster fossiler Brenn- und Treibstoff
gewonnen. Als Primarenergietrager flr die
Elektrizitatsproduktion nimmt Erdgas auch
eine Briickenfunktion zu einer kohlenstoff-
armen Energiezukunft wahr. Zudem bietet
Erdgas als Treibstoff fiir viele Lander eine
Diversifikationsstrategie im Mobilitatssek-
tor. Und Seifert folgert: Der Weg weg von
den Fossilen fuhrt Gber die Fossilen.

Traum und Wirklichkeit

Fur Peter Hardegger vom Paul Scherrer
Institut ist die Konfrontation mit der Wirk-
lichkeit eine gewisse Erntichterung, sie lie-
fert aber vielleicht gerade des