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Nachrichten

Pollitik

Stauanlagengesetz und revidierte Ver-
ordnung voraussichtlich ab 2012 in
Kraft

Pfa. Die Referendumsfrist zu dem von den
Eidgendssischen Raten im Oktober 2010
verabschiedeten Bundesgesetz Uber die
Stauanlagen (StAG) ist Ende Januar 2011
ungenutzt verstrichen. Uber die Inkraftset-
zung und die gleichzeitige Aufhebung des
Bundesgesetzes liber die Wasserbaupoli-
zeivon 1877 entscheidet der Bundesrat.

Gemass einer Mitteilung des Bun-
desamtes fur Energie (BfE) ist geplant, das
neue Gesetz und dierevidierte Verordnung
im Jahre 2012 gleichzeitig in Kraft zu set-
zen. Unter der Leitung des BfE hat eine
Arbeitsgruppe mit der Revision der Ver-
ordnung begonnen. In der Arbeitsgruppe
vertreten sind u.a. der Schweizerische
Wasserwirtschaftsverband  (SWV), der
Verband Schweiz. Elektrizitdtsunterneh-
men (VSE) und das Schweiz. Talsperren-
komitee (STK). Die gegenwartige Planung
sieht die Amterkonsultation im Sommer
2011 und jene der betroffenen Kreise im
Herbst/Winter 2011 vor.

Das Bundesgesetz lUber die Was-
Serbaupolizei vom 22. Juni 1877 und die
Verordnung vom 7. Dezember 1998 tiber
die Sicherheit von Stauanlagen bleiben bis
auf Weiteres in Kraft.

Wa's'serkre'islauf/

Was'serwirtschaft

Neuberechnung Flussordnungszahlen
Das BAFU hat die Flussordnungszahlen
fir das digitale Gewassernetz 1:25000
der Schweiz (Version 2007) neu berechnet.
Der Datensatz, Erlauterungen (Herleitung,
Ergebnisse, Bemerkungen zur Anwen-
dung) sowie die Bezugsbedingungen sind
Uber folgende Internetseite frei bezieh-
bar: www.bafu.admin.ch > Hydrologische
Grundlagen und Daten > Informationssys-
teme und Methoden > Gewassernetz >
Flussordnungszahlen. Der Datensatz ist
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Prozentuale Aufteilung der Gesamtldnge des
Gewdssernetzes nach der Ordnungszahl.

in GEWISS (Gewasserinformationssystem
Schweiz — www.gewiss.ch) integriert und
kann dort angesehen werden.

Numéros d’ordre des cours d’eau
L’OFEV a actualisé les numéros d’ordre
des cours deau du réseau hydro-
graphique numérique au 1:25000 (version
2007). Ces données, les explications
(dérivation, résultats, remarques sur I'ap-
plication) et des conditions d’utilisation
sont librement disponibles sous www.
environnement-suisse.ch > Données et
bases hydrologiques > Systémes d'infor-
mations > Réseau hydrographique >
Numéro d’ordre. Ce jeu de données est
intégré en GEWISS (Systémed’information
géographique sur les eaux en Suisse —
www.gewiss.ch) ou il peut étre consulté.

Weitere Infos:

Martin Pfaundler, Bundesamt fir
Umwelt, Abt. Wasser
martin.pfaundler@bafu.admin.ch.

Wasserkraftnutzung

Repower erhilt das Recht, die Wasser-
kraft im unteren Puschlav fiir weitere
80 Jahre zu nutzen

Nachdem 2010 die beiden Konzessions-
gemeinden Poschiavo und Pontresina
den Konzessionsvertrdgen zur Nutzung
der Wasserkraft im oberen Puschlav zu-

gestimmt haben, sagten die Stimmbiirge-
rinnen und Stimmbirger von Brusio ja zu
einem neuen Konzessionsvertrag zur Nut-
zung der Wasserkraftim unteren Puschlav.
Repowerhatden positiven AusgangderAb-
stimmung mit grosser Freude zur Kenntnis
genommen. Damit gelang es, die Nutzung
der Wasserkraft im ganzen Valposchiavo
zu koordinieren und mit dem Projekt «<Lago
Bianco» in Ubereinstimmung zu bringen.

Die Stimmberechtigten von Brusio
genehmigten den neuen Konzessionsver-
trag zusammen mit Vereinbarungen, in
welchen unter anderem geregelt wird, wie
die auf Gemeindegebiet von Brusio gele-
genen Anlageteile des 1000-MW-Pump-
speicher-Kraftwerks «Lago Bianco» und
die erforderlichen Baustelleneinrichtungen
realisiert werden kénnen. Nicht zuletzt wird
darinauch festgelegt, wie Teile der Baustel-
leneinrichtungen und des anfallenden Aus-
bruchmaterials nach Abschluss der Bau-
arbeiten zum Vorteil der Talbevélkerung
weiter genutzt werden kénnen. Zudem er-
hélt Brusio das Recht, sichan einerzugrin-
denden Betriebsgesellschaft fir das kinf-
tige Pumpspeicherwerk zu beteiligen.

Brusioraumt Repower damit erneut
das Rechtein, das Wasser des Poschiavino
und des Saient wahrend der Konzessions-
dauer von 80 Jahren zur Stromproduktion
zunutzen. Der aktuelle Konzessionsvertrag
ist noch bis 2020 giiltig. Dank der vorzei-
tigen Vertragserneuerung wird es méglich,
die Nutzung der Wasserkraftim ganzen Tal
optimal aufeinander abzustimmen. Ebenso
kénnen Angelegenheiten im Zusammen-
hang mit dem Projekt «Lago Bianco» damit
ganzheitlicher und koordiniertangegangen
werden. Dies betrifft insbesondere Fragen
imZusammenhang mit der Umweltvertrag-
lichkeit und der erforderlichen Kompensa-
tionsmassnahmen, welche sich sowohl flr
die Realisierung des Pumpspeicherwerks
«Lago Bianco» als auch fiir die Neukonzes-
sionierung der Kraftwerksstufe Campoco-
logno stellen.

Weitere Infos: Repower, Via da Clalt 307,
CH-7742 Poschiavo, Werner Steinmann,
Leiter Unternehmenskommunikation
werner.steinmann@repower.com
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Neues Kleinwasserkraftwerk in Splii-
gen

Bindner Regierungsrat genehmigt die
Konzession fiir KW Tambobach

Tambobach.
Die Regierung von Graubiinden hat der
Gesellschaft Kraftwerk Tambobach AGam
2. November 2010 die Konzession fiir den
Bau eines Kleinwasserkraftwerkes geneh-
migt. Nach der Erteilung der Konzession
durch die Gemeinde Spliigen im Mai 2009
sowie der anschliessenden Priifung durch
die kantonalen Fachstellen gab der Regie-
rungsrat in Chur jetzt sein Einverstandnis.
Gegen das Projekt am Hinterrhein gab es
keine Einsprachen.

In der Gemeinde Splligen entsteht
ab 2011 ein neues Kleinwasserkraftwerk.
Dies bestétigte die Regierung des Kantons
Graubiinden am 2. November 2010 und
genehmigte der Kraftwerk Tambobach AG
die Konzession fur den’ Bau und Betrieb
der Anlage. An der Kraftwerk Tambobach
AG sind die Alpiq EcoPower Schweiz AG
mit 70 Prozent und die Gemeinde Spliigen
mit 30 Prozent beteiligt. Bereits im Mai
2009 hatte die Gemeinde der Kraftwerk
Tambobach AG die Konzession erteilt, im
Anschluss priiften die kantonalen Fach-
stellen das Vorhaben. Gegen das Klein-
wasserkraftprojekt gingen wahrend der
offentlichen Auflage keine Einsprachen
ein. Wenn alles nach Plan lauft, kénnen
die Bauarbeiten fur das Kleinkraftwerk im
Frihjahr 2011 beginnen.

Strom aus erneuerbarer Energie fiir rund
1400 Haushalte

Das vom Ingenieurbiiro Entegra Wasser-
kraft AG ausgearbeitete Projekt sieht eine
Wasserfassung am Tambobach in 1890
Metern Uber Meer vor. Eine fast zwei Ki-
lometer lange, unter der Erde verlegte
Druckleitung wird einen Teil des Wassers
vondortins Tal fihren. Nahe der National-
strasse A13 auf 1475 Metern Giber Meer ist
eine Kraftwerkzentrale mit einer Leistung
von 1.8 Megawatt geplant. Nachdem das

Wasser dort turbiniert wird fliesst esinden
Hinterrhein. Das Kleinwasserkraftwerk in
der Gemeinde Spligen wird Strom aus
erneuerbarer Energie fur rund rund 1400
Haushalte liefern. Der Strom wird ins lokale
Netz eingespeist.

Weitere Informationen: Carsten Glose,
Alpiq, presse@alpig.com

Konzessionsgesuch fiir Wasserkraft-
werk am Berschnerbach eingereicht
Das Wasser- und Elektrizitatswerk Wa-
lenstadt und die sol-E Suisse AG - Toch-
tergesellschaft der BKW FMB Energie AG
- haben gemeinsam beim Baudeparte-
ment des Kantons St. Gallen ein Konzes-
sionsgesuch zum Bau und Betrieb eines
Wasserkraftwerks am Berschnerbach
eingereicht. Das geplante Wasserkraft-
werk soll eine Leistung von 3.2 MW auf-
weisen und durchschnittlich ca. 10.5 GWh
okologische Energie pro Jahr produzieren.
Damit kénnten rund 30% des Stromver-
brauchs der Gemeinde Walenstadt mit er-
neuerbarer und einheimischer Wasserkraft
gedeckt werden. Die geplanten Investiti-
onskosten betragen rund CHF 16.5 Mio.

Die Wasserfassung soll in der
Schlucht oberhalb Berschis in der Ge-
meinde Walenstadt zu stehen kommen.
Durch einen rund einen Kilometer langen
Stollen und eine erdverlegte Druckleitung
wiirden maximal 1000 I/s Wasser zur Zen-
trale oberhalb des Wasserfalls am Bersch-
nerbach geleitet. Dadurch bleibt der gut
erschlossene Berschnerfall und der dar-
unterliegende Gewasserabschnitt im na-
turlichen Zustand. Das Wasserkraftwerk
Berschnerbach ist so konzipiert, dass die
einzelnen Anlagenkomponenten kaum
sichtbar sind und die Restwasserstrecke
auf den unzuganglichen und nicht einseh-
baren Schluchtabschnitt beschrankt ist.
Gemass Umweltvertraglichkeitsbericht
kann davon ausgegangen werden, dass
die Anlage keine nennenswerte Nachteile
fur die Schutzziele des BLN-Gebietes
(Bundesinventar der Landschaften und
Naturdenkmaler von nationaler Bedeu-
tung) Churfirsten zur Folge hat.

Im Fall einer Konzessionserteilung
wird anschliessend ein Baugesuch einge-
reicht. Der Baubeginn ist fir Herbst 2012
geplant, die Inbetriebnahme erfolgt vo-
raussichtlich im Jahr 2014.

Weitere Auskiinfte:
WEW Walenstadt, Urs Broder,
Verwaltungsratspréasident

Pumpspeicheranlage von Forces Motri-
ces Hongrin-Léman SA
Baubewilligung fir Leistungssteigerung

Forces-Motrices-Hongrin-Léman  SA,
(FMHL) erhielt am 20. Dezember 2010 die
Baubewilligung fir das FMHL+ genannte
Projekt. Zwei zuséatzliche Turbinengrup-
pen in einer unterirdischen Kaverne in
der Néhe des Kraftwerks Veytaux sollen
die installierte Leistung von 240 auf 480
Megawatt steigern, 60 Megawatt dienen
als Reserve. Mit einer Milliarde Kilowatt-
stunden Spitzenenergie wird das Pump-
speicherkraftwerk seine durchschnittliche
Jahresproduktion praktisch verdoppeln.
Die Inbetriebnahme der neuen Anlage ist
fur Ende 2014 geplant.

Niemand erhob Einsprache gegen
das am 25. Juni 2010 bei den Gemein-
den Veytaux und Villeneuve eingereichte
Gesuch fur den Bau von FMHL+. Die zu-
stédndigen Behorden des Kantons Waadt
und das Bundesamt fir Umwelt (BAFU)
beflrworteten das Projekt ebenfalls. Am
17. Mai 2010 genehmigten die Kantone
Waadt und Fribourg die technischen An-
passungen der bestehenden Konzession.
Der Verwaltungsrat von FMHL beschloss
in der Folge die Lancierung des mit 331
Millionen Schweizer Franken veranschlag-
ten Bauprojektes.

Rund eine Milliarde Kilowattstunden
Spitzenenergie

FMHL besitzt ein mit Wasserkraft betrie-
benes Pumpspeicherkraftwerk. Die Ori-
ginalitdt der Anlage besteht darin, das
Wasser aus dem Stausee Hongrin im 800
Meter tiefer gelegenen Kraftwerk Veytaux
zu turbinieren und das Verfahren in Pe-
rioden mit geringem Strombedarf umzu-
kehren. Die Anlage pumpt das Wasser
aus dem Genfer See dann in den Stausee
Hongrin, um es wahrend Spitzenzeiten zu
verwenden. Ziel von FMHL+ ist die Stei-
gerung der Gesamtleistung der Anlage
durchden Bau einer neuen unterirdischen
Kaverne in der Nahe der bestehenden Ka-
verne von Veytaux. Das heutige Kraftwerk
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ist seit 40 Jahren in Betrieb. Im Rahmen
der Uberholung der Einrichtung ist die In-
stallation von zwei zusé&tzlichen Pumptur-
binengruppen mit 240 Megawatt instal-
lierter Leistung geplant. 60 Megawatt die-
nen als Reserveleistung. Insgesamt wird
die installierte Leistung somit 480 Mega-
watt betragen, 420 sind fir den Betrieb
bestimmt, und 60 sind Reserveleistung.
Pro Jahr wird das Kraftwerk rund eine Mil-
liarde Kilowattstunden Spitzenenergie er-
zeugen und damit die heutige Produktion
von 520 Millionen Kilowattstunden prak-
tisch verdoppeln. Das Wasserschloss
bedarf einer Anpassung. Die Staumauer
von Hongrin, der Zuleitungsstollen und
der Druckschacht missen nicht verén-
dert werden.

Eine unerldssliche Ergdnzung zu den
neuen erneuerbaren Energien

Das Vorhaben ist die Antwort auf die stei-
gende Nachfrage nach Regelenergie, die
in Spitzenzeiten fir den Ausgleich zwi-
schen Erzeugung und Verbrauch sorgt.
Grund fur den steigenden Bedarf in Eur-
opa und in der Schweiz ist vor allem der
Ausbau neuer erneuerbarer Energien wie
Wind- oder Sonnenenergie. Ihre Produk-
tion hangt direkt von den Wetterbedin-
gungen ab, unterliegt deshalb Schwan-
kungen und muss mit Regelenergie er-
génzt werden. Dank ihrer Stauseen sind
Pumpspeicherkraftwerke eigentliche En-
ergiereservoire, die jederzeit Strom ins
Netz einspeisen kénnen. Sie sind in der
Lage, Erzeugungsengpésse umgehend
und effizient zu Uberbricken.

Weitere Informationen: Pierre-Alain Urech,
Verwaltungsratsprasident von FMHL

Vorprojekt Nant de Drance Plus
Leistungssteigerung des neuen Pump-
Speicherkraftwerks wird gepriift

Lac Emosson mit Blick auf das Mont-
Blanc-Massiv.

Im Rahmen des Baus des unterirdischen
l:’umpspeicherkraftwerks zwischen den

beiden Stauseen Emosson und Vieux-
Emosson priift die Nant de Drance SA die
Madglichkeit einer Leistungssteigerung der
Anlage von 600 auf 900 MW. Hauptgrund
fir die eventuelle Leistungssteigerung
und die damit einhergehende Erhéhung
der Staumauer von Vieux Emosson um
15 bis 20 Meter ist die steigende Nach-
frage nach Regelenergie und Spitzene-
nergie. Die Studien Uber das Projekt und
die Umweltvertraglichkeit werden 2010
durchgeflhrt, parallel zum fortschreiten-
den Bauvon Nantde Drance. Uber die An-
derung des urspriinglichen Projekts soll
Ende 2010 entschieden werden.

Das Vorhaben Nant de Drance um-
fasst den Bau eines unterirdischen 600-
MW-Pumpspeicherkraftwerks zwischen
den Stauseen Emosson und Vieux-Emos-
son. Die Aktionédre von Nant de Drance SA
investieren insgesamt CHF 990 Millionen,
wovon 54 Prozent auf Alpiqg, 36 Prozent auf
die SBB und 10 Prozent auf die FMV ent-
fallen. Die Arbeiten begannen im Friihling
2008 und avancieren planungsgemass
mit dem Ausbruch der Zugangsstollen
bis zu den Kavernen. Nach Fertigstellung
der Zugangswege sollen im Friihling 2011
die Bauarbeiten des unterirdischen Kraft-
werks und des Druckschachts zwischen
den beiden Stauseen in Angriff genommen
werden.

Pumpspeicherkraftwerke: eine unerlds-
sliche Ergdnzung zur Entwicklung neuer
erneuerbarer Energien und fiir den wach-
senden Bedarf an Spitzenenergie

Der Strombedarf wahrend Verbrauchs-
spitzen wachst stetig. Zur Gewahrleistung
der sicheren Versorgung des schweize-
rischen Elektrizitédtsnetzes und des Schie-
nennetzes der SBB sowie der von ihnen
belieferten privaten Eisenbahnen mis-
sen die Wasserkraftanlagen mehr Spit-
zenenergie erzeugen. Die Pumpspeicher-
kraftwerke sind auch eine Antwort auf die
steigende Nachfrage nach Regelenergie,
die dem stetigen Ausgleich zwischen er-
zeugter und verbrauchter Energie dient.
Grund fir den steigenden Bedarf auf den
europédischen Markten ist vor allem der
Ausbau neuer erneuerbarer Energien wie
Wind- oder Sonnenenergie. lhre Produk-
tion hangt direkt von den Wetterbedin-
gungen ab und unterliegt darum Schwan-
kungen. Sie muss deshalb mit Regelener-
gie erganzt werden.

Dank ihrer Stauseen sind Pump-
speicherkraftwerke Energiereservoire, mit
deren Hilfe jederzeit Strom ins Netz ein-
gespeist werden kann, und sie bieten eine
sofortige und effiziente Lésung zur Uber-
briickung von Erzeugungsengpéassen.

Vorprojekt in Priifung: 900 MW Leistung
anstatt der geplanten 600 MW

Im Méarz 2009 lancierte Nant de Drance SA
einVorprojekt, umdie Mdglichkeit einer Lei-
stungssteigerung des Pumpspeicherkraft-
werks von 600 auf 900 MW zu untersuchen.
Dazu mussten die vier urspruinglich vorge-
sehenen Turbinengruppenumzwei weitere
150-MW-Gruppen ergénzt werden. Die
dieses Jahr durchgefiihrte Machbarkeits-
studie zeigt, dass eine solche Anpassung
der Einrichtungenim Rahmen des aktuellen
Projekts realisierbar ist. Das Speichervolu-
men des Stausees Vieux-Emosson muisste
auf 23 bis 26 Millionen Kubikmeter ange-
hoben werden, was eine Erhéhung der
Staumauer um 15 bis 20 Meter bedeutet.
Die gewahrte Konzession musste fir die
Anderung des Vorhabens Nant de Drance
nur geringfligig modifiziert werden. DarU-
ber hinaus wére eine Baugenehmigung fuir
die Erhéhung der Staumauer von Vieux-
Emosson und die Neudimensionierung
der Kavernen und des hydraulischen Sy-
stems nétig. Die Nant de Drance SA wird
ihren Entscheid Ende 2010 fallen, nach Ab-
schluss der detaillierten Projektstudienund
der Umweltvertraglichkeitsprifung.

Weitere Informationen (ber dieses Vor-
haben sind unter www.nant-de-drance.
ch oder lber info@nant-de-drance.ch er-
héltlich.

Gewdsserschutz

Klimaerwdrmung treibt Fische in héhe-
re Lagen

Von J.M. Fierz, EAWAG

Der Klimawandel ist eine der gréssten He-
rausforderungen unserer Zeit. In den ver-
gangenen hundert Jahren hat sich die Erde
laut IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) bereits um durchschnitt-
lich 0.74 °C erwarmt. Klimatische Modelle
prognostizieren je nach Region eine wei-
tere Erwarmung von 1.2 °C bis 6.4 °C bis
2100. Dies hat fir viele Organismen dras-
tische Folgen. Die Temperaturist fur sie einer
der wichtigsten Umweltfaktoren, denn sie
steuert viele lebensnotwendige Prozesse.
Besonders betroffen sind wechselwarme
Lebewesen wie Fische, die ihre Kérpertem-
peratur nicht selbst regulieren kénnen, son-
dern stetig ihrer Umgebung anpassen. Pro-
zesse wie Reproduktion, Wachstum, Ent-
wicklung und Wanderung sind stark von der
Temperaturabhangig. Klimaveranderungen
kdnnen daher zu einer anderen Artenvertei-
lung entlang der Flusslaufe fiihren.
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Bild 1. Verschwindet die Bachforelle 2050
aus dem Mittelland?

Verschwindet die Bachforelle aus dem
Mittelland?

Inbergigen Gebieten wie der Schweiz flihrt
diese Temperaturabhangigkeit von Le-
bensprozessen zu einer deutlichen Langs-
verteilung der Fischgemeinschaften von
der Quelle bis zur Miindung. Man spricht
von der Forellen-, Aschen-, Barben- und
Brachsmenregion. Diese Einteilung er-
gibt sich durch die stetige Zunahme der
Wassertemperatur und der Abnahme des
Gefalles eines Flusses von der Quelle bis
zur Mundung. So ist die Verbreitung der
Kaltwas-serfische (Salmoniden/Lachsfi-
sche) in der Regel auf die Oberlaufe, die
der Warmwasserfische (Cypriniden/Karp-
fenfische) auf die Unterlaufe beschrankt.
Am Beispiel eines dsterreichischen alpi-
nen Gewassers — der Murg — wurde ein
mogliches Szenario fir eine Wassertem-
peraturer-héhung von ca. 1 °C entwickelt
[1]. In diesem Modell werden die Salmo-
nidenregionen durch die erhéhten Tem-
peraturen bis zu 27 km in Richtung Quelle
verschoben. Der Lebensraum fir Warm-
wasserfische wie Barben und Brachsmen
wird dadurch verlangert. Dies hangt mit
der relativ engen Temperaturtoleranz von
Salmoniden zusammen. Bei Bachforellen
zum Beispiel macht der Unterschied zwi-
schen bevorzugter und tédlicher Tempe-
ratur nur ein paar Grad aus [2]. Die Bach-
forellen werden also versuchen, durch
Wanderung in héhere Lagen kritische
Temperaturen zu vermeiden, sofern die
flussaufwarts gelegenen Gewasserab-
schnitte zugénglich sind und eine geeig-
nete Struktur aufweisen.

Das BAFU schatzt anhand eines
Modells, dass sich der fiir Bachforellen op-
timale Raum in der Schweiz bis zum Jahr
2050 mindestens um 6% der heutigen Fla-
che verringert; die Flachenabnahme kann
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Bild 2. Mégliche Verbreitung der Bachforelle in der Schweizim Jahr 2050 nach einem
Modell des BAFU [3] bei einer Lufttemperaturerh6hung von 5.5 °C. In diesem Sze-
nario wirde sich der optimale Raum fiir Bachforellen um 44% der heutigen fliche
verringern. Blau: Flussabschnitte, in denen Bachforellen leben kénnen. Pink: Fluss-
abschnitte, die zu warm fiir Bachforellen sind. «Vector200(c)swisstopo (5704000000);

reproduziert mit Bewilligung von swisstopo(JA100119)». ©

flussaufwairts fliehen kénnen.

jedoch bis zu 44% betragen (Bild 2) [3].
Letzteres Szenario wirde das Aus fir die
Bachforelle im Mittelland bedeuten. Auch
die Asche wird durch eine Erwérmung hart
getroffen. Sie braucht Gewasser von einer
bestimmten Breite, ihre Populationen lie-
gen oft unterhalb von Seen. Das macht ihr
eine Flucht nach oben unméglich, weil die
Flisse tendenziell enger werden und den
Habitatsanspriichen der Asche nicht mehr
entsprechen. Die sowieso schon stark be-
drohte Art kdnnte in manchen Flissen
vollends verschwinden. Auch die Wande-

rungsmdoglichkeiten der anderen Fische
sind begrenzt, denn die meisten europa-
ischen Flusse sind durch Damme, Wasser-
kraftwerke und andere Hindernisse stark
fragmentiert (Bild 3). Die vorausgesagte
Verschiebung von Fischgemeinschaftenin
héhere Lagenistalsoin den meisten Fallen
gar nicht méglich, sodass héhere Wasser-
temperaturen das lokale Aussterben man-
cher Arten zur Folge haben wiirden.
Wissenschaftler vom «Labora-
toire Evolution et Diversité Biologique»
[4] in Toulouse bestatigen diese These.
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Sie prognostizieren dennoch fiir Frank-
reichs Flusse lokal eine Zunahme der Di-
versitat, weil die Fischfauna grésstenteils
aus Warmwasserfischen besteht, die sich
durch die Klimaerwarmung weiter verbrei-
ten kénnen. Durch diese Expansion und
das lokale Aussterben von Arten wiirde
es in den Oberldufen zu einer starken
Verarmung der Artenzusammensetzung
kommen. In den Mittel- und Unterldufen
hingegen wiirden keine neuen Arten dazu-
kommen und die Artenzusammensetzung
wirde sich vereinheitlichen. Dies macht
die Fischgemeinschaften in den Mittel-
und Unterlaufen sehr anfallig fir weitere
grossflachige Umwelteinfllisse, weil sie
nicht mehr so biologisch differenziert re-
agieren kénnen wie verschiedene lokale
Fischgemeinschaften. Dies ist vergleich-
bar mit einer Monokultur von Pflanzen, in
der sich Pflanzenkrankheiten und Schad-
linge viel schneller verbreiten kénnen.

Zu den negativen Trends gesellen
sichjedoch auch ein paar positive Aspekte.
Es gibt durchaus Fische, die von der Situa-
tion der erh6hten Temperaturen profitieren
kénnten. Bachforellen-Eier, -Embryonen
und -Jungfische werden méglicherweise
durch die warmeren Temperaturen den
Winter besser Uiberstehen kénnen als er-
wachsene Bachforellen—aberauch nurbis
zu einem gewissen Grad der Erwarmung.
Auch die meisten Cypriniden profitieren,
wie bereits erwahnt, von den erhéhten
Temperaturen und kénnen ihr Verbrei-
tungsareal vergrossern. Zuletzt bleibt die
Hoffnung, dass sich gewisse lokal ange-
passte Bachforellenpopulationen relativ
tolerant gegentiber erhéhten Tempera-
turen erweisen und somit das Uberleben
der Art auch in gewissen Fliessgewéassern
im Mittelland ermdglichen. Laut einer ak-
tuellen Studie von Elliot & Elliot [5] sind
Solche Toleranzen durchaus moglich.
Sie sind jedoch nicht physiologischer Art,
Sondern eine Anpassungim Lebenszyklus,
Wie zum Beispiel des Zeitpunktes der Re-
Produktion.

Vermehrtes Auftreten von PKD

Ein weiteres System, das stark von der
Wassertemperatur abhangt, ist das Wirt-
Parasit-System. Die Interaktion zwischen
der Antwort des Immunsystems und der
Vermehrung des Parasiten ist ebenfalls
temperaturabhzngig. Bei Salmoniden zum
Beispiel wirken sich die erhéhten Tempe-
raturen negativ auf das Immunsystem aus
und machen die Tiere anfalliger fir Krank-
heiten. Voraussichtlich werden Krank-
heiten wie z.B. PKD (Proliferative Nieren-
krank-heit), die bei Bachforellen ab einer
Wassertemperatur von 15 °C tadlich ist,

durch die Klimaerwédrmung vermehrt auf-
treten. Dieser Zusammenhang zwischen
der Haufung von PKD-Fallen und der er-
hohten Wassertemperatur konnte bereits
anhand von Studien an Salmoniden in der
Schweiz [6] sowie Island und Norwegen
[7] beobachtet werden. In beiden letzteren
Léndern sind die ersten PKD-Félle erst vor
kurzem aufgetreten.

Wohin geht die fischereiliche Bewirt-
schaftung?

Die Klimaerwdrmung hat also nicht nur
einen Einfluss auf das Vorkommen und
die Verteilung von Arten, sondern auch
auf die Verbreitung und das Ausmass von
Krankheiten. Solche méglichen Szenarien
sollten in Zukunft unbedingt in fischerei-
wirtschaftliche Uberlegungen und bei Re-
vitalisierungen mitbertcksichtigt werden.
Bei Besatzmassnahmen sollte zum Bei-
spiel zuerst genau Uberprift werden, ob
sich der ausgewahlte Flussabschnitt hin-
sichtlich seiner Temperaturen tUberhaupt
noch fir die gewunschte Art eignet, auch
wenn die Art friiher dort anséssig war. Dies
wirft flr die Fischerei die Frage auf, wel-
che Fischarten in Zukunft in den von der
Bachforelle nicht mehr besiedelbaren Ge-
wassern geférdert werden sollen. Hier sind
unter anderem die Angler gefragt.
Reuvitalisierungen als Gegenmassnah-
men

Kénnen wir nun ausser der Verminde-
rung des Ausstosses von Treibhausgasen
Uberhaupt etwas gegen die Erwdrmung
unserer Gewasser tun? Ja, denn es gibt
durchaus Moglichkeiten, den bevorste-
henden Erwarmungen der Gewasser ent-
gegenzuwirken. Eine gute Massnahme
sind Flussrevitalisierungen. Neben den
okologischen und morphologischen Auf-
wertungen haben sie auch eine «kiihlende»
Wirkung. Die Gewasser werden durch die
breiteren Uferglrtel besser beschattet und
das Wasser wird dadurch weniger durch
die Sonnenstrahlen erwarmt. Zudem wird
es den Bachforellen durch eine bessere
Vernetzung ermdglicht, sich in kihlere
Seitenarme und -gewasser zuriickzuzie-
hen. Des Weiteren fordern Flussaufwei-
tungen vermehrt den Austausch mit dem
Grundwasser. So kommt es vermehrt zu
kalten Grundwasseraufstéssen, die einen
beliebten Rickzugsort fir Bachforellen,
ein sogenanntes «Thermal refugia», dar-
stellen.
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giewirtschaft

Weltenergiekongress Montreal: Syn-
these - Die harte Landung Europas auf
dem Planeten Erde

Von Jirg E. Bartlome, Generalsekretér
Schweizerischer Energierat

Montreal Pont Jacques Cartier.

Der Weltenergiekongress fand im letzten
Herbst im kanadischen Montreal statt
und zog gegen 7000 Teilnehmer an. Der
Schweizerische Energierat war mit einer
gut zwanzigkdpfigen reprasentativen De-
legation aus der Elektrizitatswirtschaft, der
Erddlvereinigung und der Erdgasindustrie,
der Forschung, der Industrie sowie aus
verschiedenen Beratungsunternehmen
vertreten. An drei Anldssen berichteten
sie Uber ihre Eindriicke, die im Folgenden
zusammengefasst sind.

Isoliertes Europa

Wer aus Europa angereist war und - ent-
sprechend dem Kongressthema «Respon-
ding NOW to Global Challenges» — unter
den weltweiten Herausforderungen, denen
es heute zu begegnen gilt, Massnahmen
gegen die Klimaerwarmung erwartete,
wurde rasch mit der Realitat konfrontiert:
Europa mit dem programmatischen An-
satz zur Transformation des Energiesy-
stems steht als einziger Kontinent isoliert
da. Nicht dass auch anderswo Energieeffi-
zienzund erneuerbare Energien ein Thema
waéren: Aber eben einfach als Losungen
dort, wo sie geeignet sind. Und nicht pro-
grammatisch. Delegationsmitglieder aus
den Mitgliedstaaten der Europaischen
Union zogen daraus den Schluss, Europa
sollte den Transformations-Ansatz nicht
aufgeben, aber dringend dafiir sorgen,
dass die Programme endlich dem Kosten-
Nutzen Gedanken entsprechen und dass
mit Programmen, die sich gegenseitig wi-
dersprechen, aufgeraumt werde.

Fossile Energie weiterhin mit zentraler
Rolle
Fur Giorgio V. Mdller, den mitgereisten
NZZ-Berichterstatter, kann man von dem
nur alle drei Jahre stattfindenden Welte-
nergiekongress halten, was man will. Doch
selbst als Debattierklub &ffnet er jeweils
die Augen fir die sehr verschiedenen Pra-
ferenzen in den einzelnen Weltregionen,
die mit dem alleinigen Blick auf die Ver-
héltnisse in den Industrielandern und Eur-
opaim Besonderen gerne verloren gehen.
Die Diskrepanz der Interessen zeigt auch
schon auf, weshalb der Klimagipfel in Ko-
penhagenzum Scheitern verurteilt warund
vom kurz nach Montreal stattfindenden
Treffen im mexikanischen Cancun keine
grossen Wiirfe zu erwarten waren.
Auffallend war dennoch der Un-
terschied zum vorhergehenden Kongress
2007 in Rom. Thomas Fritschi von Alstom
hob die Unterschiede hervor: Rom war
gepragt von Euphorie und Aufbruchstim-
mung in den erneuerbaren Technologien.
Gleichzeitig war man um die limitierte Ver-
fugbarkeit von fossilen Energietragern,
die knappen Kapazitaten der Kraftwerks-
bauer, sowie das «Aussterben» der Kraft-
werksingenieure besorgt. Dazumal war die
Weltwirtschaft gepragt von einem ausser-
ordentlich starken Boom, extrem hohen
Rohmaterialpreisen sowie der Sorge um
«Peak Oil». Mittlerweile haben sich die
Themen gewandelt. Die Finanzkrise sitzt
vielen noch in den Knochen und die Zu-
kunft wird wieder etwas niichterner einge-
schatzt. Den fossilen Energietragern wird
wieder eine zentralere Rolle zugemessen,
auch wenn deren prozentualer Anteil im
Produktionsmix weiterhin sinken wird.
Erdgas als Briickenbauer in die Energie-
zukunft?
Dazu hat insbesondere die dramatische
Veranderung der Angebotsseite durch un-
konventionelles Gas gefiihrt. Martin Seifert
vonderGasindustriehebtdennauchhervor,
dass Erdgas am Weltenergiekongress 2010
zum ersten Mal auf gleicher Augenhdhe mit
dem Erdol behandelt wurde. Auf Grund der
Nachfragesituation, den hervorragenden
Eigenschaften vor allem zur Strombereit-
stellung und den langfristigen Reserven
hat Erdgas weltweit die Anerkennung als
sauberster fossiler Brenn- und Treibstoff
gewonnen. Als Primarenergietrager flr die
Elektrizitatsproduktion nimmt Erdgas auch
eine Briickenfunktion zu einer kohlenstoff-
armen Energiezukunft wahr. Zudem bietet
Erdgas als Treibstoff fiir viele Lander eine
Diversifikationsstrategie im Mobilitatssek-
tor. Und Seifert folgert: Der Weg weg von
den Fossilen fuhrt Gber die Fossilen.

Traum und Wirklichkeit

Fur Peter Hardegger vom Paul Scherrer
Institut ist die Konfrontation mit der Wirk-
lichkeit eine gewisse Erntichterung, sie lie-
fert aber vielleicht gerade deshalb fir die
Forschung wichtige Impulse. Wenn sich
die Energiebranche trifft und Uber ihre
konkreten Pléne spricht, prallen fur die
Forschung Traum und Wirklichkeit aufei-
nander. Debattiert die Forschung, stehen
Klimaschutz, CO,-Reduktion, erneuerbare
Energien und Effizienz im Vordergrund.
Kommt die Branche zusammen, geht es
hingegen um Expansion und Erschlies-
sung, um Kohle, Gas und OI, um die Si-
cherstellung der Versorgung einer rasch
wachsenden Weltbevdlkerung und um
die Deckung ihres Energiehungers. Wich-
tiges Anliegen flr die Forschung bleibt
denn, dass die F&E-Finanzierung erhoht,
die Planbarkeit von Rollouts von neuen
Technologien verbessert und der Techno-
logietransfer gefordert werden. Hier sind
die 6ffentliche Hand sowie die Privatwirt-
schaft gleichermassen gefordert.
Notwendiger Umbau des Energiesys-
tems

Aus Sicht des Delegationsleiters, Christian
Rogenmoser, war die ungeschminkte Kon-
zentration auf die Frage, wie die weltweit
gewaltig steigende Nachfrage nach Ener-
gie am besten gedeckt werden kann, fur
die européische und schweizerische En-
ergie- und Klimapolitik véllig ungewohnt.
Dennoch: Das vordringliche Anliegen der
Versorgungssicherheit lasst auch Raum
fur Fragen der notwendigen Transforma-
tion des Energiesystems, ausgerichtet auf
die Frage: Wie erzeugen, Ubertragen und
verbrauchen wir Energie auf eine umwelt-
schonende und kostenglinstige Art und
Weise. Damit ist zugleich das Thema der
Herausforderungen an die Finanzierung
des Umbaus des Energiesystems gestellt.
Fir Hans E. Schweickardt, Verwaltungs-
ratsprasident von ALPIQ, liegt die beste
Antwort auf die rasch wechselnden Priori-
taten der Politikim Bewahren der Finanzie-
rungskraft und der Investitionsbereitschaft
der Energiewirtschaft.

Unsicherer Energiemarkt und lange Zy-
klen

Josef A. Durr, Direktor des Verband
Schweizerischer ~ Energieunternehmen
unterstreicht ebenfalls die finanziellen
und wirtschaftlichen Folgen des geplanten
Um- und Ausbaus des Energiesystems
und erinnert, dass die IEA in ihrem Base-
line Szenario schétzt, dass bis zum Jahr
2050 rund 23500 Mia US-Dollar benétigt
werden. Falls verstarkt in Energieeffizienz
investiert wird, um den Gesamtenergie-
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verbrauch zu senken, steigt diese Zahl
nochmals deutlich an. Am Kongress war
zu horen, die Kapitalintensitat flir neue An-
lagen sei um das Dreifache gestiegen! Der
beabsichtigte Umbau des Energiesystems
kann somit nur bewéltigt werden, wenn die
enormen finanziellen Mittel zur Verfiigung
stehen. Der Energiemarkt steht vor bisher
noch nie da gewesenen Unsicherheiten.
Noch ist nicht klar zu erkennen, wie sich
die Weltwirtschaft nach der Finanzkrise
weiterentwickeln wird. Vor allem aber die
als Folge dieser Krise hohe Staatsver-
schuldung vieler Lander wird die Finan-
zierung von Grossprojekten erschweren.
Die Knappheit an Kapital ist aus heutiger
Sichtklar ein grésserer Engpass als die Re-
serven an fossilen Energien.

Rolf Hartl von der Erdol-Vereini-
gung gibt zu bedenken, dass die langen
Investitions-Zyklen und die ebensolchen
Vorlaufzeiten fiir die Entwicklung neuer
Projekte auf Seiten der Investoren, also
der Energieunternehmen, einen langen
Atem erfordern. Weil der heute getroffene
Entscheid zur Erschliessung eines neuen
Erdolfelds erst in funf bis acht Jahren um-
gesetzt wird und niemand das dannzuma-
lige wirtschaftliche Umfeld, namentlich
den Olpreis, vorauszusagen vermag, nei-
gen die Akteure im Energiebereich gene-
rell zur Vorsicht. Im Zweifelsfall wird erst
einmal abgewartet. Mit dieser vorsichtigen
Politik haben die Energieversorger, ob nun
Ol, Gas, Kohle oder Strom, mindestens in
der westlichen Welt zu einer historisch bei-
spiellosen Wohlstandsentwicklung beige-
tragen. Energie stand immer ausreichend
und - im Normalfall — glinstig zur Verfi-
gung.

Konstanten der Energiewirtschaft

Wenn heute vor allem in der Politik west-
licher Staaten nach einemradikalen Umbau
unseres Energiesystems gerufen wird, wird
meistens das Tempo der Veranderungen
Uberschatzt: Das heute gekaufte Auto rollt
rund 12 Jahre auf Schweizer Strassen und
dann weitere 10 Jahre woanders. Die Po-
litik ist deshalb oft versucht, erwiinschte
Verénderungen mit Geld, sprich mit Sub-
ventionen durchzusetzen oder minde-
stens anzustossen. An den Gesetzen des
Marktes fiihrt aber auch am Ende des (En-
ergie )Tages kein Weg vorbei. Dabei sollte
tréstlich stimmen, dass sich die Energie-
landschaft in der Vergangenheit verandert
hat und es jeden Grund fiir die Annahme
gibt, dass das auch in Zukunft nicht anders
sein wird. Egal ob mit mehr oder weniger
Staat (der starke Einfluss staatlicher Regu-
lation war jedenfalls in Montreal spiirbar):
Die Fixpunkte der Energieunternehmen

bleiben auch in einem sich verandernden
Umfeld Versorgungssicherheit, Kosten,
gesellschaftliche und 6kologische Akzep-
tanz der Energieproduktion und -vertei-
lung. Die teilweise gegensétzlichen Ziel-
setzungen unter einen Hut zu bringen ist
und bleibt die Konstante der Energiewirt-
schaft.

Fir eine ausflhrliche Berichterstattung
siehe www.worldenergy.ch/weltenergie-
kongresse

Ein Viertel des Strompreises 2009 waren
offentliche Abgaben

Der Schweizer Strompreis bestand 2009,
im ersten Jahr der schrittweisen Libera-
lisierung des Schweizer Strommarkts,
zu gut einem Viertel aus éffentlichen Ab-
gaben. Zu diesem Ergebnis kommt eine
vom Verband Schweizerischer Elektrizi-
tdtsunternehmen VSE und vom BFE in
Auftrag gegebene Studie.

Bildquelle: Studie BSG 2010

Abgaben: 4.24 Rp./kWh, davon: Strom-
anteil: 10.96 Rp./kWh

Orange: KEV; 0.48, Gelb: Abgaben Ver-
teilung; 1.819, Rot: Abgaben Trans-
port; 0.31, Blau: Abgaben Produktion;
1.72, Weiss: MWST vorgelagerte Wert-
schépfung; 0.188, Grau: Energie & Netz;
10.96.

2009gingenvomdurchschnittlichenStrom-
preis von 15.2 Rp./kWh rund 4.2 Rp./kWh
an die 6ffentliche Hand. Davon entfielen
1.4 Rp./kWh auf nicht stromspezifische or-
dentliche Steuern, die jedes Unternehmen
bezahlen muss (Mehrwertsteuer, Vermo-
gens-/Kapitalsteuer, Grundsteuer und Er-
trags-/Gewinnsteuern). 0.7 Rp./kWh ent-
fielen auf den Wasserzins, 0,4 Rp./kWh
auf Konzessionen und &hnliche Abgaben,
0.4 Rp./kWh auf Ruckstellungen mit Ei-
genkapitalcharakter, 0.4 Rp./kWh aufGe-
winnablieferungen an éffentliche Eigentu-

mer und 0.9 Rp./kWh auf weitere Abga-
ben. Seit 2009 ist eine kostendeckende
Einspeisevergitung (KEV) vonderzeit 0.45
Rp./kWh zu entrichten.

Ein Vergleich mit den Zahlen der
vor einem Jahr veroffentlichten Studie des
VSE und BFE fiir das Jahr 2007 (vor dem
ersten Schritt der Marktéffnung) zeigt:
Der durchschnittliche Endverbraucher-
strompreis ist von 14.5 auf 15.2 Rp./kWh
um nominal 5% gestiegen. Die Belastung
durch das 6ffentliche Gemeinwesen hatim
gleichen Zeitraum —infolge KEV-um 13%
zugenommen.

Der VSE weist darauf hin, dass
durch den vermehrten Einsatz von Elektri-
zitat eine deutliche Steigerung der Gesam-
tenergieeffizienz und eine Reduktion des
CO,-Ausstosses erreicht werden kann.
Dies sollte keinesfalls durch héhere Abga-
ben erschwert werden.

Die Strompreise in der Schweiz lie-
gen noch immer unter den Durchschnitt-
spreisen der 90er-Jahre. In den kom-
menden 10 Jahren kdnnten jedoch die
Abgaben aufgrund bereits beschlossener
Gesetzesanderungen wie die stufenweise
Erhéhung des Wasserzinsmaximums, die
Anderung des Gewasserschutzgesetzes,
die KEVund das Mehrwertsteuergesetzim
Vergleich zu 2009 um bis zu 0.86 Rp./kWh
ansteigen.

In Zeiten steigenden internationa-
len Marktdrucks ist eine kostengtinstige
Produktion fir die Konkurrenzféhigkeit
der Schweizer Wirtschaft von grosser Be-
deutung.

Die Studie beruht auf einer repra-
sentativen Befragung von 64 Energie-
versorgungsunternehmen in der ganzen
Schweiz. Sie wurde von der BSG Unter-
nehmungsberatung in St. Gallen im Auf-
trag des Verbandes Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen VSE und des
Bundesamts fir Energie BFE sowie mit
Unterstitzung von Vertretern der Kommu-
nalverbande und der Schweizerischen En-
ergiedirektorenkonferenz durchgefuhrt.

Ausklinfte:

Verband Schweizerischer Elektrizitéts-
unternehmen, Dorothea Tiefenauer, Be-
reichsleiterin Kommunikation, dorothea.
tiefenauer@strom.ch
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Gletscher aus dem Gleichgewicht
Ausdehnung und Volumen der Schwei-
zer Gletscher werden in naher Zukunft
weiter massiv abnehmen - sogar wenn
sich das Klima auf dem heutigen Niveau
stabilisieren wiirde. Zu dieser Erkennt-
nis gelangten Forscher der ETH Ziirich,
als sie die Langendnderungen von Glet-
scherzungen analysierten.

Die Gletscherbestéande der Erde sinddurch
die Erwarmung des Klimas bedroht. lhr Ab-
schmelzen tragt zum Anstieg des Meeres-
spiegels bei und es verandert die Wasser-
fuhrung der Flusse, die Landschaften und
deren Okosysteme nachhaltig. Bisher ist
nur von wenigen Gletscher weltweit be-
kannt, wie sich deren Eisvolumen tber die
Jahre verandert hat. Dies gilt auch fir die
Gletscher in der Schweiz — obwohl es hier
die umfassendste und langste Beobach-
tungsreihe der Welt gibt.

Rasantes Gletscherschmelzen

Die Vorstésse und das Zurickschmel-
zen der Gletscherzungen werden in der
Schweiz seit Gber 100 Jahren genau ver-
folgt. Diese weltweit einzigartigen Auf-
zeichnungen haben Gletscherforscher
der ETH Zirich nun genutzt, um die Ver-
anderungen des Eisvolumens von 12
Schweizer Gleischern zu rekonstruieren.
Dazu entwickelten sie ein mathematisches
Modell, das einen Gletscher vereinfacht
durch Volumen und Lange darstellt, und
das von Veranderungen der Tempera-
tur und des Niederschlages angetrieben
wird. Auf diese Weise konnten sie zum er-
sten Mal zeigen, dass es mdglich ist, aus
Léangenanderungen die Veranderung des
Eisvolumens zu bestimmen, wie die Wis-
senschaftler in der aktuellen Ausgabe des
Journal of Geophysical Research berich-
ten.

Die von den Forschern fiir die Ver-
gangenheit berechneten Volumenande-
rungen stimmten erstaunlich genau mit
Luftaufnahmen und alten Karten tberein,
was sie dazu veranlasste das Modell auch
fur kinftige Szenarien anzuwenden. Die
Resultate zeigen, dass die Gletscher in
naher Zukunft weiter massiv an Ausdeh-
nung und Volumen abnehmen werden,
selbst wenn sich das Klima nicht weiter
erwarmen wirde.

Aletschgletscher ein Drittel kleiner

Dies erklaren die Wissenschaftler damit,
dass die Reaktion von Gletschernden Ver-
anderungen des Klimas um Jahrzehnte bis
Jahrhunderte hinterherhinkt. Die Analyse

Bild 3. Rhonegletscher um 2050, Modellierung.
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der Forschenden zeigt auch, dass die un-
terschiedlichen Langenanderungen der
Gletscher nur von Grésse und Steilheit
abhangen. Demnach kénnten sich steile
GletscherbeivonnunankonstantemKlima
zwar nach einigen Jahrzehnten stabilisie-
ren, flache und grosse Gletscher wirden
aber auch nach hundert Jahren noch an
Masse und Volumen verlieren. «Fir den
Grossen Aletschgletscher bedeutet das,
dass er auch bei unverandertem Klima in
hundert Jahren vier Kilometer kirzer sein
wird und ein Drittel seines Volumens ein-
gebusst hat», sagt Martin Liithi, Glaziologe
ander Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hy-
drologie und Glaziologie (VAW) der ETH
Zirich und Erstautor der Studie. Unter der
prognostizierten anhaltenden Erwarmung
des Klimas werde diese Reaktion noch
starker und schneller eintreten.

«Der schnelle Gletschervorstoss
am Ende der kleinen Eiszeit (1810-1850)
allerdings kann nicht nur durch Verande-
rung von Temperatur und Niederschlag
verursacht sein», erklart Luathi. Wahr-
scheinlichster Grund fir den Vorstoss
war eine verminderte Gletscherschmelze,
verursacht durch eine voribergehende
Abnahme der Sonneneinstrahlung. Tat-
séchlich gab es zwischen 1808 und 1815
mehrere grosse Vulkaneruptionen, deren
Partikel in der Atmosphéare die Sonnen-
einstrahlung stark reduzierten und zu einer
globalen Abkuhlung fihrten.

Quelle: M.P. Liithi, A. Bauder and M.
Funk (2010): Glacier Volume Change Re-
construction from Length Change Data of
the Swiss Alps. Journal of Geophysical Re-
Search (Earth Surface Processes) vol. 115,
F04022, doi: 10.1029/2010JF001695

Die Arbeit tiber die Volumenveranderung
wurde im Rahmen des Nationalen For-
Schungsprogramm (NFP) 61 des Schwei-
zerischen Nationalfonds durchgefihrt, und
Zwar im Rahmen des Projektes FUGE (Fu-
ture glacier evolution and consequences
for the hydrology and the potential for gla-
Cier hazards in Switzerland).

Weitere Informationen

ETH Ziirich, Dr. Martin Liithi, Versuchsan-
Stalt fiir Wasserbau, Hydrologie und Glazi-
ologie, Tel. +41 44 632 40 93
luethi@vaw.baug.ethz.ch

Kréftiges Wirtschaftswachstum stellt
Erreichung des Kyoto-Ziels in Frage
Die Schweiz hat sich im Kyoto-Protokoll
verpflichtet, ihren Treibhausgasausstoss
im Zeitraum 2008 bis 2012 um acht Pro-
zent gegentiber dem Jahr 1990 zu ver-
mindern. Die neuesten Emissionsper-
spektiven des BAFU fiir diesen Zeitraum
zeigen, dass miteinem héheren Ausstoss
zu rechnen ist als bisher angenommen
wurde. Tritt dieses Szenario tatsdchlich
ein, so dlirfte die Schweiz Miihe haben,
das Kyoto-Ziel zu erreichen.
Das Bundesamt fiir Umwelt BAFU erstellt
jahrlichim Herbst eine Emissionsperspek-
tive fur die Periode 2008 bis 2012, um ab-
zuschatzen, ob die Ziele von Kyoto-Proto-
koll und CO,-Gesetz eingehalten werden.
Die Prognosen vor einem Jahr gingen
- angesichts disterer Wirtschaftsprogno-
sen —von einem deutlichen Riickgang der
Emissionen aus.

Gemaéss den aktuellsten Perspek-
tiven, welche am 18. November 2010
der standeratlichen Umweltkommission
(UREK-S) vorgestellt wurden, muss der
Ausstoss der Jahre 2010 bis 2012 nach
oben korrigiert werden. Zusammen mit
den bereits bekannten Emissionen der
Jahre 2008 und 2009, die beide tGber dem
Kyoto-Ziel liegen, resultieren fur die ge-
samte Periode Emissionen, die pro Jahr
um 0.8 Millionen Tonnen Uber dem Kyoto-
Ziel von 48.6 Millionen Tonnen liegen.
Dabei sind der Kauf von Emissionszertifi-
katen durch die Stiftung Klimarappen und
die Senkenleistung des Schweizer Waldes
miteingerechnet.

Energiebedingte COz-Emissionen 1975 bis 2009
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Energiebedingte CO,-Emissionen

1975 bis 2009, Rot: CO, Brenn- und
Treibstoffe, Braun: CO, Brennstoffe,
Blau: CO2 Benzin/Diesel, Hellblau: CO,
Flugtreibstoffe.

Positive Wirtschaftsentwicklung bringt
mehr Emissionen

Hauptgrund fur die Korrektur der Schat-
zung nach oben ist das kraftige Wirt- |
schaftswachstum. Vor einem Jahr hat das
Staatssekretariat fir Wirtschaft seco noch
angenommen, dass ein deutlicher Wirt-
schaftseinbruch 2009 und 2010 zu einem
Riickgang des Bruttoinlandprodukts fiih-
ren wirde (2009: -2.7%, 2010: -0.4%). In
der Realitat war der Wirtschaftseinbruch
2009 mit -1.4% nur halb so gross wie da-
mals angenommen. Und fir 2010 gehtdas
seco davon aus, dass die schweizerische
Wirtschaft nicht schrumpfen sondern kraf- |
tig um 2.7% wachsen wird. Diese grund- |
satzlich positive Entwicklung hat den
Nachteil, dass die Emissionen von Treib-
hausgasen weniger stark zurtickgehen als
vor einem Jahr vorausgesagt wurde.
Treibstoffziel deutlich verfehlt

Im CO2-Gesetz ist fir die Treibstoffe ein
Reduktionsziel von acht Prozent und fur
die Brennstoffe ein solches von 15 Prozent
gegenuber 1990 festgelegt. Die Emissi-
onen aus dem Verbrauch von Treibstoffen
liegen heute allerdings im Gegenteil knapp
13 Prozent héher als 1990. Zwischen 2008
und 2009 sind diese Emissionen zwar
leicht zurtickgegangen, fiir 2010 bis 2012
ist aber wegen des Wirtschaftswachs-
tums kein weiterer Rlickgang zu erwarten.
Selbstunter Anrechnung der durch denKli-
marappen im Ausland erworbenen Emis-
sionszertifikate (2 Mio. t pro Jahr) und der
inlandischen Reduktionsleistung des Kii-
marappens (ca. 0.4 Mio. t pro Jahr), dieim
wesentlichenim Brennstoffbereich erfolgt,
resultieren noch immer prognostizierte
Emissionen von 15.0 Mio. t, die 0.8 Mio. t
Uberdem Zielwertvon 14.2 Mio. tliegen.In
Prozenten ausgedriickt, gibt es zwischen
dem Reduktionsziel und dem tatsach-
lichen Ausstoss eine Differenz von rund
21 Prozent. Im Brennstoffbereich sieht die
Bilanz besser aus, obwohl das Ziel héher
gesteckt ist. Die prognostizierten Emissi-
onen liegen bei 22.0 Mio. t (unter Beriick-
sichtigung der dem Klimarappen anzu-
rechnenden Reduktionen) und damit nur
knapp Uber dem Zielwert von 21.6 Mio. t.
Hier ist die Entwicklung noch ziemlich un-
sicher, da die Wirkung der beiden wich-
tigen, auf den 1. Januar 2010 eingefiihrten
Massnahmen (Erhéhung CO,-Abgabe und
Gebéaudesanierungsprogramm) schwierig
abzuschatzen ist.

Die Emissionen in dem nicht vom
CO,-Gesetz erfassten, aber fiir das Kyoto-
Protokoll relevanten Bereich (Landwirt-
schaft, Abfall, industrielle Prozessemissi-
onen), sind heute in etwa gleich hoch wie
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1990. Nach einem Riickgang in den 90er-
Jahren haben diese Emissionen in den
letzten 10 Jahren wieder zugenommenund
es ist anzunehmen, dass sie sich auf dem
heutigen Niveau stabilisieren werden.

Was sieht das Kyoto-Protokoll vor, um

. Zielliicken zu schliessen

. Das Kyoto-Protokoll sieht die Méglichkeit
vor, am Ende der Verpflichtungsperiode —

~ nachdem die Emissionen der Periode 2008

| bis2012 erhoben und von der UNO gepriift

| sind-allfallig resultierende Zielliicken wah-

| rend einer Dauer von 100 Tagen durch den

Kauf von Emissionszertifikaten auf demin-
ternationalen Markt auszugleichen. Diese
Massnahme wirde Ende 2014/Anfang
2015 ergriffen. Mit einem solchen Kauf
wirde die Schweiz ihre im Ausland er-
worbenen Reduktionsleistungen erhéhen

- und das Verhaltnis zwischen den im Aus-

land erworbenen und im Inland erreichten
Emissionsreduktionen verschlechtern. Das

Verursacherprinzip soll bei der Frage, wie

die Schweiz die Schliessung der Zielllicken
finanziert, eine wichtige Leitschnur sein.
Unsicherheit noch immer gross

Wie jede Prognose ist auch die vorlie-
gende mit einer Unsicherheit behaftet. Je
nach Wirtschafts- und Preisentwicklung
wie auch der Entwicklung der Wintertem-
peraturen (sie bestimmen unsere Heizak-
tivitdten) kénnen gréssere Abweichungen
resultieren. Firdas Kyoto-Ziel liegt die Un-
sicherheit noch immer bei +/- 1.7 Millio-
nen Tonnen CO, Aquivalenten. Eine niach-
ste Prognose wird im Herbst 2011 erstellt,
nachdem die CO,-Emissionen des Jahres
2010 definitiv feststehen.

Adresse fur Rickfragen: Andrea Burk-
hardt, Leiterin Abteilung Klima, Bundes-
amt fur Umwelt BAFU, Paul Filliger, Abtei-
lung Klima, BAFU

Rickblick:
Veranstaltungen

Riickblick auf zwei Fachtagungen zu
Revitalisierungen nach revidierten Ge-
wiésserschutzgesetz

Pfa. Im Dezember 2009 haben die eidge-
ndssischen Rate das revidierte Gewas-
serschutzgesetz verabschiedet, das vom
Bundesrat auf den 1. Januar 2011 in Kraft
gesetzt wurde. Die Revision hat unter an-
derem einen starken Fokus auf Revitalisie-
rungen an Gewassern gelegt. Gleich zwei
Fachtagungen der letzten Monate widme-
ten sich dieser Neusaurichtung. Die Zahl
von je Uber 230 Teilnehmenden verdeut-
licht das grosse Interesse an den neuen

Rahmenbedingungen und dem Austausch
von entsprechenden Erfahrungen:

Tagung «Flussrevitalisierungen: Syner-
gien zwischen Hochwasserschutz und
Okologie»

Von Kaspar Meuli, Biel

An einer Fachtagung am 25.11.2010 in
Bern haben Wasserbauer und Okologen
neue Perspektiven fir die Revitalisie-
rung von Bdchen und Fliissen vorgestellt.
Hintergrund der Veranstaltung war ein
grossangelegtes Forschungsprojekt und
das revidierte Gewdsserschutzgesetz.
Der Gewasserschutz in der Schweiz steht
an einem Wendepunkt. Unter Fachleu-
ten ist von einem eigentlichen Paradig-
menwechsel die Rede. Grund fiir diese
Aufbruchstimmung ist das revidierte Ge-
wasserschutzgesetz, das Anfang 2011 in
Kraft getreten ist. Wie gross das Interesse
an dieser Neuausrichtung ist, zeigte eine
Veranstaltung unter dem Titel «Flussrevi-
talisierungen: Synergien zwischen Hoch-
wasserschutz und Okologie» am 25. No-
vember 2010 in Bern. Mehr als 250 Ver-
treter und Vertreterinnen aus Forschung,
Energiewirtschaft, Planung, Verwaltung
und von Umweltschutzorganisationen
nahmen daran teil — und vielen weiteren
Interessenten blieb die Teilnahme aus
Platzgriinden verwehrt.

Wichtige Etappe im Schweizer Gewds-
serschutz

Kein Wunder ist das Interesse der Fach-
welt gross, dasrevidierte Gesetz gilt schon
heute als eine der wichtigsten Etappen im
Schweizer Gewasserschutz. Unter ande-
rem folgende Bestimmungen sollen dafiir
sorgen, dass Fliessgewdsser und Seeu-
fer wieder naturndher werden: Die Kan-
tone mussen festlegen, welchen Platz es
braucht, um die natirlichen Funktionen
der Flisse und den Hochwas-serschutz
zu gewabhrleisten. Dieser Gewasserraum
darf kunftig nur noch extensiv bewirt-
schaftet werden. Zudem sind die Kantone
verpflichtet, Revitalisierungen strategisch
zu planen und umzusetzen, und schliess-
lich mussen sie durch Sanierungsmass-
nahmen die negativen Auswirkungen der
Wasserkraftnutzung (Schwall und Sunk)
beseitigen.

Gesetzlicher Auftrag und finanzielle Un-
terstiitzung

Zu Beginn der Reuvitalisierungs-Tagung
unterstrichen denn auch zwei Vertreter
des BAFU die Bedeutung der neuen Ge-
wasserschutzpolitik und die Herausforde-
rungen, welche die Gesetzesrevision mit
sich bringt. «Der Handlungsbedarf fiir die
Umsetzungder Revisionist gross», erklarte

Stephan Miiller, Leiter der Abteilung Was-
ser, und lieferte entsprechenden Zahlen:
Im Mittelland sind rund 40% der Fliisse und
Béache verbaut, im Siedlungsgebiet sind es
Uber 80%. Und in mehr als 90% aller nutz-
baren Gewasser der Schweiz wird Energie
gewonnen. Folge: «Den Gewassern fehit
der Raum, um ihre nattrlichen Funktionen
ausutben zu kénnen.» Dem soll das revi-
dierte Gesetz entgegenwirken. Der Bund
will aber nicht nur mit gesetzlichem Druck
fuir Besserung sorgen. Er tbernimmt 65%
der Kosten, wenn — so das Ziel — in den
kommenden Jahrzehnten 4000 Kilometer
Fliessgewdsser renaturiert werden. Rund
eine Milliarde Franken steht zusétzlich in
den nachsten 20 Jahren zur Verfligung,
um die negativen Folgen der Wasserkraft-
nutzung zu beheben. Dieser Betrag wird
durch einen Zuschlag geéufnet, der kinf-
tig auf die Ubertragungskosten der Hoch-
spannungsnetze erhoben wird.

Engpass Raumbedarf

Olivier Overney, Chef der Sektion Hoch-
wasserschutz im BAFU, machte deutlich,
dass es bei der Umsetzung der neuen Ge-
wasserschutzphilosophie aber keinesfalls
nur ums Geld geht: «Ganz gleich, zu wel-
chen Losungen man kommt, es braucht
zur Realisierung immer zusatzliches Land
—unsere knappste Ressource.» Der Grund
fur die zahlreichen blockierten Revitalisie-
rungsprojekte, so Overney, liege meistens
bei Interessenkonflikten. «Wir missen uns
vermehrt fragen, welche Funktion dem
Gewasserraum in Siedlungsgebieten zu-
kommt, da spielen Hochwasserschutz
und Okologie eine Rolle, aber immer mehr
zahlt auch das Erholungsbedurfnis der
Menschen.»

Integrales Flussgebietsmanagement als
Instrument

All diese Anspriiche im Umgang mit Flis-
sen und Bachen miteinzubeziehen, ist
das Ziel des Forschungsprojekts, das den
Anlass fur die Berner Fachtagung bot. Es
nennt sich «Integrales Flussgebietsma-
nagement» und fuhrte in den vergangen
dreiJahren zueinerintensiven Zusammen-
arbeit von Wasserbauern und Okologen
- eine Schweizer Premiere. Forschende
der ETH Zrich, der Eawag, der WSL und
der ETH Lausanne arbeiteten an rund zehn
Teilprojekten mit Bezug zum Oberthema
«dynamische Lebensrdume und Hoch-
wasserschutz». An der Tagung présen-
tierten die Wissenschafter erste Resultate,
eine Synthese ihrer Ergebnisse soll Ende
2011 folgen. Basis der gemeinsamen Ar-
beit von Wasserbau- und Umweltspezia-
listenist die Erkenntnis, dass Okologie und
Hochwasserschutz eng miteinander ver-
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knlpft werden missen. Kurz: Esdarfin Zu-
kunft nicht mehr Hochwasserschutz ohne
gleichzeitige 6kologische Aufwertung der
Fliessgewésser betrieben werden.
Flussmodelle im Labor zeigen Lésungen
flir draussen

Bild 1. Einmiindung der kanalisierten Bor-
gne in die Rhone bei Sion VS. Im Vorder-
grund die Schwelle, welche den Fisch-
aufstieg verhindert (Foto EPFL/LCH).

- B ™
Bild 2. Modellversuch im hydraulischen
Labor LCH an der ETH Lausanne ohne
die Schwelle: Blick vom Hauptfluss in
den aufgeweiteten Einmiindungsbe-
reich des Seitenflusses. Durch die Auf-
weitung der Einmiindung entsteht eine
abwechslungsreiche ~ Sohlenmorpho-
logie. Diese ist Voraussetzung fiir neue
Lebensrdume und die Durchgéngigkeit
(Foto EPFL/LCH).

Dass sich dieser Maxime in der Praxis
durchaus nachleben lasst, zeigte Anton
Schleiss von der ETH Lausanne. An Hand
von Modellversuchen untersuchte er, was
geschieht, wenn Seitengewéassern bei der
Einmi]ndung in den Hauptfluss aufgewei-
tet werden. Hintergrund: Eine Studie die
Zeigte, wie stark die total 21 verbauten
Einmiindungen an der Rhone im Wallis
2ur Gkologischen Verarmung des Flus-
Ses beitragen. «Hier besteht ein grosses
Potenzial fiir Revitalisierungsprojekte»,
erklarte Anton Schleiss. «Mit relativ gerin-

Bild 3. Die Senseaue bei Plaffeien. Eine
naturnahe Flusslandschaft mit Referenz-
charakter fir Revitalisierungen (Foto
Eawag, Armin Peter).

gem Aufwand kénnen die Einmiindungen
wieder durchlassig gemacht und naturnah
gestaltet werden.» Und zwar-so das iber-
raschende Ergebnis der Laborversuche
- ohne negative Folgen fir die Hochwas-
sersicherheit des Hauptgewassers.
Dynamik und Vernetzung sind zentral
Armin Peter von der Eawag ging bei Unter-
suchungen in der Sense der Frage nach,
wie sich die Biodiversitat in Flissen und
Bachen erhalten und verbessern lasst.
Dabei zeigte sich: Die Wiederherstellung
unterschiedlicher Habitate allein reicht
nicht aus, um die Biodiversitat zu fordern.
«Zusétzlich braucht es lokale und gut ver-
netzte Artenpools sowie ausreichende
Geschiebe- und Flussdynamik», betonte
Armin Peter, «ohne hydrodynamische
Prozesse geht in diesen Okosystemen
praktisch nichts mehr.» Mit anderen Wor-
ten: Der Erfolg kunftiger Revitalisierungen
héngt von intakten Gewasserfunktionen
und der Vernetzung der Habitate ab.

In eine ahnliche Richtung weisen
auch die Resultate von Christoph Schei-
degger an der WSL. Er wollte wissen,
wovon der Uberlebenserfolg seltener
Arten in Fluss- und Auenlandschaften ab-
hangt. Dazu untersuchte er unter anderem
die Anspriiche eines in der Schweiz sel-
ten gewordenen Strauchs, der Deutschen
Tamariske. Resultat: Die Pflanze keimt
nur auf feuchten aber nicht Uberfluteten
Sandbanken. Auch wahrend den darauf-
folgenden zehn Jahren Uberlebt sie eine
Flut nicht, wenn die Sandbank dadurch
umgelagert wird.

Computermodelle versachlichen den Di-
alog

Roland Féh von der ETH Zirich schliess-
lich stellte die Einsatzmoglichkeiten des
Computermodells BASEMENT vor. Dieses

«Dimensionierungstool» zeigt, wie sich
die Aufweitung eines Flusses auf dessen
Sohle auswirkt und welche Folgen der Ein-
griff unter anderem fiir Wasserpegel und
Grundwasserspiegel hat. «<Das Modell er-
laubt, die verschiedenen Interessen ge-
geneinander abzuwagen und kann so zu
einer Versachlichung der Diskussion bei-
tragen», sagte Roland Fah.

Europaweit von den Erfahrungen der an-
deren lernen

Die Schweiz steht mit der Debatte um eine
Versdhnung von Wasserbau und Okolo-
gie nicht etwa alleine da. Ahnliche Fragen
werden zur Zeit in vielen européischen
Landern diskutiert — und entsprechende
Massnahmen mancherorts auch bereits
umgesetzt. Ausgel6st hat diese Entwick-
lung die im Jahr 2000 beschlossene soge-
nannte EU-Wasserrahmenrichtlinie.

Der zweite Teil der Berner Revi-
talisierungs-Tagung ermoglichte des-
halb einen Blick auf die Entwicklung in
verschiedenen europdischen Landern.
In Nordschweden zum Beispiel hat man
breite Erfahrungen mit dem Rickbau von
Flissen gesammelt, die einst zum Holz-
flossen kanalisiert worden waren. Roland
Jansson von der Universitat Umed hat
untersucht, wie sich diese Massnahmen
auf Okologie und Biodiversitét auswirken.
Seine Resultate zeigen ein gemischtes
Bild: So wurde zwar die Ruckhaltekapazi-
tat der Flisse erh6ht, was sich positiv auf
die Entwicklung von Pflanzen auswirkt, die
Uber das Wasser verbreitet werden. Dies
wiederum hat ein vergrdssertes Nahrung-
sangebot flir im Wasser lebende Tierarten
zur Folge, auf die Biodiversitat allerdings
wirkt sich der Riickbau nicht in jedem Fall
positiv aus: «Aus Griinden, die uns noch
nicht klar sind, haben die Makro-Wirbel-
losen nicht auf die Renaturierung reagiert»,
erklarte Roland Jansson, «ihre Vielfalt hat
nichtzugenommen.» Beiden Fischen stieg
zwar die Zahl der Arten, manche Fische
aber, kamen nicht in die renaturierten
Flisse zurick. Eine mégliche Erklarung
sieht Jansson in der Beschrankung der
Massnahmen auf relativ kleine Gebiete.
Dies reiche offensichtlich nicht aus, damit
sich beispielsweise die Bachforelle wieder
heimisch fuhle.

Mathias Jungwirth von der Universitét fur
Bodenkultur in Wien zeigte anhand ver-
schiedener Beispiele aus den vergangen
30 Jahren wie in Osterreich Gewasser re-
vitalisiert werden —von lokalen Versuchen
inden 1970er-Jahren, bis zu jiingsten, mit
Blick auf ganze Flussgebiete realisierten
Projekte. Sein optimistisches Fazit: «Eine
dynamische Entfaltung derFliisseistmog-
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Bild 4. Kieseintrag an der Donau/
Wachau/Oesterreich (Bild: Gerald Zau-
ner EZB).

lich!» Und zwar auch unter ungiinstigen
Voraussetzungen. Die Donau zum Bei-
spiel, deren Lauf in Osterreich von 13
Kraftwerken und Staustufen unterbro-
chenwird, fihrt iberhaupt kein Geschiebe
mehr mit sich. In einem Projekt im Gebiet
Wachau wurden deshalb kiinstliche Kie-
sinseln geschaffen, um dem Fluss Dyna-
mik und den Fischen zusétzliche Lebens-
rdume zurtickzugeben. Mit Erfolg: Die Po-
pulation der Nasen-Fische etwa hat sich
innert kurzer Zeit erholt. «Nachhaltig ist
so etwas naturlich nicht», raumte Mathias
Jungwirth ein, «aber ein gangbarer Kom-
promiss.»

Und ein Vorgehen, das in der Be-
vélkerung auf breite Unterstiitzung stdsst.
Aus Freude Uber die neuen attraktiven Er-
holungsgebiete titelte zum Beispiel eine
Lokalzeitung: «Wachau statt Mittelmeer».
Der Revitalisierungs-Pionier Mathias
Jungwirth empfahl seinen Schweizer Kol-
legen denn auch, Projekte bewusst auf
den Mehrwert fir die Bevdlkerung aus-
zurichten. «Wir missen nicht nur immer
an die Pflanzen und Tiere denken, son-
dern vermehrt auch an die Menschen.»
Es gelte, auch den Politikern den Wert
von Okosystemleistungen bewusst zu
machen, in dem man aufzeige, wie revi-
talisierte Flusse vielfaltig genutzt werden
kénnen. Und noch etwas machte Mathias
Jungwirth klar: «Das Ziel unserer Arbeit ist,
den guten 6kologischen Zustand unserer
Gewasser wiederherzustellen. Doch wir
sollten dabei nicht wilde Flisse in Alaska
vor Augen haben, sondern nachhaltige
Flusskulturlandschaften hier bei uns in
Mitteleuropa.»

Fachtagung der Kommission Hochwas-
serschutz (KOHS): <Hochwasserschutz
und Revitalisierungen»

Von Roger Pfammatter

Auch die traditionelle Fachtagung der
Kommission Hochwasserschutz (KOHS)
des SWV vom 21. Januar 2011 in Olten
widmete sich dem Thema «Hochwasser-
schutz und Revitalisierungen» vor dem
Hintergrund des revidierten Gewdésser-
schutzgesetzes.

Die traditionelle KOHS-Fachtagung sollte
alle Beteiligten fir die neuen Zusammen-
hénge einstimmen und sensibilisieren.
Mehr als 230 Vertreter und Vertreterinnen
von Ingenieurbiiros, aus der Verwaltung
und von Forschungsinstituten nahmen an
der Fachtagung 2011 in Olten teil.
Gemeinsame Sprache finden

Einleitend fasste Olivier Overney, Leiter
Hochwasserschutz beim BAFU, die wich-
tigsten gesetzlichen Neuerungen zusam-
men. Er unterstrich, dass angesichts des
ehrgeizigen Zeitplans Schwerpunkte zu
setzen sind: «Die Priorisierung muss sich
sowohl auf das aktuelle 6kologische Defizit
eines Gewassers wie auch auf sein Poten-
zial abstiitzen.» Diese Priorisierung von zu
sanierenden Gewasserabschnittenist nun
auch eines der nachsten Ziele von Bund
und Kantonen. Bei modernen Revitalisie-
rungs- und Hochwasserschutzprojekten
soll den Gewé&ssern wieder mehr Raum
gegeben werden - Interessenkonflikte zu
Siedlung und Landwirtschaft sind damit
vorprogrammiert. Es gilt aber auch den
in der Bevélkerung vorhandenen Angsten
bezuglich Schmaélerung der Hochwasser-
sicherheit Rechnung zu tragen; zum Bei-
spiel durch die Formulierung und Einhal-
tung von entsprechenden planerischen
und technischen Standards. «Das Vor-
dringlichste aber ist», so der Vertreter des
BAFU abschliessend, «eine gemeinsame
Sprache zwischen Okologie und Wasser-
bau bzw. zwischen Revitalisierung und
Hochwasserschutz zu finden.»

Einen Beitrag zu diesem Dialog
lieferten anschliessend die von Wasser-
bauern und Okologen prasentierten Pro-
jekterfahrungen zu ganz unterschiedlichen
Herausforderungenim Spannungsfeld Re-
vitalisierungen und Hochwasserschutz.
Punktuelle Eingriffe werden zur Dauer-
aufgabe
Den Anfang machte das Projekt «Kander
2050». Das Beispiel der Kander im Berner
Oberland zeigt eindriicklich wie vermeint-
lich punktuelle wasserbauliche Eingriffe zu
einer Daueraufgabe fir die Gesellschaft
werden koénnen. «Der Kanderdurchstich
von 1714 ist das einschneidende Ereignis,

das bis heute nachwirkt», meinte einleitend
Willy Mtiller, Leiter des Fischereiinspekto-
rats des Kantons Bern. Die Ableitung der
Kander in den Thunersee und die damit
verbundene Verklrzung des Flusslaufs
fuhrten namlich zu Rickwarts- und Tiefen-
erosion, die bis heute relevante morpholo-
gische Auswirkungen zeitigen. Die Erosion
geféhrdet nun die in der ersten Hélfte des
20. Jahrhunderts errichteten Verbauungen
und macht eine wasserbauliche Gesamt-
sanierung notwendig. Mit dem Projekt
«Kander 2050» sollin einem ganzheitlichen
Ansatz die Briicke zwischen Wasserbau,
Hochwasserschutz und Okologie geschla-
gen werden. Nachdem die dazu erarbei-
teten Leitbilder vorliegen, kann nun mit
den Detailprojekten und der Umsetzung
begonnen werden.

Bild 1. Kander unterhalb Schwandi-Ey.

Grenzen von Aufwertungen

Auf eine wichtige Randbedingung bei
Gewasseraufweitungen verwiesen Chri-
stian Marti vom AWEL des Kantons Zirich
und Michael Kasper von den Stadtwer-
ken Winterthur in ihrem Beitrag zu einem
Dynamisierungsprojekt an der Toss. Die
Tossschotter sind bekanntermassen ein
wichtiges Fassungsgebiet flr die Trink-
wasserversorgung der Stadt Winterthur.
Soll eine Gefahrdung der Fassungen durch
Tdsswasserausgeschlossen werden, sind
den Aufweitungen nattrliche Grenzen ge-
setzt. Aber wo liegen diese Grenzen? Das
Projekt, das primér eine Dynamisierung
der in diesem Abschnitt monotonen, 6ko-
logisch verarmten Toss anstrebt, ist dieser
Frage detailliert nachgegangen. «Aufgrund
erster Markierversuche mit Baggerschlit-
zen und direkt mit Tésswasser musste der
Projektperimeter wegen zu geringer Ver-
weildauern verkleinert werden», rdumte
Christian Marti denn auch ein. Durch syste-
matische Versuche und Beprobungen und
die Zusammenarbeit mit den Stadtwerken
konnte der unproblematische Perimeter
aber definiert und die Dynamisierung um-
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Bild 2. Téssabschnitt Mittlere Aue nach
erfolgter Aufweitung.

gesetzt werden. «Bei einem Miteinander
istein Nebeneinander von Trinkwasserfas-
sungen und Flussrevitalisierungen még-
lich», kam Christian Marti zum Schluss.
Reif fiir den Gewdésserpreis 2011

Ein ganz anderer Konflikt stellte sich dem
Aufwertungsprojekt der Mindung des
Ticino. Wie Nicola Patocchi von der Stif-
tung Bolle di Magadino ausflihrte, musste
eine ganze Hafenanlage diesem Projekt
weichen. Durch Dialog und Beharrlichkeit
wurde aber eine Losung gefunden und
das Vorhaben gelang. Der federflihrenden
Stiftung und dem Kanton Tessin wird fiir
die Aufwertung des Mindungsbereichs
Bolle di Magadino denn auch der Gewas-
Serpreis 2011 verliehen - dieser wird von
einer Tragerschaft mit unter anderem dem
Schweiz. Wasserwirtschaftsverband alle 2
Jahre fiir ausserordentliche Leistungen im
Bereich von Wasserwirtschaft und Gewés-
serschutz verliehen.

Jedes Gewdsser hat sein Gleichgewicht
Es sind aber nicht nur die dusseren Rand-
bedingungen, die Gewasseraufwertungen
komplex werden lassen. Morphologie,
Geschiebehaushalt und die Wechselwir-
kungen mit dem Abfluss eines Gewis-
Sers spielen eine zentrale Rolle bei Fluss-
revitalisierungen. Hier gilt es das richtige
Gleichgewicht zu finden. «Gewasser sind
auch im natirlichen Zustand nicht immer
mMaandrierend oder verzweigt», filhrte der
Flussbauexperte Martin Jaggi aus und ver-
deutlichte die Aussage gleich mit Beispie-
len aus der ganzen Welt. «Die entschei-
dende Grésse fiir die natiirliche Regime-
breite ist der dominierende Abfluss». Fiir
kleinere und mittlere Gefille sind dabei
gemass dem Experten die zwei- bis fiinf-
jahrlichen Hochwasser pragend, wihrend
bej Gebirgsfliissen zusatzlich die alle 100
Jahre oder noch seltener auftretenden Ex-
tremhochwasser fir die Morphologie ent-

Bild 3. Neugestaltete Miindung des Ti-
cino - Gewdsserpreis 2011.

scheidend sind. Die Regimebreite ist auch
massgebend fiir den Geschiebehaushalt.
Diesen Zusammenhang verdeutlichte an-
schliessend Roni Hunziker vom Biiro Hun-
ziker Zarn + Partner am aktuellen Beispiel
der dritten Rhone-Korrektion. Die Erfah-
rungen der ersten beiden Korrektionen
hatten namlich gezeigt, dass die Veren-
gung des Gerinnes nicht den gewiinsch-
ten Transporteffekt hatte, sondern zu un-
erwlnschten Auflandungen fihrte. Mit-
tels Simulationen wurde nun untersucht,
wie die geplanten Aufweitungen den
Geschiebehaushalt beeinflussen. Durch
die geringere Wassertiefe wird die Trans-
portkapazitdt namlich weiter reduziert.
Gemass den Berechnungen missten in
Zukunft um rund 10% gréssere Mengen
Geschiebe entnommen werden. «Die Ge-
schiebebewirtschaftung wird in der Rhone
allerdings immer notwendig sein», meinte
Roni Hunziker, «und damit dirften auch

die zusétzlichen Entnahmen eher akzep-
tiert werden».

Unterschiedliche Anspriiche an Lebens-
raum

Ob eine Revitalisierung auch tatsachlich
eine Aufwertung fur die Lebewesen wird,
ist nicht immer klar. Das veranschaulich-
ten die beiden Okologen Heinrich Vicentini
und Pascal Stuckiinihnrem Referat. Die An-
spriiche der Lebewesen sind komplex. Der
Erfolg héngt nicht nur von der Morpholo-
gie ab, sondern von vielen verschiedenen
Faktoren wie zum Beispiel der Tempera-
tur oder der chemischen und biologischen
Wasserqualitét. Die Okologen wiesen auch
darauf hin, dass Populationen durch gut
gemeinte Aufwertungen vor allem wah-
rend der Bauphase zerstort werden kon-
nen. Und: dass es mitunter sehr schwierig
sein kann, ein Gewasser flr Zielarten at-
traktiv zu machen und gleichzeitig uner-
winschte, invasive Arten abzuhalten. «Gut
mdglich, dass wirin ein paar Jahren wieder
Hindernisse in unsere Gewasser einbauen,
um invasive Arten an ihrer Verbreitung zu
hindern», meinte Pascal Stucki mit einem
Augenzwinkern.

Kein Projekt ohne Erfolgskontrolle

Dass nach der sorgfaltigen Vorbereitung
und Umsetzung von Aufweitungen nicht
nur der 6kologische Erfolg, sondern auch
dasdie flussbauliche Erfolgskontrolle nicht
vergessen geht, dafiir setzten sich Patri-
cia Requena von der Firma Ernst Basler +
Partner und Marietta von Pfuhlstein von
der VAW ETHZ ein. Gestutzt auf detaillierte
Untersuchungen der Flaz-Aufweitung bei
Samedan und drei weiteren Fallbeispielen

© oot Wals Rbonepoied

© Stoat Wallis-Rhoneprojekt

Bild 4. Die Rhone heute und gemdss Projekt der 3. Korrektion in einer lllustration.

“Wasser Energie Luft» — 103. Jahrgang, 2011, Heft 1, CH-5401 Baden

Wasser Energie Luft 79
Eau énergie air

i in AN
Acqua energia aria AAS



. Bild5. Vermeidung erhéhter Triibung bei

Arbeiten an Gewdssern.

an Kander, Emme und Ticino kommen die
beiden Wasserbauerinnen zum Schluss,
dass die bekannten Erhebungsverfahren
teilweise sehr aufwandig und teuer sind.
Und sie machen konkrete Vorschlage fur
Vereinfachungen. «Soll das flussbauliche
Monitoring systematisch angewandt wer-
den», so Patricia Requena, «braucht es
einfachere Erhebungsverfahren mit weni-
gen, relevanten Indikatoren.»

Balanceakt zwischen Sicherheitund Um-
welt

Im Schlusswort zur Tagung spannte An-
dreas Go6tz, Vizedirektor des BAFU, den
Bogen von den ersten eidgendssischen
Vorgaben zur Wildbachverbauung von
1916 Uber die Wegleitung zum Hochwas-
serschutzvon 1982 bis zur heute geltenden
Richtlinie von 2001. War vor 100 Jahren
noch fast ausschliesslich die Sicherheit
im Fokus, kamen in den 80er-Jahren die
Umweltaspekte dazu, um wieder 20 Jahre
spater in einen integralen Ansatz mit zu-
satzlichem Raumbedarf zu miinden. «Die
Anforderungen nehmen zu», meinte An-
dreas G6tz abschliessend, «die Balance
zwischen Sicherheit und Umwelt ist sehr
anspruchsvoll. Die Tagung leistete einen
wertvollen Beitrag zur gewiinschten Sen-
sibilisierung».

Sion 17.-19.5.2011
Hydro-Weiterbildungs-Kurs:
Hydraulische Maschinen (F)
Kursangebot der Fachhochschulen in Zu-
sammenarbeit mit dem SWV, Informati-
onen und Anmeldung:
www.weiterbildung-hydro.ch

Kanton Uri 19.5.2011

Gewdsserpflege in den Voralpen - Teil
Sommer, Gemeindekurs fiir Praktiker
und Praktikerinnen

PUSCH, Anmeldung und Information:
Helen Keller, Tel. 044 267 44 18
helen.keller@umweltschutz.ch

Fribourg 23.5.2011

Wasser und Gewdésser ganzheitlich be-
wirtschaften Einzugsgebietsmanage-
ment als Chance?

Fachtagung der Wasser-Agenda 21; wei-
tere Informationen, Ausschreibung und
Anmeldung auf Website: www.wa21.ch

Bellinzona 26.5.2011

Vortrdge und Verleihung Gewdésser-
preis Schweiz 2011

Information und Anmeldung bei der Tra-
gerschaft des Gewasserpreises: ProNa-
tura, VSA, Verein fir Ingenieurbiologie
oder SWV.

Luzern 1.6.2011

Dams and Reservoirs under Changing
Challenges - International Symposium
during 79th ICOLD Annual Meeting
Swiss Committee on Dams c/o, LCHEPFL;
Tel. +41 (0)21 693 23 85,
swissdams@stucky.ch
www.swissdams.ch

Rapperswil 8.-10.6.2011
Hydro-Weiterbildungs-Kurs: Betriebsfiih-
rung/Instandhaltung (D/F)

Kursangebot der Fachhochschulen in Zu-
sammenarbeit mit dem SWV.
Informationen und Anmeldung:
www.weiterbildung-hydro.ch

Sion 8.-10.6.2011
Hydro-Weiterbildungs-Kurs: Informa-
tionstechnologie, Leittechnik (D/F)
Kursangebot der Fachhochschulen in Zu-
sammenarbeit mit dem SWV.
Informationen und Anmeldung:
www.weiterbildung-hydro.ch

Sion 28.-30.6.2011
Hydro-Weiterbildungs-Kurs: Elektri-
sche Hochspannungsnetze (D/F)
Kursangebot der Fachhochschulen in Zu-
sammenarbeit mit dem SWV, Informati-
onen und Anmeldung:
www.weiterbildung-hydro.ch

Sion 11.-15.7.2011
Hydro-Weiterbildungs-Kurs: Einfiih-
rung in hydroelektrische Anlagen (D/F)
Kursangebot der Fachhochschulen in Zu-
sammenarbeit mit dem SWV, Informati-
onen und Anmeldung:
www.weiterbildung-hydro.ch

Solothurn 1./2.9.2011

Fachtagung Wasserwirtschaft und
Hauptversammlung SWV 2011, mit
Exkursion

SWV, Einladungen und weitere Infor-
mationen folgen zu einem spéteren
Zeitpunkt.

Ziirich 5.9.2011

WHH - Wasserbau, Hydraulik, Hydro-
logie; Festkolloquium zum 60. Geburts-
tag von Prof. Dr. W.H. Hager
Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydro-
logie und Glaziologie (VAW), ETH Zrich,
CH-8092 Zirich, Tel. +41 44 632 40 91,
www.vaw.ethz.ch
info@vaw.baug.ethz.ch

Sion 6.-8.9.2011
Hydro-Weiterbildungs-Kurs:
Elektrische Maschinen (D/F)
Kursangebot der Fachhochschulen in Zu-
sammenarbeit mit dem SWV.
Informationen und Anmeldung:
www.weiterbildung-hydro.ch

Sion 12.-16.9.2011
Hydro-Weiterbildungs-Kurs: Einfiih-
rung in hydroelektrische Analgen (D/F)
Kursangebot der Fachhochschulen in Zu-
sammenarbeit mit dem SWV, Informati-
onen und Anmeldung:
www.weiterbildung-hydro.ch

Trier (D) 15./16.9.2011

Symposium: Wasserkraft fiir Europa
Arbeitsgemeinschaft Alpine Wasserkraft
(AGAW); c/o SWV, CH-5400 Baden, Pro-
gramm und weitere Informationen folgen
zu einem spateren Zeitpunkt.
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Fachtagung im Rahmen des ICOLD An-
nual Meeting 2011 in Luzern
Internationales Symposium und tech-
nische Exkursion von verschiedenen
aktuellen Stauanlagenprojekten in der
Schweiz

Mittwoch/Donnerstag, 1./2. Juni 2011,
Die Arbeitsgruppe Talsperrenbeobach-
tung des Schweizerischen Talsperrenko-
mitees ladt zur Teilnahme an der Fachta-
gung 2011 nach Luzernein. Die diesjéhrige
Tagung findet im Rahmen des Jahrestref-
fens 2011 der Internationalen Kommission
fur Grosse Talsperren (ICOLD) statt.

Die (bliche Vortragsveranstaltung des
ersten Tages wird durch ein ganztagiges
Symposium ersetzt, das im Kultur- und
Kongresszentrum Luzern, KKL, stattfin-
det. Die Themen widmen sich dem Lang-
zeitverhalten von Stauanlagen, wie auch
den Einfliissen durch Klimaveranderung
und durch Naturgefahren auf die Stauan-
lagen. Die Beitrdge werden auf Englisch
vorgetragen und werden simultan auf
Deutsch und auf Franzésisch (ibersetzt.
Am Abend kommen die Teilnehmer in den
Genuss eines Sinfoniekonzertes im gros-
Sen Konzertsaal des KKL. Die Lucerne Fe-
stival Strings werden klassische Werke aus
dem 18. Jahrhundert und ein Werk eines
bekannten spatromantischen Schweizer
Komponisten auffiihren.

Fir die Exkursion des zweiten Tages ste-
hen vier Destinationen zur Auswahl. Die
Teilnehmer werden gebeten, bei der An-
meldung ihre erste und zweite Praferenz
anzugeben. Zur Wahl stehen die Baustelle
des Pumpspeicherwerkes Nantde Drance,
das Nordportal des Alptransit Gotthard mit
anschliessender Besichtigung der Grimsel
Staumauern, die Stauanlagen Géschene-
ralp und Lucendro in der Zentralschweiz
}md die Stauanlagen Solis und Marmorera
Im Bindnerland.

Im Juni 2012 wird unsere Fachtagung -
Wieder im bisherigen Rahmen - in Ander-
Matt stattfinden. Die Exkursion fiihrt uns

zum Damm der Gdscheneralp. Wir freuen
uns auf eine rege Teilnahme der Fachwelt
und aller, die an Talsperren interessiert
sind.

Arbeitsgruppe Talsperrenbeobachtung
Dr. Georges Darbre, Préasident
Carl-Arthur Eder, Sekretér

JOURNEES D’ETUDE dans le cadre de
la Réunion annuelle 2011 de la CIGB a
Lucerne

Symposium international et Vvisite
technique de différents projets actuels
d’aménagements hydroélectriques en
Suisse

Mercredi/jeudi 1er/2 juin 2011

Le groupe detravail pour I'observation des
barrages du Comité suisse des barrages
vous invite a participer aux journées
d’étude 2011 a Lucerne. Celles-ci auront
lieu dans le cadre de la Réunion annuelle
2011 de la Commission internationale des
grands barrages (CIGB).

Les traditionnels exposés du premier jour
serontremplacés parun symposiumd’une
journéeentiére, quisetiendradanslecentre
de Culture et de Congres KKL de Lucerne.
Lesthémeschoisis sontle comportementa
long terme des barrages et des réservoirs,
I'influence des changements climatiques
et les dangers naturels les menagant.
Les exposés seront présentés en anglais
et traduits simultanément en allemand
et en francais. Le soir, les participants
sont conviés a un concert symphonique
dans la grande salle du KKL. Les Festival
Strings de Lucerne joueront des ceuvres
classiques du 18°siecle ainsiqu’une ceuvre
d’un compositeur suisse post-romantique
connu.

Quatre destinations sont a choix pour
I'excursion du 2° jour. Les participants
sont priés d’indiquer leur premiéere et leur
deuxiéme préférence lors de I'inscription.
Les visites suivantes sont prévues:
chantier de I'aménagement de pompage-
turbinage de Nant de Drance, portail nord
du nouveau tunnel du Gothard et projet
de surélévation des barrages du Grimsel,
ouvrages de retenue de Goscheneralp et
de Lucendro en Suisse centrale et de Solis
et Marmorera dans les Grisons.

En juin 2012 nos journées d’étude
retrouveront leur cadre traditionnel a

Andermatt et I’excursion nous conduira a
la digue de Géscheneralp.

Nous nous réjouissons d’ores et déja
d’accueillir tous ceux qui s’intéressent de
pres ou de loin aux barrages.

Groupe de travail pour I'observation des
barrages

Dr. Georges Darbre, Président
Carl-Arthur Eder, Secrétaire

Literatur

Hydrometrie - Theorie und Praxis der
Abflussmessung in offenen Gerinnen
Springer Heidelberg Dordrecht London
New York, 2010, ISBN 978-3-642-05389-4
Gerd Morgenschweis

s
Gerd Morgenschweis

Hydrometrie

Theorie und Praxis der Durchflussmessung
in offenen Gerinnen

@ Springer

Das Fachbuch Hydrometrie von Gerd
Morgenschweis umfasst den derzeitigen
Stand der Technik in der Wasserstands-
und Durchflussmessung, der Datenerfas-
sung und —fernlbertragung, der primar-
statistischen Auswertung, dem Aufbau
und Unterhalt von Messnetzen sowie
der Organisation von hydrologischen
Messdiensten. Zurzeit gibt es kein ver-
gleichbares Werk in deutscher Sprache,
das diese Themen derart vollstdndig und
kompetent behandelt. Dieses Buch gibt
Studierenden, Ingenieuren, Messtechni-
kern aber auch hydrologisch Interessier-
ten einen hervorragenden Uberblick tiber
The-orie und Praxis der Hydrometrie.

Gerd Morgenschweis verfugt Uber eine
langjahrige Erfahrungin der Hydrologie als
Verantwortlicher beim Ruhrverband fir die
Steuerung des grossten deutschen Tal-
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sperrensystems und ist seit 1992 Profes-
soran der Bergischen Universitat Wupper-
tal. Seine Vorlesungsschwerpunkte sind
Angewandte Hydrologie und Hydrometrie.
Als Organisator des 17. Fortbildungslehr-
gangs fur Hydrologie des friheren DVWK
(heute DWA) im Jahre 1992 in Essen und
als Mitorganisator des Hydrometrie-Semi-
nars im Jahre 2004 an der TU Minchen
war Morgenschweis verantwortlich, dass
im deutschsprachigen Raum ein wertvoller
und bereichernder fachlicher und wissen-
schaftlicher Austausch auf dem Gebiet der
Hydrometrie stattfand.
Das fast 600 Seiten umfassende Werkistin
die folgenden neun Abschnitte aufgeteilt:
1. Aufgaben und Bedeutung der Hydro-
metrie
Grundbegriffe
Messung des Wasserstands
Messung des Durchflusses
Kontinuierliche Erfassung des Durch-
flusses
Datenerfassung und —ferntibertragung
7. Primarstatistische Auswertung von
Wasserstands- und Durchflussdaten
8. Messnetze zur Durchflussmessung
9. Organisation von hydrologischen
Messdiensten
In den letzten 20 Jahren fand auf dem
Gebiet der Hydrometrie eine rasante Ent-
wicklung statt. Neue Messmethoden und
—verfahren (z.B. ADV- und ADCP-Verfah-
ren, elektromagnetische Methode), leis-
tungsfahige Messgerate (z.B. Acoustic
Doppler Current Profiler—Messgeréate) und
anwenderfreundliche Auswerteverfahren
(z.B. ADCP-Auswerteverfahren AGILA)
wurden entwickelt und finden heute in hy-
drologischen Messdiensten eine verbrei-
tete Anwendung.
Gerd Morgenschweis erldutertin verstéand-
licher Weise die Grundlagen der einzelnen
Methoden, beschreibt die physikalischen
Prinzipien der Gerate und informiert aus-
fahrlich Uber praktische Erfahrungen, die
fur viele Anwender und Wissenschaftler
von grossem Nutzen sind. Der Autor be-
schreibt die ganze Palette von Messver-
fahren, Geratetypen und Auswerteme-
thoden. Damit der Leser den Uberblick
behalten kann, verfasste Morgenschweis
am Ende jedes Kapitels eine zusammen-
fassende Wertung sowie Kriterien zur
Wahl von Geraten, Verfahren und Metho-
den. Zum besseren Versténdnis sind in
verschiedenen Kapiteln Berechnungsbei-
spiele eingearbeitet. Fir viele werden auch
die Informationen von Firmen und deren
Produkten wertvoll sein.
Mitdenletzten beiden Kapiteln «Messnetze
zur Durchflussermittlung» und «Organisa-

A L

o

tion von hydrologischen Messdiensten»
zeigt Morgenschweis, dass fir qualita-
tiv hochstehende hydrometrische Daten
umfangreiche Analysen, die Optimierung
von Arbeiten sowie die Aufrechterhaltung
von Kontrollen unentbehrlich sind. Zudem
weist der Autor darauf hin, dass seines
Erachtens durch Personaleinsparungen,
die in den letzten Jahren im deutschspra-
chigen Raum verbreitet beobachtet wer-
den konnten, eine Abnahme der Datensi-
cherheit und —qualitat zu erkennen ist.

Hanspeter Hodel

Bundesamt far Umwelt BAFU

Abteilung Hydrologie, Sektion Hydrome-
trie, CH-3003 Bern

Neuauflage klassisches Nachschlage-
werk Wasserbau

Heinz Patt - Peter Gonsowski

Wasserbau

Grundlagen, Gestaltung von
wasserbaulichen Bauwerken und Anlagen

Begriindet von
Daniel Vischer und Andreas Huber

7., aktualisierte Auflage

@_ Springer

Im Jahre 1977 haben Professor Dr.-Ing.
Dr. h.c. Daniel Vischer und Dr. sc. techn.
Andreas Huber den Grundstein fiir ein
Lehrbuch des Wasserbaus gelegt. Der
«Vischer/Huber» ist seit seinem Erschei-
nen immer wieder aktualisiert worden
und bis heute in sechs Auflagen aufgelegt
worden. Nun erscheint die 7. vollstdandig
und unter neuer Autorenschaft aktuali-
sierte Auflage.

Wasserbau — Grundlagen, Gestaltung von
wasserbaulichen Bauwerken und Anlagen,
Patt, Heinz; Gonsowski, Peter

7., aktuallisierte Auflage, 2011, X, 410 Sei-
ten, 330 Abbildungen, gebunden.
Springer Verlag, ISBN: 978-3-642-11962-0
http://www.springer.com/978-3-642-
11962-0

Das bewéhrte Nachschlagewerk fiir den

projektierenden Bauingenieur vermit-
telt das Grundwissen des konstruktiven
Wasserbaus im Binnenland. Studierende
des Bauwesens flhrt das Buch in die
Grund-lagen des Wasserbaus und der
Wasserwirtschaft ein. Die Ausfihrungen
zum Feststofftransport, zur Gewésserbett-
dynamik und zur Fliessgewassertypolo-
gie beschreiben die Entwicklungsdyna-
mik der Fliessgewésser und bilden eine
wichtige Grundlage fiir die aktuellen Aus-
baumethoden und Anlagengestaltungen
im Flussbau. Dazu gehdren natirlich auch
die Gestaltungsmaoglichkeiten beim Hoch-
wasserschutz. Weitere Kapitel des Buches
widmen sich den Bauwerken und Anlagen
destechnischen Wasserbaus. Dazu geho-
ren die Wehre und Stauanlagen, die Was-
serkraftnutzung mit ihren Nebenanlagen,
wie Wasserfassungen, Kanale, Drucklei-
tungen und Speicher. Den Turbinen und
Pumpen sind eigene Abschnitte gewid-
met. Des Weiteren behandelt das Buch
das landwirtschaftliche Wasser und den
Verkehrswasserbau.

BAFU - Neue Publikation: Methoden
zur Untersuchung und Beurteilung der
Fliessgewdsser

> Methoden zur Untersuchung und
Beurteilung der Fliessgewasser

Makrozoobenthos Stufe F (flachendeck-
end) - Das Modul-Stufen-Konzept zur
Untersuchung und Beurteilung der Fliess-
gewdasser enthalt Erhebungsverfahren
in drei Intensitatsstufen fir die Bereiche
Hydrodynamik und Morphologie, Biologie
sowie chemische und toxische Effekte.
Der vorliegende Bericht beschreibt die
Methode auf Stufe F (flaichendeckend), mit
welcher Fliessgewasser anhand ihrer Be-
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siedlung mit wirbellosen Kleinlebewesen
am Gewéssergrund (Makrozoobenthos)
beurteilt werden kdénnen. Ziel ist die grobe
Bestimmung des biologischen Gewésser-
zustandes der Fliessgewasser eines gros-
seren Gebietes.

Download:
http://www.bafu.admin.ch/UV-1026-D

Leitbild Einzugsgebietsmanagement:
Anstoss fiir Wassermanagement im
Einzugsgebiet

Damit verschiedene Herausforderungen
im Umgang mit den Wasserressourcen
bewidltigt werden kénnen, miissen die
Gewdsser integral im Einzugsgebiet be-
wirtschaftet werden. Dies erfordert ver-
stérkt eine Uberwindung administrativer
Grenzen. Wasser-Agenda 21 - ein Zu-
sammenschluss wichtiger Akteure der
Schweizer Wasserwirtschaft - und be-
troffene Bundesdmter haben im Januar
2011 ein Leitbild fiir die integrale Bewirt-
schaftung des Wassersim Einzugsgebiet
herausgegeben.

Einzugsgebietsmanagement

Eine moderne Wasserwirtschaft soll sich
9eméss Wasser-Agenda 21 (siehe Kasten)
an den natiirlichen Grenzen des Wassers
= am Einzugsgebiet - orientieren. Dort
Sollen die verschiedenen Interessen und
Anspriiche an Gewasser und Wasservor-
kommen aufeinander abgestimmt wer-
den. Wichtig ist, dass die Schnittstellen
2ur Land- und Forstwirtschaft, zur Raum-
Planung sowie zu Natur- und Landschafts-
Schutz beriicksichtigt werden. Das Leitbild
Einzugsgebietsmanagement definiert die
Grundprinzipien fiir eine gesamtheitliche
Bewirtschaftung der Ressource Wasser.
Gemass Wasser-Agenda 21 sind
der Druck auf die Wasserressourcen, die

zunehmenden Interessenkonflikte und die
Komplexitdt der Gewassersysteme eine
grosse Herausforderung. Die sektoralen
und oft kleinrAumigen Strukturen der Was-
serwirtschaft stossen anihre Grenzen. Fur
einen zukunftsgerichteten Umgangist eine
integrale Bewirtschaftung des Wassers
auf der Ebene von Einzugsgebieten, ein
so genanntes «Einzugsgebietsmanage-
ment», unverzichtbar.

Der im Leitbild skizzierte Ansatz
zur sektorenubergreifenden Bewirtschaf-
tung der Wasserressourcen, Gewdasser
und Wasserinfrastrukturen orientiert sich
an langfristigen Zielen und erfolgt in einem
kontinuierlichen Zyklus von Planungs-,
Umsetzungs- und Uberwachungsprozes-
sen. Als Bezugsraumdient das Einzugsge-
biet. Dieser Ansatz erlaubt eine effiziente
und zielgerichtete Wasserwirtschaft durch
regionale Abstimmung, transparente Gu-
terabwédgung und klare Prioritatenset-
zung, die sowohl Schutz- als auch Nutzen-
interessen einbezieht. Dies insbesondere
dort, wo ein Abstimmungsbedarf zwischen
Sektoren und im Einzugsgebiet gegeben
ist, was auch eine verstarkte Uberwindung
administrativer Grenzen bedingt.

Das von Wasser-Agenda 21 ent-
wickelte und gemeinsam mit den betrof-
fenen Bundesamtern (BAFU, BFE, BLW,
ARE) herausgegebene Leitbild ist breit ab-
gestutzt. Die Herausgeber wollen mit dem
in Deutsch, Franzosisch, Italienisch und
Englisch verfassten Dokument den An-
stoss flir eine moderne Gewésserbewirt-
schaftung geben, welche die Schutz- und
Nutzungsinteressen gleichermassen ein-
bezieht. Ausserdem erlaubt dieser Ansatz
eine optimalé Wahrnehmung der neuen
Aufgaben im Bereich der Gewasserrena-
turierung und Sanierung der Wasserkraft,
welche im Bundes-gesetz Uber den Ge-
wasserschutz verankert sind und am 1.
Januar 2011 in Kraft getreten sind.

Weitere Informationen:
Stefan Vollenweider,
Wasser-Agenda 21
Hugo Aschwanden, Abteilung Wasser,
BAFU

Download und Bezug der Publikation:
www.bafu.admin.ch/wasser
http://lwww.wa21.ch/

Geschéftsfihrer

Tagung «Einzugsgebietsmanagement»
am 23. Mai 2011 in Fribourg

Das Erscheinen des Leitbildes wird zum
Anlass genommen, eine Fachtagung «Ein-
zugsgebietsmanagement — vom Leitbild
zur Umsetzung» zu organisieren. An der
Fachtagung werden die Grundsétze des

Wasser-Agenda 21
Wasser-Agenda 21 ist ein Zusam-
menschluss wichtiger Akteure der
schweizerischen = Wasserwirtschafft.
Wasser-Agenda 21 setzt sich fir eine
Wasserwirtschaft ein, die sich an den
Grundsétzen der nachhaltigen Ent-
wicklung orientiert. Die Mitglieder des
Netzwerks sind:

e Bundesamt fiur Umwelt (BAFU)

e Bundesamt fur Energie (BFE)

¢ KonferenzderVorsteherderUmwelt-
schutzdmter der Schweiz (KVU)

e Wasserforschungs-Institutdes ETH-
Bereichs (Eawag)

® Pro Natura

¢ SchweizerischerVereindes Gas-und
Wasserfachs (SVGW)

e Schweizerischer Wasserwirtschafts-
verband (SWV)

e Stiftung Praktischer Umweltschutz
Schweiz (PUSCH)

e Verband Schweizer Abwasser- und
Gewadsserschutzfachleute (VSA)

e WWEF Schweiz

Einzugsgebietsmanagements vorgestellt,
es wird dessen Zusammenhang mit den
Aufgaben aus dem revidierten Gewas-
serschutzgesetz aus unterschiedlicher
Perspektive (Kanton, Wasserkraft, NGO)
aufgezeigt und kantonale Fachleute wer-
den verschiedene Praxisbeispiele prasen-
tieren.

(Details zu Programm und Anmeldung
unter www.wa21.ch).

Die Themen der deutschen «Wasser-
wirtschaft» 1/2-5-2011

e Der Merowe-Staudamm und dessen
Wasserkraftwerk im Sudan
Egon Failer, Mohamed Hassan El-Ha-
dari, Mutaz Musa Abdalla Salim

* Hydrologie, Sedimentation und Stau-
raumbewirtschaftung des Merowe-
Projektes
Jens Madinger, Christoph Grass, Ab-
delrahman Saghayroon Elzein

e Besondere logistische Herausforde-
rungen beim Bau des Merowe-Stau-
dammes
Rudolf Ross, Ahmed El Tayeb, Thomas
Richter

e Grundlegende Aspekte fir den Ent-
wurf des Krafthauses und der Hoch-
wasserentlastungsanlage des Mero-
we-Staudammes
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Jens-Uwe Wiesemann, Jorg Weber,
Bahaeldeen A. Zaid

e Entwurf und Ausfihrung der Stein-
schittddmme und der Schlitzwand
des Merowe-Projektes
Thomas Ehrhardt, Yannick Scheid,
Ahmed El Tayeb

e Koordination und Durchfihrung der
zeitgleichen Inbetriebnahme der
1400-MVA-Wasserkraftanlage Me-
rowe und des 500-kV-Héchstspan-
nungsnetzes
Ralf Bucher, Heinz Meschitz

| ¢ BetriebundWartung der Wasserkraft-

anlage Merowe

Martin Brown, Yannick Scheid, Jens

Médinger

¢ Impulswelleninfolge Lawineneinstoss

| in den Speicher Kiihtai
Helge Fuchs, Michael Pfister, Robert
Boes, Sebastian Perzimaier, Robert
Reind|

e Eutrophierungserscheinungenals Ur-
sache von Defiziten des 6kologischen
Zustands von Mittelgebirgsfliessge-
wéssern?
Wilfried Scharf

* Analyse von Fliessgeschwindigkeiten
und Abflusstiefen auf verschiedenen
Typen von Blockrampen
Markus Studer, Anton Schleiss

* Aktuelle Entwicklungen bei der Er-
richtung  organismenpassierbarer
Querbauwerke - Gewdsserdékologie
und Hydraulik
Melanie Ullmann

«Wasserwirtschaft» 3-2011

e Akzeptanz und Umsetzung der EG-
Hochwasserrisikomanagement-Richt-
linie in der Wasserwirtschaftsverwal-
tung
Marc Daniel Heintz, Jirgen Pohl

* Modellierung historischer Abflussver-
héltnisse fir die Hochwasserprogno-
se, Grundlagen der Gewdssermor-
phologie — immer noch ein Stiefkind
der Wasserwirtschaft?

Franziska Kirsch, Reinhard Pohl

e FEin praktisches Berechnungsverfah-
ren zur Regulierung von Drédnsyste-
men durch Kulturstaue
Wolfgang Range, Isidor Storcheneg-
ger, Barbara Bohne, Peter Widmoser

¢ Grosse Laufwasserkraftwerke im Ein-
zugsgebiet der Elbe
Udo Rindelhardt

* Mit dem Wasser im Kleinen Aralsee
kehrt Leben zuriick
Gundula Klamt

«Wasserwirtschaft» 4-2011

e Konzepte fiir eine nachhaltige Ge-
waésserentwicklung in Russland
Rolf Krohmer, Franz Nestmann

e Hydrologische Untersuchungen zur
Abflussmodellierung im Moskva-Ein-
zugsgebiet
Martin Helms, Oleg Evdakov, Olga Ki-
seleva, Jurgen lhringer

e Anwendungsorientierte Strémungs-
simulation im Wolgaeinzugsgebiet
- Rahmenbedingungen, Methoden
und Perspektiven
Dennis Harlacher, Rebekka Czerny,
Clemens Stelzer, Mark Musall, Peter
Oberle, Franz Nestmann

e Gewadsserentwicklung in Moskau -
Erfahrungen
Frauke Konig, Elvira Nafikova, Boris
Lehmann, Franz Nestmann

e Stoffeintrdge in die Gewdsser aus
urbanen Rdumen in Russland und
Deutschland
Ramona Wander, Tatyana Rogozina
Stephan Fuchs

e Bauwerksertiichtigungim Wasserbau
—technisch-wissenschaftliche Grund-
lagen und Praxisanwendung
Harald S. Miller, Vladislav Kvitsel,
Michael Vogel, Zorana Djuric, Martin
Gnter, Eugen Kleen

* Analyse des Einflusses von Absperr-
armaturen auf die Versorgungs-
sicherheit von Wasserverteilungs-
netzen
Philipp Klingel, Egbert Gross, Christine
Laures, Rolf Krohmer, Franz Nest-
mann

«Wasserwirtschaft» 5-2011

e Das Bodenseeufer: Zustand, Bewer-
tung und Renaturierung
Petra Teiber-Siessegger

e Vereinfachter Ansatz zur Berechnung
des unvollkommenen Uberfalls iiber
Wehre
Stefan Heimann, Robert Teichmann

e Sicherheit beim Betrieb von Wasser-
kraftwerken
Reinhard Lux

e Kileinstwasserkraft zur elektrischen-
Versorgung eines Dorfes im Regen-
wald Ecuadors
Andreas Zeiselmair, Alexandra Konz,
Christoph Rapp

¢ Nutzen einer Risikostudie fiir Einzugs-
gebiete von Trinkwassertalsperren
Ute Rossner, Nadine Lennartz, Chri-
stoph Sailer, Paul M. Kirch, Walter
Dautzenberg

* Amplitudengang des Verzégerungs-
glieds 1. Ordnung als Modell fiir den
Scheitelabfluss von Hochwasser
Friedrich Ernst Fahlbusch

Der Alleskénner zu Wasser und zu
Land
Die Maschine Dino «Watermaster Clas-
sic lll», ist ein Alleskénnerim Wasserbau,
flir Baggerarbeiten mit Tiefléffel oder als
Saugbagger und Rammgeriét. Eine gut
erfahrene Dienstleistungsfirma fir indi-
viduelle Lésungen und effiziente Abldufe
im Wasserbau undin der Gewdssersanie-
rung hat das Potenzial dieses Arbeitsge-
rétes erkannt, das viele Anwendungen in
einer Maschine vereint. Das Gerét inklu-
sive Zubehér wird ab sofort in Miete zur
Verfiigung gestellt.
Dino ist vielseitig einsetzbar, so bei Ge-
wassersanierungen, Saugbaggerarbeiten,
im Hafenbau und Kanalverbau oder fir das
Rammen von Pfahlen und Spundwénden
vom Wasser aus. Das Gerat zeigt sich
héchst beweglich und kommt an noch
so schwer erreichbare Uferzonen und
bewachsene Flachwassergebiete heran.
Alle Randzonen kénnen sowohl von der
Wasser- als auch der Uferseite bearbeitet
werden.
Gewadssersanierungen
Dino saugt das Material aus dem Wasser,
wahrend mit dem Schneider gleichzeitig
feste Stoffe zerschnitten oder mit einer
Separatorenschaufel getrennt werden.
Das geférderte Material wird mittels Trans-
portleitung in die Entwésserung oderin die
Aufbereitungsstelle gepumpt.
Dabei stehen fiir die Schlammentwasse-
rung drei verschiedene Mdglichkeiten zur
Auswahl:
e Auflandebecken
¢ Entwéasserungsschlauche
e Schlammaufbereitung bis zum stich-
festen Zustand
Die Ausriistung und weitere Anbauge-
réte
Die Maschine Dino «Watermaster Clas-
sic lll» kann je nach Anforderung zusétz-
lich ausgeristet werden. So mit Tiefl6ffel,
Zweischalengreifer, Schneidkopf, einem
Rechen mit Seperatorenschaufel zum
Trennen von Griingut, Abfall und anderen
Feststoffen. Weiter lasst sich fir das Ram-
men ein Pfahlgreifer oder eine Pfahlramme
Typ Movax SP 30 anbauen.
Weitere Einsatzgebiete
Zu Wasser und zu Land verrichtet der Al-
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leskénner Dino vielseitigste Arbeiten wie
Baggern, Saugbaggern, Rammen, Verle-
genvon Steinvorsétzen, Entfernen von Be-
wuchs, Sduberungen von Wasserflachen
mit Rechen und vieles mehr. Die Anlage
inklusive Zubehor stehtin Monatsmiete zur
Verfligung.

Weiterfiihrender Kontakt und Beratung:
E. +Th. Schelker Bauberatungen

Bernstr. 30, CH-3280 Murten

Tel. +41 26 672 96 63

Mobile +41 79 439 50 70
www.schelker.ch, eth@schelker.ch
Youtube: Dino am Arbeiten
http://www.youtube.com/user/Water-
masterDredgers#p/u/6/soUvnOXNYpl

Polyvalence maximale sur I’eau et sur
Ia terre ferme

Le Dino «Watermaster Classic lll» est une
drague aspirante multifonctionnelle pour
les travaux hydrauliques en tous genres,
les travaux d’excavation avec godet ou
par aspiration ainsi que pour le pilotage
de pieux. Une entreprise de prestations
de services disposant d’une vaste
expérience des solutions individuelles
et du déroulement efficace des travaux
aquatiques ainsi que de I’assainissement
etdunettoyage de coursd’eauetdeplans
d’eau a compris le potentiel de cet engin
de travail. Ce dernier ffre la particularité
de regrouper dans une méme machine
un grand nombre d’applications. L’engin
et ses accessoires sont dorénavant
disponibles en vue de la location.

Il'y a trois possibilités de traitement des
boues pour les déshydrater:
e Bassin de décantation
e Déshydratation des matériauxetboues
au moyen des tubes avec floculation
e Assechement de la boue
Equipement et autres outils de travail
Selonle besoin, I’engin Dino «Watermaster
Classic lll» peut étre équipé avec des outils
supplémentaires. Ce sont, par exemple,
une pelle pour travail en profondeur, un
bras préhenseur adeux godets, unecisaille
ainsi qu’un rateau pour la séparation des
déchets verts, des déchets en général
et d’autres substances solides. Il est par
ailleurs possible de I’équiper d’un grappin
pour pieux et d’'un marteau de pilotage du
type Movax SP 30.

KANTON
NIDWALDEN TIEFBAUAMT

Autres possibilités d’utilisation

Que ce soit sur I’eau ou sur la terre ferme,
I’engin multifonctionnel Dino permet
d’effectuer les travaux les plus divers tels
que excaver au moyen de lapelleoudela |
drague aspirante, piloter des pieux, poser
des renforcements en pierre, éliminer de
la végétation, nettoyer la surface de plans
d’eau au moyen du rateau, etc. L’engin
et ses accessoires peuvent étre loués au
mois. ‘

Renseignements  supplémentaires et
conseils: "E. + Th. Schelker Conseils |
techniques, Rte de Berne 30, CH-3280
Morat, Tél. +41 26 672 96 63 |
Mobile +41 79 439 50 70
www.schelker.ch, eth@schelker.ch

Zwische See und heeche Birge ...

... liegt der Kanton Nidwalden. Naturgefahren sind hier in allen Facetten
allgegenwirtig. Die Entwicklung des Kantons erfordert stets von neuem
innovative Lésungen. Fiir diese wachsende Herausforderung suchen wir zur
Verstirkung unseres kleinen Teams beim Tiefbauamt des Kantons eine/n

Wasserbauingenieur/in

Als Wasserbauingenieur/in entwickeln Sie das integrale Risikomanagement
weiter. Dank lhrer Initiative verhelfen Sie mit ganzheitlichen und innovativen
Losungen zu einer optimalen Bewiltigung der Naturgefahren. Sie betreuen
Gemeinden bei ihren anspruchsvollen und vielfiltigen Hochwasserschutz-
vorhaben selbststandig. Sie sind dabei verantwortlich fiir die Erarbeitung von
Gefahrenkarten sowie deren Umsetzung. Sie betreuen die Risikoanalysen und
Notfallplanungen. Neben Wildbachprojekten umfasst lhr Aufgabengebiet auch
die Bereiche Renaturierungen, See, Rutschungen und Steinschlag.

Le Dino est une drague aspirante
Multifonctionnelle pouvant servir pour
lassainissement et le nettoyage de cours
d’eau et de plans d’eau, pour des travaux
d’aspiration, pour les constructions
Portuaires et pour les canaux, de méme
Que pour piloter des pieux et battre
des palplanches a partir des surfaces
aquatiques. Cet engin se caractérise par
une extréme mobilité et peut se rendre
Sur les espaces les plus difficilement
atteignables des rives, méme boisées.
Les travaux peuvent étre exécutés sur ces
derniéres aussi bien a partir de I'eau que
de la terre ferme.

Assainissement et nettoyage de cours
d’eau et de plans d’eau

Dino aspire les matériaux dans I'eau; de
Plus, les éléments solides sont coupés par
la cisaille ou triés par la pelle séparatrice.
Les matériaux ainsi retirés sont pompés
& ftravers une conduite jusqua un
€mplacement ou I'eau pourra s’écouler et
OU le tout sera traité.

Ideal ist, wenn Sie neben |hrer Ausbildung als Bauingenieur/in praktische
Erfahrungen im Wasserbau und Risilkomanagement mitbringen. lhre selbststindige
Tatigkeit erfordert neben lhren Kenntnissen in Projektmanagement diplomati-
sches Geschick im Verhandeln und Sozialkompetenz im Umgang mit Behérden,
Baufachleuten, Mitarbeitenden und Privaten. Von Vorteil sind auch |hre Erfah-
rungen in den Bereichen Raumplanung, Umweltschutz und Strassenbau.

Wir bieten lhnen vielseitige und interessante Aufgabenbereiche, selbststindiges
Arbeiten in einem kameradschaftlichen Team sowie eine |hrer Funktion
angemessene Entlshnung. - Interessiert? Wir freuen uns auf lhre Bewerbung
(Lebenslauf, Foto, Zeugniskopien, Referenzen, Gehaltserwartung) an folgende
Adresse:

Personalamt Nidwalden, Postgebdude, 6371 Stans

Weitere Auskiinfte erhalten Sie von Herrn Josef Eberli, Kantonsingenieur,
Telefon 041 618 72 05, Frau Helene Réthlisberger, Personalamt, Telefon 041 618
71 71, oder im Internet unter www.nidwalden.ch.
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Was dem Deich seine Schafe...

mmi. An den Kisten werden Damme und
Deiche gepflegt und gehegt, damit sie im
Notfall vor Hochwasser schiitzen. Schafe
tragen dazu bei, indem sie die wichtige
Grasnarbe der Deiche «pflegen». Die un-

1h00
2h20 GTA
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tenstehenden Bilder zeigen die Staumauer
«Diga del Cingino» im Valle Antrona, Ita-
lien—unweit der Schweizer Grenze, dievon
eineranderen Sorte Vierbeiner «<begangen»
werden, was in der Tat «schréag» anmutet.

Naturlich «pflegen» die Steinbécke die na-
hezu senkrechte Luftseite der Staumauer
nicht, sondern sie sind auf der Suche nach
Mineralien, die sie durch Lecken der Steine
und Fugen aufnehmen.
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