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Fliessgewdéisserrevitalisierungen -
Das grosse Potenzial kleiner Béche

Christiane Rau, Armin Peter

kleiner Fliessgewdsser.

Zusammenfassung
Im Rahmen des Forschungsprojektes «Integrales Flussgebietsmanagement» wurde
an 10 kleineren Béchen in der Schweiz und im Firstentum Liechtenstein eine 6ko-
logische Erfolgskontrolle nach der Gewdsserrevitalisierung durchgefiihrt. Mit Hilfe
des Handbuches fiir die Erfolgskontrolle bei Fliessgewésserrevitalisierungen des
“Rhone-Thur~-Projektes wurde anhand neun ausgewébhiter Indikatoren der 6kolo-
gische Erfolg bewertet. Fir alle Revitalisierungsmassnahmen konnte ein Erfolg der
Strukturellen Verbesserungen aufgezeigt werden. Dadurch erhéhte sich auch die
Artenvielfalt der Fische. Diese Erfolgsbeispiele verdeutlichen das grosse Potenzial

1. Einleitung

F.”essgewésser stellen seit jeher eine wich-
tige Lebensgrundlage des Menschen dar.
S.‘e erflllten bereits friiher wichtige Ser-
Viceleistungen wie die Bereitstellung von
FriSChwasser, dienten als Nahrungsgrund-
la.ge (aquatische Organismen wie Krebse,
Fische usw.) und wurden zu Entsorgungs-
ZWecken von Abfallen genutzt (Giller 2005;
Jannson et al. 2007). Im Laufe der Jahrhun-
derte wurden die Fliessgewésser den Be-
dirfnissen der Menschen angepasst, so
e'fWa zur Nutzung der Wasserkraft, Holz-
ﬂC"Sserei, Schifffahrt oder zur Landgewin-
nung durch Begradigung der Flussléaufe
uUnd Entwasserung der Auen (Malmqvist &
Rundle 2002). Durch diese Eingriffe wur-
d?n die Fliessgewéasser dramatisch be-
2Uglich der Morphologie, des Abflussre-
9imes sowie der okologischen Funktionen

den 1970er Jahren wurden bereits grosse
Erfolge hinsichtlich der Verbesserung der
Wasserqualitat durch den grossflachigen
Bau von Klaranlagen bewirkt. Die Wieder-
herstellung der zerstérten Lebensrdaume
fur Flora und Fauna hingegen wurden zu
einer neuen Herausforderung. Aus dieser
Notwendigkeit heraus entwickelte sich
die noch junge Revitalisierungsdkologie
(Block et al. 2001). Durch sie gibt es be-
reits gute Erkenntnisse, was grundlegende
Anforderungen fur erfolgsversprechende
Revitalisierungsprojekte betrifft.
Erfolgskontrollen stellen in diesem
Zusammenhang ein wesentliches Element
dar. Mit ihnen ist es moglich, zu tberpru-
fen, ob die zuvor festgelegten Ziele des
Projektes erreicht wurden und 6kologische
Verbesserungen eintraten. Gleichzeitig

dienen sie als Detektor, indem ineffektive
Massnahmen erkannt werden und so auch
negative Resultate wertvolle Ergebnisse
liefern kénnen (Kondolf 1995). Damit las-
sen sich auch bestehende Unsicherheiten
in der Revitalisierungsdkologie reduzieren
und angepasste Massnahmen helfen mit,
zuklnftige Projekte zu verbessern. Die
Wichtigkeit von Erfolgskontrollen zeigt
die ausflhrliche Ausarbeitung des «Hand-
buches fir die Erfolgskontrolle von Fliess-
gewasserrevitalisierungen» (Woolsey et al.
2005), das im Rahmen des «Rhone-Thur»-
Projektes entstanden ist. Es werden 50 bi-
otische und abiotische Indikatoren aufge-
fuhrt, mit denen die Quantifizierung eines
Erfolges je nach Projektziel méglich ist.

Dass nach wie vor viele Revita-
lisierungsprojekte ohne Erfolgskontrol-
len durchgefihrt werden, wird unter an-
derem mit dem Mangel von finanziellen
und personellen Mitteln begriindet. Diese
Kosten sollten jedoch bereits in der Pla-
nungsphase einbezogen werden und im
Verhéltnis zu den Gesamtkosten stehen.
Gleichzeitig lasst sich beobachten, dass
Monitoringprogramme vor allem in Gross-
projekten eingesetzt werden und daher fiir
kleine Fliessgewasser deutliche Wissens-
licken bestehen. Diese Defizite gilt es an-
zugehen, bedenkt man die grosse Anzahl
kleiner Fliessgewésser.

Veréndert. Biche und Fliisse gehéren zu | Untersuchtes Gewasser | Lage
:Z: Vom Menschen am meisten degra- | Esche Furstentum Liechtenstein
€n Okosystemen (Gleick 2003), was : .
2U einem fuinffach hoheren Artenriickgang Mélibach Furstentum Liechtenstein
im Vergleich zu terrestrischen Lebensrau- Scheidgraben Kanton Nidwalden
Mmen fihrte (Bernhardt et al. 2005). Von : ,
dem insgesamt 65000 km langen Gewas- Rotigraben Kanton Nidwalden
Z:ronetz der Schweiz befinden sich aktuell | Mulibach Kanton Nidwalden
% in einem dkomorphologisch unge-
nligenden Zustand (Zeh Weisimann etg g, | Sandbach Kanton Otwalden
2g09)- Fiir 10800 km Fliessgewéasserstre- | Seewag Kanton Luzern Tabelle 1. Unter-
Cken sowie fiir rund 50 000 kiinstliche Hin- - : suchte Gewds-
d_ernisse wird ein 6komorphologischer Re- Laveggle Kaoer [edsin ser mit je einer
Vitalisierungsbedarf ausgewiesen. Diese | Vordere Frenke Kanton Basel-Landschaft kanalisierten und
Zahlen belegen den grossen Revitalisie- Walenbrunnen Kanton Uri einer revitalisierten
fungsbedarf unserer Fliessgewasser. Seit Strecke.
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2. Daten und Ergebnisse

Zur Beurteilung des 6kologischen Erfolges
wurden aus dem «Handbuch fiir die Er-
folgskontrolle von Fliessgewdasserrevita-
lisierungen» (Woolsey et al. 2005) neun
Indikatoren aus der Zielebene «Umwelt
und Okologie» ausgewahlt. Als Referenz
dienten kanalisierte Strecken im selben
Bach, wodurch die Voraussetzung zur
Beurteilung der Verdanderung des 6kolo-
gischen Zustandes gegeben war. Alle re-
vitalisierten Strecken befanden sich vorher
im gleichen Zustand wie die kanalisierten
Referenzstrecken. Die Ergebnisse der ein-
zelnen Indikatoren werden im Folgenden
vorgestellt.

2.1 Variabilitat der benetzten Breite
Die Variabilitéat der benetzten Breite eines
Fliessgewéssers steht in engem Zusam-
menhang mit der relativen Uferlange
(Schweizer, in Woolsey et al. 2005). Kana-
lisierte Strecken mit ihnren monotonen Ge-
wasserbreiten weisen kurzere Uferlinien
als revitalisierte Strecken auf. Eine lan-
gere Uferlinie erhoht einerseits die laterale
Vernetzung des Gewassers mit seinen an-
grenzenden terrestrischen Lebensrdumen
und férdert andererseits abwechslungs-
reichere Tiefenverhaltnisse und somit zu-
sétzliche Habitate (Ward et al. 1999).

Eine erhéhte Variabilitat der be-
netzten Wasserspiegelbreite konnte bis
auf eine Ausnahme (Vordere Frenke (BL))
in allen Bachen festgestellt werden. Das
Entfernen harter Uferverbauungen bené-
tigt Raum, welcher in Siedlungsgebieten
nur selten zur Verfigung steht. Dies war
die Einschrankung der Vorderen Frenke,
deren sohlenrevitalisierte Strecke im Orts-
gebiet Waldenburg liegt und durch die
vorhandene Siedlung (Strassen, Wohn-
h&user, Industrie) keine Moéglichkeit einer
Breitenveranderung gegeben waren. Alle
weiteren Bache lagen in landwirtschaft-
lich genutzten Gebieten, wo mehr Raum
fur das Gewasser zur Verfligung stand.
2.2  Variabilitat der maximalen
Abflusstiefe
Die Variabilitdt der Maximaltiefe eines
Fliessgewasserserfiillt viele wichtige Funk-
tionen. Unter anderem profitieren vor allem
adulte Tiere von tiefen Stellen (Elliott 1994),
welche Schutz vor terrestrischen Prada-
toren bieten und bei Niedrigwasser als Re-
fugium dienen (Lake et al. 2007). Dass mit
zunehmender Variabilitat der Maximaltiefe
die Artendiversitéat positiv beeinflusst wird,
konnte bereits in vielen Studien nachge-
wiesen werden (Jungwirth 1984, Anger-
meier & Schlosser 1989).

In den hier untersuchten Bachen
liess sich ein deutlicher Unterschied in
den maximalen Abflusstiefen zwischen
den revitalisierten und kanalisierten Un-
tersuchungsstrecken beobachten. Diese
vergrosserten Heterogenitdten des Le-
bensraumes der revitalisierten Strecken
standen in direktem Zusammenhang mit
den Fischdichten, die positiv beeinflusst
wurden. Die tiefen Stellen treten oft in
Pools auf, welche aufgrund ihrer rdum-
lichen Ausdehnung Lebensraum fir viele
Individuen bieten.

2.3  Variabilitat der
Fliessgeschwindigkeit

Die Variabilitéat der Fliessgeschwindigkeit
kann als wichtige Masseinheit zur Be-
schreibung unterschiedlicher Habitate
(z.B.Pool, Riffle, Glide) herangezogen wer-
den und dient als direkte Messgrésse fur
die morphologische und hydraulische Va-
riabilitat. Da die Fliessgeschwindigkeit den
Geschiebetransport direkt beeinflusst, ist
sie fur die Entwicklung unterschiedlicher
Habitate eine ausschlaggebende Grosse.
Neben der Bereitstellung der Habitate ist
eine Variabilitat auch fiir die Nahrungsver-
sorgung wichtig. Gerade an den Grenzen
unterschiedlicher Strémungsverhaltnisse
(z.B. beim Ubergang vom Riffle in den
Pool) kommt es zu einer Andrift von Nah-
rung, weshalb an diesen Stellen oft grés-
sere Ansammlungen rauberisch lebender
Fische beobachtet werden kénnen. Hier
nehmen sie mit einem geringen Energie-
aufwand Nahrung auf.

Aus zeitlichen Griinden konnten die
Fliessgeschwindigkeiten nur in sechs der

Bild 1. Scheidgraben Kt. NW: kanalisierte Strecke (Bild C. Rau).

zehn Béache erhoben werden. Es wurden
die Fliessgeschwindigkeiten der mittleren
Gewassertiefe an funf Querprofilen ge-
messen. Die zum Teil sehr deutlichen Un-
terschiede stehen dabei in direktem Zu-
sammenhang mit den morphologischen
Unterschieden der Streckentypen. So
wurden in den Béachen Rotigraben (NW)
und Laveggio (Tl) eine starke Verbesse-
rung gemessen, in denen die morpholo-
gischen Unterschiede besonders deutlich
ausgepragt sind. Dagegen waren im Mdli-
bach (NW) die strukturellen Unterschiede
nur geringfligig, weshalb hier keine Veran-
derungen der Fliessgeschwindigkeit fest-
gestellt wurden.
2.4 Veranderungen der
Makrohabitate
Makrohabitate haben eine rdumliche Aus-
dehnung von Dezimetern bis Metern und
differenzieren sich durchihre unterschied-
lichen hydraulischen Bedingungen. Die
vorgenommene Aufteilung der Makroha-
bitate erfolgte nach einer vereinfachten
Einteilung nach Bisson (1981) und enthielt
Pools, Riffles und Glides. Pools zeichnen
sich durch deutlich gréssere Tiefen und
langsame Fliessgeschwindigkeiten aus.
Riffles weisen turbulente Strémungen bei
verhdltnismassig niedrigen Wassertie-
fen und Glides laminare Strémungen bei
mittleren Wassertiefen auf. Die jeweiligen
Strukturen wurden vermessen und konn-
ten so als Anteil der Gesamtflache ausge-
drickt werden.

Die Ausgestaltung eines Fliessge-
wassers mitden jeweiligen Makrohabitaten
lasst eine gute Beurteilung ihrer Vielfaltig-
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keit zu. Sie ist wichtig, da Fische im Laufe
thres Lebenszyklus auf unterschiedliche
Habitate angewiesen sind und zusétzlich
die Konkurrenz (zwischen den Arten, aber
auch innerhalb Individuen einer Art) durch
dasvermehrte Habitatsangebot verringert
wird,
In allen Bachen konnte eine gros-
S?"e Vielfalt der Makrohabitate in den re-
Vitalisierten Strecken festgestellt werden.
Spmit wiesen die Lebensrdume flr Fische
€ine hohere Qualitat auf.
25 Untersténde und Strukturen
. (Mikrohabitate)
Fischunterstande (Mikrohabitate) sind
!einréumige Strukturen in einer Gréssen-
dimension von wenigen Zentimetern bis
Metern, welche den Fischen als Versteck
Und Ruheplatz dienen. Das Vorhandensein
Von Fischunterstanden wird fiir die Wie-
derbesiedlung vonrevitalisierten Strecken
Oft als eine der wichtigsten Bedingungen
angesehen (Bond & Lake 2003), auch wenn
dies nicht getrennt von weiteren wichtigen
F.Elk'(oren, wie das Ausbreitungspotenzial
®iner Art oder zwischenartliche Konkur-
€Nz, betrachtet werden kann.
Folgende Fischunterstandstypen
Wurden unterschieden:
Pool
Turbulenzen
Uberhangende Vegetation
unterspiilte Ufer
Wasserpflanzen
Steine
klinstliche Strukturen
Baumstamme, Aste, Wurzeln
Die einzelnen Unterstandstypen

Bild 2, Scheidgraben Kt. NW: revitaliserte Strecke (Bild A. Peter, Eawag).

wurden vermessen und konnten so als
Anteil der Gesamtflaiche ausgedriickt
werden. Die Ergebnisse fielen sehr unter-
schiedlich aus. Alle Bewertungsstufen von
Verschlechterung bis zur starken Verbes-
serung waren vertreten. Bezogen auf die
Quantitat konnte somit keine einheitliche
Aussage getroffen werden. Im Kontrast
dazu stehen die sehr deutlichen Unter-
schiede bei der Qualitat der Fischunter-
sténde, hier gemessen durch den Shan-
non-Wiener-Diversitdtsindex. So wiesen
die revitalisierten Strecken nicht nur mehr
Unterstandstypen und somit eine grossere
Habitatsvielfalt auf, sondern es handelte
sich hier um dauerhaftere Strukturen, die
durch das ganze Jahr hindurch zur Ver-
fugung stehen. In einigen Fallen kam es
im Streckentyp kanalisiert zu einer hohen
Quantitdt an Fischunterstédnden, diese
waren jedoch durch Wasserpflanzen und
Uberhangende Vegetation dominiert. Da
es sich aber um temporar vorkommende
Strukturen handelt, kénnen diese nurin der
Vegetationsperiode als vollwertiger Unter-
standstyp betrachtet werden. Die fir die
winterlichen Uberlebensraten wichtigen
dauerhaften Strukturen wie Pools und
unterspulte Ufer, und somit die Voraus-
setzung fiir das Uberleben einer Art (Bain
et al. 1988) waren fast ausschliesslich im
Streckentyp revitalisiert zu finden.

2.6 Breite und Beschaffenheit

des Uferbereiches

Die Breite und Beschaffenheit des Ufer-
bereiches inklusive der Art der Umland-
nutzung haben einen grossen Einfluss
auf unsere Fliessgewasser. So bietet ein

standortgerechter Gehdlzsaum einerseits
zahlreichen Tieren Schutz und Lebens-
raum, andererseits beeinflusst der Be-
wuchs das Gewésser direkt, da es zu einer
sommerlichen Beschattung und einem
herbstlichen Eintrag von Nahrstoffen
kommt. Gerade erhdhte Wassertempe-
raturen sind fur viele Organismen kritisch
und kénnen bereits bei kurzfristiger Uber-
schreitung der Toleranzgrenze letal wir-
ken. Zum anderen wird durch Beschattung
das Aufkommen von Wasserpflanzen ver-
hindert und wirkt Gberméassigem Algen-
wachstum entgegen.

Die Breite des Uferbereichesist vor
allem bei Hochwasser von Bedeutung, da
es dann zu einem direkten Stoffaustausch
des Gewassers mit seinem terrestrischen
Umland kommt. Dies wirkt sich umso po-
sitiver aus, je natirlicher der Uferrandbe-
reich gestaltet ist.

In acht Bachen kam es zu uber-
wiegend grossen Verbesserungen des
Uferbereiches in den revitalisierten Stre-
cken. Verstandlicherweise kénnen keine
Verbesserungen erzielt werden, wenn der
Bach von Geb&uden oder Strassen direkt
umgeben ist, wie dies bei der Vorderen
Frenke (BL) und dem Walenbrunnen (UR)
der Fall ist.

2.7  Quantitit von Totholz

Totholz besteht aus Ansammlungen oder
Einzelstiicken von Asten, Wurzelstécken
oder Baumstammen, welche auf natr-
lichem oder kiinstlichem Weg in das Ge-
wasser eingebracht werden.

Totholzist ein sehr wichtiges Struk-
turelement (Peter 2003) und spielt bei Re-
vitalisierungsprojekten zunehmend eine
wichtigere Rolle. Die Vorteile des Totholzes
sind die Verdnderungen, welche durch die
modifizierten Stromungsverhaltnisse her-
vorgerufen werden. Es fihrt durch ver-
mehrte Sedimentation und Verminderung
der Fliessgeschwindigkeiten zur Stabi-
lisation des Flussbettes und ruft Kolkbil-
dungen durch Uberstirzendes Wasser
hervor. Diese Poolstrukturen sowie die
Waurzeln dienen den Fischen als hervor-
ragender Unterstandstyp (Jungwirth et al.
2003) und bieten somit Schutz vor terre-
strischen Frassfeinden. Zudemistdas Ein-
bringen von Totholz eine kostenguinstige
und daher sehr effektive Massnahme.

Die Funktion des Totholzes in den
untersuchten Bachen wird hauptséchlich
durch die Wurzeln der Ufervegetation, we-
nigerdurch Ansammlungen, hervorgerufen
und ist grundséatzlich kein dominierendes
Element. In der Uberwiegenden Anzahl der
untersuchten Bache wurden keine Unter-
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Bild 4. Walenbrunnen Kt. UR: revitalisierte Strecke mit Eintrag von Totholz (Bild
C. Rau).

Bild 5. Seeforelle. Diese wandernde Fischart konnte in der revitalisierten Strecke
das Walenbrunnens festgestellt werden. In der kanalisierten Strecke war sie

nicht vorhanden. (Bild A. Peter, Eawag).

schiede im Totholzvolumen zwischen den
revitalisierten und kanalisierten Strecken
festgestellt. Als aktiv einzubringendes Ele-
ment ausserhalb des Gewassers wurde es
an zwei Bachen eingesetzt (Walenbrunnen
(UR), Mélibach (FL)), wo durch die neue
Sohlbreite genligend Raum vorhanden
war und als Schutz bei Hochwasser die-
nen kann.

2.8  Altersstruktur von Fisch-
populationen

Die Altersstruktur gibt Informationen Gber
das Potenzial des Fortbestandes einer Po-
pulation, denn das Vorhandensein jeder
Altersklasse mit ausreichend Individuen
ist fr das Fortbestehen einer Population
von zentraler Bedeutung (Beukers &Jones
1998). Eine gesunde Population zeichnet
sich durch das Vorhandensein mehrerer
Altersklassen aus. Bei wandernden Fisch-
arten (Seeforelle, Lachs usw.) leben die
Jung- und Adultfische jedoch raumlich
getrennt. So kénnen zwischen Laich- und
Nahrungsplatzen zum Teil sehr beacht-
liche Distanzen liegen.

Zur Bestimmung der Altersstruktur
wurden alle Individuen mittels Langenfre-
quenzdiagrammen einer der drei Alters-
klassen (0+-Fische, Juvenile und Adulte)
zugeordnet. Die Ergebnisse der einzelnen
Bachefielensehrunterschiedlichaus,doch
kann eine Tendenz zu natlrlicheren Popu-
lationsstruktureninrevitalisierten Strecken
erkannt werden. Diese Tendenzen lassen
sich mit zwei Punkten belegen: Zum einen
sind in den revitalisierten Strecken die ein-
zelnen Altersklassen mit hdheren Indivi-
duenzahlen vertreten, welches bezogen
auf die 0+-Fische auf einen grésseren Re-
produktionserfolg schliessen lasst. Zum
anderen fehlten adulte Fische tendenziell
in den kanalisierten Strecken oder waren
unterreprasentiert.

2.9 Artenvorkommen
und Haufigkeit

Die Aufrechterhaltung der Biodiversitat
wurde durch die Konferenz der Vereinten
Nationen zu Umwelt und Entwicklung im
Jahre 1992 in Rio de Janeiro in der Biodi-
versitats-Konvention vertraglich festgelegt
(UNEP 1992). Durch sie wurde die Bedeut-
samkeit der Biodiversitat erstmals welt-
weit anerkannt und auch in den Schweizer
Fliessgewassern durch das Modul-Stufen-
Konzept Fische Stufe F (Schager & Peter
2004) bertcksichtigt. Die Wiederherstel-
lung der Biodiversitét ist ein angestrebtes
Zielin der Revitalisierungsokologie (Young
2000), wobei der Fisch als ein guter Indika-
tor fiir intakte 6kologische Funktionen gilt.
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In allen untersuchten Bachen wurde eine
hohere Diversitit der Fische in den revitali-
sierten Strecken festgestellt, welche durch
das vielfaltige Angebot an Unterstanden
(Mikrohabitate) erklart werden kann. Dass
durch strukturelle Verbesserungen nicht
Zwangslaufig die Artenvielfalt erhoht wird,
konnte in der Studie des Revitalisierungs-
pProjektes der Thur (Peter et al. 2008, Peter
2009, Weber et al. 2009) und der Studie
von Pretty et al. (2003) tiber Flachland-
biche in England festgestellt werden.
Im Gegensatz dazu kam es in den unter-
Suchten Bachen zu einer deutlichen Erhé-
hung der Artenvielfalt. Beachtlich war die
Geschwindigkeit der Wiederbesiedlung,
Welche in der Regel deutlich langsamer
erfolgt. Zusatzlich zeigte das Vorkommen
von Fischarten, die mit dem See verbun-
den sind (Triische und Seeforelle) in den
Seezufliissen Scheidgraben (NW), Wa-
lenbrunnen (UR) und Laveggio (Tl) neben
der Existenz von ausreichenden Habitaten
auch die wiederhergestellte Vernetzung
der Gewéssersysteme.

3. Schlussfolgerung

!:Ur alle untersuchten Revitalisierungspro-
lekte konnte ein 6kologischer Erfolg fest-
9estellt werden. Dieser 6kologische Erfolg
Manifestierte sich deutlich in der héheren
Artenvielfalt der Fische in den revitalisier-
ten Strecken, die durch die grésseren He-
terogenitaten in der Morphologie sowie
der Hydraulik bestimmt wurde. Diese
klare ung eindeutige Gesamtaussage be-
legt das grosse Revitalisierungspotenzial
kleiner Bache.

Um Fliessgewésser wiederin einen
r\‘a‘furnéa'heren Zustand zu flihren, missen
Sie ihren urspriinglichen Strukturreich-
tum zuriickerlangen, da nur so neue Le-
bensraume geschaffen werden kdnnen
und sich dies unbestritten positiv auf die
A.rtenvie|fa|t auswirkt. Doch heisst dies
Nicht, dass sich allein durch strukturelle
\{erbesserungen zwangslaufig die Arten-
Vielfalt erhght. Denn grundsatzlich gilt: Fiir
e_'"f°|greiche Revitalisierungsprojekte darf
Sich der Fokus nicht nur auf lokale Defi-
Zite beziehen, sondern auch ausserhalb
de_? Projektperimeters liegende Prozesse
”?ussen miteinbezogen werden (wie z.B.
die laterale und longitudinale Vernetzung,
GleSchiebetransport, Umlandnutzung).
Es gilt das gesamte Einzugsgebiet eines
Ge}NéSsers zu beriicksichtigen. Wird nur
k|e|nréiumig geplant, muss mit Misserfol-
9en gerechnet werden. Zudem sind die
te_ﬂweise sehr langen Zeitrdume, die ein
Fliessgewasser benétigt, bis es erfolgreich
NeUbesiedelt wird, nicht zu unterschatzen.

Gewassername Revitalisierungserfolg Fischarten
Kanalisierte Strecke Revitalisierte Strecke
Esche (FL) kleiner Erfolg Elritze, Stichling Alet, Elritze, Giebel,
Hecht, Moderlieschen,
Regenbogenforelle,
Schmerle, Stichling
Mélibach (FL) kleiner Erfolg Asche, Bachforelle, Asche, Bachforelle,
Elritze, Groppe, Groppe,
Regenbogenforelle, Regenbogenforelle,
Schmerle, Stichling Stichling
Scheidgraben (NW) kleiner Erfolg Bachforelle Bachforelle, Groppe,
Hecht, Trische
Rotigraben (NW) mittlerer Erfolg Bachforelle Bachforelle, Hecht
Mulibach (NW) kleiner Erfolg Bachforelle, Groppe Bachforelle, Groppe,
Hecht
Sandbach (OW) mittlerer Erfolg Bachforelle Bachforelle
Seewag (LU) kleiner Erfolg Bachforelle Bachforelle,
Flussbarsch, Groppe,
Griindling, Rotauge,
Schmerle
Laveggio (TI) mittlerer Erfolg Bachforelle, Alet, Bachforelle,
Forellenbarsch, Cagnetta, Flussbarsch,
Sudstromer Forellenbarsch,
Goldorfe, Rotauge,
Sudstrémer
Vordere Frenke (BL) kleiner Erfolg Bachforelle Bachforelle
Walenbrunnen (UR) kleiner Erfolg Bachforelle, Groppe Asche, Bachforelle,
Groppe, Seeforelle,
Trusche

Tabelle 2. Revitalisierungserfolg (berechnet aus allen neun erhobenen Indikatoren)
und das Vorkommen der Fischarten in der kanalisierten und revitalisierten Strecke der
untersuchten Gewadsser. In sieben von zehn Gewéssern erhéhte sich die Artenzahl der

Fische in der revitalisierten Strecke.

Diese Zeitraume sind je nach Art unter-
schiedlich und kénnen im Extremfall bis
zu 50 Jahren betragen.

Mit Hilfe von Erfolgskontrollen wird
esmdoglich sein, die zur Verfligung stehen-
den Gelder fir Revitalisierungen sinnvoll
einzusetzen, um den grosstmdglichen
Nutzen langfristig sicherzustellen.
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Monitorage de Ia turbidité des cours

d’eau Suisse

Alessandro Grasso, Dominique Bérod, Daniel Hefti, Adrian. Jakob

Résumé

La turbidité des cours d’eau suisse fait I'objet d’un suivi de la
division Hydrologie de I'Office Fédéral de I’Environnement.
Depuis les années mille-neuf-cent-soixante, la division
Hydrologie geére le réseau national de mesures de la
concentration de matiéres en suspension. Actuellement, le
réseau est constitué de douze stations dont cing sont équipées
de sondes de turbidité.

La mesure de la turbidité permet d’obtenir de maniére simple
et économique des informations sur le degré de pertubation
hydrologique des cours d’eau (valeurs moyennes journalieres,
fréquences de non dépassement, coefficient d’uniformité). Ces
indicateurs sont également pertinents pourévaluer les impacts
surles biocénoses aquatiques. Les premiéres analyses portant
sur les cinq stations hydrométriques montrent une tendance
a l'augmentation du nombre moyen de jours par année ou
la turbidité présente une valeur supérieur ou égale de 1000
NTU.

Auf einfache und kostenglinstige Weise erlaubt die Triibungs-

Analysen, die sich auf die fiinf hydrometrischen Stationen be-
ziehen, zeigen eine tendenzielle Erhéhung der durchschnitt-

Zusammenfassung

Die Trilbungsmessung in schweizerischen Fliessgewéssern ist
eine der Aufgaben der Abteilung Hydrologie des Bundesamtes
fur Umwelt.

Seit den sechzigerJahren betreut die Abteilung Hydrologie das
nationale Schwebstoffmessnetz. Zurzeit besteht das Messnetz
aus zwdlf Stationen wovon finf zusétzlich mit Tribungssonden
ausgerustet sind.

messung Informationen Gber eine hydrologische Verdnderung
der Flisse zu erhalten. Dazu dienen die Tagesmittelwerte, die
Unterschreitungshéufigkeiten und der Gleichméssigkeitskoef-
fizient. Mit diesen Indikatoren kénnen die Auswirkungen auf
die Biozénose der Gewaésser eingeschétzt werden. Die ersten

lichen Anzahl Tage pro Jahr, an denen die Triibung einen Wert
von 1000 NTU dbersteigt.
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