Zeitschrift: Wasser Energie Luft = Eau énergie air = Acqua energia aria
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 102 (2010)

Heft: 4

Artikel: Das horizontale Wasserrad im Wallis: Turbinna, Tobena, Turbit :
"Hommage" an Paul-Louis und Jeanne Pelet

Autor: Vischer, Daniel L.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-941671

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 29.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-941671
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Das horizontale Wasserrad im Wallis:
Turbinna, Torbena, Turbit

«Hommage» an Paul-Louis und Jeanne Pelet

Daniel L. Vischer

Zusammenfassung
Der Verfasser wollte eigentlich Paul-
Louis Pelet, emeritierter Professor
fir Geschichte an der Universitét Lau-
sanne, zur Abfassung dieses Artikels
veranlassen. Denn die Erforschung der
Wasserrédder und damit der mit Was-
serkraft betriebenen Mdihlen im Wallis
gehérte zu dessen wissenschaftlichen
Schwerpunkten. Einige seinerentspre-
chenden Publikationen sind im Litera-
turverzeichnis angefiihrt. Sie beste-
chen neben ihrem Inhalt auch durch die
Zahlreichen lllustrationen, von denen
viele von seiner Frau, Jeanne Pelet,
stammen. Nun ist Paul-Louis Peletaber
Ende November 2009 im Alter von 89
Jahren gestorben, und seine betagte
Frau widmet sich heute — wie auch
schon friiher — eher der Poesie.
Dem Verfasser blieb somit nichts an-
deres (brig, als selber «zur Feder
zu greifen». Es liegt ihm daran, die
Leistungen von Paul-Louis und Jeanne
Pelet zu wiirdigen und noch besser be-
kanntzu machen. Freilich beschrénkter
sich auf die Darstellung des horizonta-
len Wasserrads — wéhrend Pelet auch
das vertikale im Auge hatte und Uber-
dies noch eine einfache Wasserstrahi-
pumpe («Trompe a air») als Gebldse in
kleinen Essen. Wie Pelet streut auch
der Verfasser verhéltnisméassig viele
Abbildungen in den Text ein.
Um ausgewogen zu bleiben, sei er-
wéhnt, dass sich noch zwei andere Au-
toren aus der Schweiz eingehend mit
der Technik von Wasserréddern befasst
haben, ndmlich Adolf Gahwiler und
Berthold Moog. Der erste beschrieb
schweizerische Objekte und baute sie
in Modellen nach (Géhwiler 1981, 1983,
1989, 1991), der zweite erarbeitete
nichts weniger als die weltweite Ge-
schichte des horizontalen Wasserrads
(Moog 1994).

1. Merkmale des horizontalen

Wasserrads
Grundsétzlich handelt es sich bei jedem
Wasserrad um den Kern eines ortsfesten
Antriebs, also eines fixen Motors, der sich
fir fixe Maschinen einsetzen lasst (und
dementsprechend nicht fir mobile, wie
etwa Fahrzeuge und Schiffe). Ein Wasser-
rad wandelt die hydraulische Energie einer
Wasserstrdmung in eine mechanische Ro-
tationsenergie umund existiertin zwei Ver-
sionen: als vertikales Wasserrad und als
horizontales. Hier steht, wie erwahnt, das
horizontale im Blickfeld. Es ist zuunterst
an einer vertikalen Achse angebracht und
treibt mit dieser eine dartiber liegende Ma-
schine an.

Das horizontale Wasserrad wird in
der Regel Uiber eine Schussrinne oder ein
Druckrohr mit DlUsenauslass beschickt.
Das Wasser schlagt dabei im Freistrahl

aufdie brett- oder |6ffelartigen Radschau-
feln (Bilder 1 und 2). Die Drehzahl wird mit
dem Zufluss reguliert. In selteneren Fal-
len befindet sich das Wasserrad in der
Bodeno6ffnung eines grosseren Behalters
und wird durch das auslaufende Wasser
bewegt.

Als Wirkungsgrad wird das Verhalt-
nis zwischender Leistung des Wasserrads
und der Leistung des Freistrahls definiert.
Er hangt selbstverstandlich von der Fih-
rung des Wassers ab. Bei einer Konstella-
tion gemass Bild 1 erreicht er 30 bis 35%,
bei einer Konstellation gemass Bild 2 ist
er geringer, namlich 20 bis 25% (Moog
1994). Das liegt in der Groéssenordnung
des Wirkungsgrads traditioneller unter-
schlachtiger Vertikalrader. Oberschlach-
tige Vertikalrader sind wesentlich effizi-
enter (Kreiner 2001).

Weil das horizontale Wasserrad

Bild 1. Wasserrad und Mahlgang der
Miihle von Bessard. Die MiihIsteine wur-
den bei dieser einfachsten Anordnung
von Hand mit Getreide beschickt, aus

Pelet 1998 (Zeichnung J. Pelet).

Bild 2. Wasserrad und Kollergang der
Miihle von Binn, aus Pelet 1998 (Zeich-
nung J. Pelet).
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Bild 3. Verbreitung des horizontalen Wasserrads in der Alten Welt (--- nérdliche Grenze
des Getreideanbaus), aus Pelet 1998 (Plan J. Pelet).

eines Mahlgangs direkt den L&uferstein
antreibt, muss seine Drehzahl um 100
Umdrehungen pro Minute liegen. Ein Kol-
lergang lauft je nach Machart und Zweck
wesentlich langsamer.

2. Einordnung in die Technik
und Verbreitung

Weranein Wasserrad denkt, sieht gewdhn-
lich das vertikale vor sich. Es war einst viel
verbreiteter und préagte dementsprechend
auch die Genremalerei der Zeit. Das ho-
rizontale Wasserrad ist vergleichsweise
wenig bekannt, ja, Kreiner (2001) bezeich-
net seine Anwendung gar als eine heute
im deutschsprachigen Raum verkannte
Technik. Denn die an sich wegweisende
Ubersicht von Moog (1994) ist englisch ab-
gefasst und offenbar nicht allgemein be-
kannt. Und so war es das Ziel des Artikels
von Kreiner, das horizontale Wasserrad fur
deutsche Leser in Evidenz zu bringen. Er
hielt auch die Bezeichnungen der damit
angetriebenen Mihlen fest, in deutsch:
Horizontalmuhlen, Stockmuhlen, Floder-
muhlen, Turkische Miuihlen, Balkanmih-
len, Bauernmiihlen, Gebirgsmuhlen, L6f-
felradmuhlen (beil6ffelartig ausgebildeten
Radschaufeln geméss Bild 1) und Turbi-
nenmihlen. Bemerkenswert ist auch die
ausgedehnte Literatur, auf die sich Kreiner
stltzt. Die Arbeiten von Pelet—wohl etwas
zu abseitig erschienen — flihrte er aber
nicht an.

Sowohl die vertikalen wie die hori-
zontalen Wasserrader gehéren zur Familie
der Wasserkraftmaschinen. Wie die ein-
schlégige Literatur belegt, hatte das hori-

zontale Wasserrad vielerorts keine grosse
Bedeutung, so etwa im Flachland und
im Bergbau. Vielleicht war dieses Was-
serrad — zumindest in einigen gebirgigen
Gegenden Europas - einfach «der Motor
des kleinen Mannes». Der «grosse Mann»
setzte das Vertikalrad ein.

Es scheint, dass das horizontale
Wasserrad erstmalsin Kleinasienimersten
Jahrhundert v.Chr. gebaut und eingesetzt
wurde. Dort I16ste es mit der Zeit den An-
trieb der Miuhlen mit Kurbeln, Tretradern
und Gopeln (Rundlaufen), das heisst mit
Muskelkraft, ab. In den folgenden Jahr-
hunderten verbreitete es sich in der ge-
samten Alten Welt von Irland bis Japan.
Bild 3 zeigt die entsprechende geogra-
fische Verteilung (Pelet 1998). Mit einer
ahnlichen Karte weist Moog (1994) da-
rauf hin, dass die Technik des horizon-
talen Wasserrads mit den européaischen
Auswanderern schliesslich auch die Neue
Welt, das heisst Nord- und Stdamerika,
erreichte. Ganz allgemein bezeichnet er
das horizontale Wasserrad als den ersten
Motor der Menschheit.

3. Die Walliser Wasserrader
Pelet widmete sich — wie erwdhnt — den
alten Muhlen im Wallis (Pelet 1981, 1988,
1991, 1994, 1998). Zusammen mit einer
Mitarbeiterin fihrte er dort Mitte der
1980er-Jahre eine flachendeckende Er-
hebung durch (Mirabdolbaghi und Pelet
1997) und gelangte unter anderem hin-
sichtlich der bestehenden, verfallenen
oder bloss urkundlich bezeugten Wasser-
rader zu folgender Ubersicht:

Anzahl der Wasserrader im Wallis

Vertikale Réder 976
Horizontale Rader 353
Nicht bestimmbar 1139
Gesamtzahl 2468

Von den bestimmbaren Anlagen handelte
es sich beirund einem Viertel also um hori-
zontale Wasserrader. Sie waren kleiner als
die vertikalen; ihr Durchmesser lag in der
Regel unter 2 m. Da sie fur Mahlzwecke
— wie bereits angedeutet — ohne Getriebe
eingesetzt werden konnten, waren sie
leichter zu konstruieren und bendtigten nur
wenig Platz. Deshalb waren sie billiger und
wurden hauptséchlich an wenig besiedel-
ten Orten verwendet. Dort trieben sie meist
eine Getreidemuhle oder einen Kollergang
an (Bilder 1 und 2).

Pelet (1998) achtete auch auf ihre
Namen. Je nach Dorf hiessen sie Turbinna,
Torbena, Tourbinna usw. Diese Bezeich-
nungen stammen offensichtlich vom latei-
nischen Wort Turbo oder Turben fiir Krei-
sel ab (Mehrzahl Turbines oder Turbina).
Sie gleichen auch dem entsprechenden
franzosischen Wort Toupie. Wenn ein
horizontales Wasserrad noch nicht be-
schaufelt war, wurde seine Nabe, die so-
genannte Trommel, manchmal Turbit oder
Turbet genannt, das heisst kleiner Kreisel.
Die Walliser betrachteten die horizontalen
Wasserraderalso gleichsam als vom Was-
ser bewegte Kreisel. Bekanntlich umfasst
der Begriff Turbinen heute alle von Was-
ser, Gas und Dampf bewegten modernen
Triebrader.

Fur die Ausgestaltung der horizon-
talen Wasserrader wurdenimwesentlichen
vier Typen verwendet (Bild 4). Dazwischen
gab es aber auch alle Ubergangsformen
(Pelet 1988). Sie stimmen mit den Typen
Uberein, die auch anderswo vorkommen,
so insbesondere mit jenen in den benach-
barten Kantonen Graubiinden und Tes-
sin (Gahwiler 1981, 1983, 1991; Schnitter
1989, 1992). Es gab folglich keine Walliser
Sonderausfihrung.

«Die Holzturbinen des Wallis» lautet
der Titel der letzten zusammenfassenden
Publikation von Pelet (1998). Tatsachlich
bestanden die einfacheren und vor allem
die alteren horizontalen Wasserréader ganz
aus Holz. Doch wurden bald auch Teile
aus Gusseisen oder Stahl eingebaut. So
hielten Stahlreifen die Felgen zusammen
oder Stahlklammern und andere Befesti-
gungsmittel die Schaufeln. Als vertikale
Achsen dienten anfanglich Holzbalken
(Bild 2); spater wurden viereckige oder
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runde Stahlstangen bevorzugt (Bild 1). Zu-
letzt gab es sogar Wasserrader aus Guss-
eisen oder Stahl.

4. Die Miihlen in der Landschaft
Es wurde bereits angedeutet, dass die
Genremalerei zum Thema Miihlen und
Muiller (wie auch der einst beliebten scho-
nen Millerinnen) praktisch nur Anlagen mit
vertikalen Wasserradern zeigt. Dasselbe
giltauch fur die heutigen, stimmungsvollen
Fotob&nde von alten Miihlen in ganz Eu-
ropa. Pelet (1991) reproduzierte selber
etwa 20 entsprechende Darstellungen
von Walliser Anlagen. Dazu bemerkte er
freilich auch, dass diese Einseitigkeit plau-
sibel ist: Die horizontalen Wasserrader lie-
gen ja unmittelbar unter den von ihnen an-
getriebenen Mahl- und Kollergédngen und
damitim Keller der Miihlen, wo man sie von
aussen nicht wahrnimmt. Sichtbar sind
héchstens die Wasserzufuhr in Form einer
kleinen Druckleitung oder einer kurzen
Schussrinne sowie die Wasserabfuhr als
bescheidenes Béchlein. Das liess keine
Muhlenromantik aufkommen.

Die Miihlen standen manchmal fur
sich allein. Es gab aber auch Serien von
Mihlen. Diese Anordnung bot sich dortan,
wo man einen Bach mittels einer Fassung
in einen Kanal ausleitete, den man dann
mehrfach nutzte. Bild 5 zeigt die Mihlen
von St. Luc als Beispiel. Dort folgten sich
eine Maismiihle, eine Stoffwalke, eine
Roggenmiihle, eine Roggen- und Weizen-
muhle, ein Kollergang fur das Auspressen
von Nissen und das Walken von Gerste,
also finf verschiedene Betriebe mit sechs
Wasserradern. Typischist, dass es sichum
horizontale Rader handelte, mit Ausnahme
der Stoffwalke, bei der ein vertikales Rad
die Walkhammer (Stampfen) bewegte. N&-
heres liber diese Serie findet sich bei Sala-
min (1986) und Moog (1989).

Viele Walliser Mihlen waren in der
ersten Halfte des 20. Jahrhunderts noch
in Betrieb. Dann wurden sie — wie friiher
schon zahlreiche &ltere Muhlen —aufgege-
ben und zerfielen zu Ruinen oder wurden
abgebrochen. Gebiude, die nahe an Wild-
bachen im Gebirge stehen, sind ja oft zer-
stérenden Hochwassern, Murgéngen und
Lawinen ausgesetzt. Einige Mihlen wur-
den aber restauriert und blieben als De-
monstrationsobjekte erhalten (siehe unter
anderen Moog 1989, 1990; Herbst 1991).
Zwei der neun am Miuihlebach bei Torbel
stehenden Muhlen wurden 1984 demon-
tiert, um im Schweizerischen Freilichtmu-
seum Ballenberg, Berner Oberland, wieder
aufgebaut zu werden. Dort gehéren dem-
entsprechend zwei betriebsfahige Hori-

Bild 4. Typen von horizontalen Wasserrzdern im Wallis mit angedeuteten Ubergangs-

formen, aus Pelet 1998 (Zeichnung J. Pelet).

iy

Bild 5. Miihlengruppe in St. Luc: A Maism(ihle, B Stoffwalke, C Haus des Miillers, D

Roggenmiihle, E Roggen- und Weizenmdiihle, F Nuss- und Gerstenmiihle, aus Pelet

1998 (Zeichnung C. Ancay).

zontalrader mit je einem MUhlgang zu den
Exponaten.
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