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le degré de danger, la région concernée,
le type d’intempérie, la période critique,
le délai de renouvellement de I'avis, ainsi
qu’une description de I'événement avec
les détails pertinents tels que la limite des
chutes de neige, les vents significatifs, etc.
Parallelement a ces avis, un bulletin d’in-
tempéries est émis quotidiennement (Fi-
gure 5). lmentionne les avis en cours ainsi
que la probabilité d’intempéries en Suisse
durant les cing prochains jours.

4.2  Avis au grand public
Tout avis d’intempéries en Suisse est si-
gnalé sur le site Internet de MétéoSuisse,
al'aide d’une échelle de couleur illustrant
le degré de danger (Figure 6 et Tableau 4).
Certains événements de moindre ampleur,
ne nécessitant pas un avis aux autorités,
sont également signalés (orages, avis de
prudencesurleslacs, etc.). lls sontillustrés
en vert-pale sur la carte de dangers. Seuls
les préavis communiqués aux autorités ne
sont pas diffusés au grand public.
Lorsqu’un danger est signalé surla
carte (Figure 7), un zoom permet d’identi-

fier le type d’événement et un texte des-
criptif peut étre visualisé. Les avis destinés
au grand public sont également diffusés
gratuitement par sms, en temps réel. Par
ailleurs, les avis d’intempéries émis par la
plupart des services météorologiques na-
tionaux européens, MétéoSuisse inclus,
sontvisualisables surune plateforme com-
mune: www.meteoalarm.eu.

5. Applications hydrologiques
Le modele MINERVE développé a I'EPFL
pour le Canton du Valais et de Vaud utilise
depuis quelques années les prévisions dé-
terministes de COSMO-7. Dans le cadre
dunouveau projet MINERVE horizon 2010,
les prévisions déterministes de COSMO-2
et les prévisions d’ensemble de COSMO-
LEPS ont été ajoutées et permettent une
approche probabiliste des futures crues
du Rhone avec des premiers résultats
scientifiques prometteurs.

Les prévisions de COSMO-2 et
COSMO-7 sont aussi utilisées pour les
prévisions hydrologiques de I'Office fé-
déral de I'environnement et pour les pré-

visions des débits des cours d’eau de la
firme e-dric.ch (www.swissrivers.ch).
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Zeitalter der Abwasserwidrmenutzung hat

begonnen

L Ernst A. Mdiller

In unseren Stadten fliessen unter unseren
Flssen unbeachtet, grosse Abwassermen-
gen in den unterirdischen Kanalen durch.
Findige Képfe haben gemerkt, dass dieses
Abwasser selbst an den kaltesten Winter-
tagen erstaunlich warm und deshalb eine
glnstige Warmequelle zum Heizen ist.
Auch in der Nahe der Uberbauung Wasser-
Wiesen in Winterthur ist ein grosserer Kanal
vorhanden. Mit einfachen Warmetauschern
wird die Warme dem Abwasser im Kanal
entnommen und zur Heizzentrale transpor-
tiert, wo Warmepumpen dafiir sorgen, dass
die Wohnungen dank dem Abwasser be-
heizt werden. Realisiert wurde die Anlagein
Winterthur von der EBM im Contracting.
Die Anlage in Wasserwiesen ist
kein Einzelfall, die Abwasserwarmenut-
2ung wird immer attraktiver. Das zeigen
diverse neue Anlagen, die in jingster Zeit

realisiert wurden. Im aargauischen Rhein-
felden wurde kurzlich eine Anlage einge-
weiht, welche hunderte von Wohnungen
einer grossen Siedlung mit Warme aus dem
Abwasser der nahen Klaranlage versorgt.
Auf der Bahnstrecke bei Zurich fallt ein sil-
berglanzender Geb&udekomplex auf, das
Postzentrum Mulligen. Nicht ersichtlich ist
hingegen, dass auch dieser grosse Betrieb
mit Warme aus dem Abwasser beheizt wird,
das von der nahen Kléranlagen der Stadt
Zurich stammt. Aufgrund der positiven Er-
fahrungen wird nun ein zweiter Warmever-
bund mit Abwasser in Schlieren in Betrieb
genommen. Die zwei Projekte in Schlieren
verfligen Uber eine Heizleistung von 9 MW,
was vergleichsweise dem Heizbedarf von
Wohnungen von 10000 Einwohnern oder
halb Schlieren entspricht.

In allen drei Fallen hat der Bauherr

keinen Rappen an die Investitionen be-
zahlt, denn die gesamte Finanzierung wird
durch sogenannte Contractoren libernom-
men, wie hier in Winterthur von der EBM.
Die Bauherren missen lediglich fiur die
bezogene Warme bezahlen, wie bei einer
Fernwarme. Die Contractoren sind aber
auch um die Planung, den Bau und den
Betrieb besorgt. Eventuelle Betriebssto-
rungen konnen sie wahrend 24 Stunden
im Tag erfassen und sofort reagieren. Was
beim Contracting besonders wichtig fir
die Bauherren ist, dass ausgewéhlte Con-
tractoren Uber umfassende Erfahrungen
mit dieser Technologie verfligen, das ver-
mittelt ein beruhigendes Gefuhl.

Auch fir das Gewissen und den
Geldbeutel ist beruhigend, wenn Warme
aus dem Abwasser genutzt wird. Denn die
Abwasserwarmenutzung weist im Ver-
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Bild 1. In vielen Stadten fliesst noch unbeachtet in den Abwasserkandlen stindig eine
Energiequelle durch, mit der ganze Gebdudekomplexe wie die Wohniiberbauung
Waésserwiesen in Winterthur zuverldssig, umweltfreundlich und auch wirtschaftlich

konkurrenzfahig beheizt werden kénnen.

Bild 2. Abwasserwdrmeanlage Wésser-

wiesen Winterthur, Bauarbeiten Abwas-
serkanal, September 2009.

gleich zu Erddl- oder Erdgasheizungen
eine ausgezeichnete Okobilanz auf, wie
Experten aus dem ETH-Kreise nachgewie-
sen haben. Aber auch bei der Abwasser-
warmenutzung wird Energie gebraucht,
vor allem fir den Antrieb der Warme-
pumpe. Die Warmepumpentechnologie
braucht aber viermal weniger Endenergie
als Erddlheizungen, der Rest stammt aus
dem Abwasser. Wenn die Energiepreise
wieder anziehen werden, was nach der
Wirtschaftskrise wohl unweigerlich wie-
der eintreten diirfte, sind die Bewohner mit
der Abwasserwéarmenutzung weit weniger
betroffen als die Nachbarn mit ihren Erd-
gas- oder Erddlheizungen, weil Abwasser
auch dann noch kostenlos Warme liefern
wird. Das macht die Abwasserwarmenut-
zung bereits heute wirtschaftlich konkur-
renzfahig. Die Abwasserwarmenutzung ist
aber keinesfalls eine neue Technologie. In

Bild 3. Abwasserwadrmeanlage Wésser-
wiesen Winterthur, Abwasserkanal mit
Wiérmetauscherelementen, September
2009.

Emmen beheizt eine Warmepumpenan-
lage mitdem Abwasser der Klaranlage von
Luzern seit mehr als 28 Jahren das TCS
Verwaltungs- und Werkgebaude. Kein
Teil der Anlage musste wéahrend der lan-
gen Lebensdauer ersetzt werden, ledig-
lich die Warmepumpe wurde mit einem
modernen Farbanstrich aufgefrischt. In
Binningen wurde der andere zentrale Be-
standteil der Abwasserwarmenutzung, der
Warmetauscher, untersucht. Dieser wird
bereits seit mehr als 20 Jahren standig
vom Abwasser im Kanal Uberflutet. Den-
noch waren bei einer Inspektion von den
Ingenieuren keine Schaden zu erkennen.
lhre Schlussfolgerung lautete, dass die
Warmetauscher wohl nochmals 20 Jahre
oder noch mehr leben werden. Kein Wun-
der, besuchen uns immer wieder ganze
Delegationen wie hier in Winterthur aus
Deutschland, aber auch aus Frankreich

bis hin nach China und Korea, die von den
Erfahrungen in der Schweiz mit den reali-
sierten Anlagen mehr wissen wollen. Denn
die Schweiz ist im Bereich Abwasserwar-
menutzung europa- oder sogar weltweit
fihrend. Experten von EnergieSchweiz
fur Infrastrukturanlagen wurden aufgrund
der Erfahrungen hierzulande sogar vom
Land Baden-Wirttemberg fiir ein Initiali-
sierungsprogramm der Abwasserwarme-
nutzung berufen. Bereits haben sich 20
Kommunen aus Baden-Wirttemberg mit
1.7 Mio. Einwohnern gemeldet, die vom
Programm und den Erfahrungen aus der
Schweiz profitieren wollen.

Das Potenzial der Warme im Ab-
wasser istenorm, vom Angebot her kénnte
jedes sechste Gebaude beheizt werden.
Deshalb lohnt es sich fur Bauherren von
grosseren Gebauden, welche die Heizung
sanieren oder ersetzen mussen oder einen
Neubau erstellen, bei der Gemeinde nach-
zufragen ob nicht ein grésserer Kanalinder
Nahe vorhanden ist oder die Klaranlage.

Zahlreiche Gemeinden mitmehrals
3000 Einwohnern haben mdégliche Stand-
orte fur die Abwasserwarmenutzung be-
reits systematisch ermitteln lassen. Ge-
sucht sind gréssere Warmebezliger wie
Wohnsiedlungen, Hallenbader, Verwal-
tungsgebéaude, Schulen, Heime oder Neu-
baugebiete usw. in der Néhe der Klaran-
lage (oder auch Gewéachshéuser). Es lohnt
sich auch entlang der bestehenden Haupt-
sammler zu klaren, ob links oder rechts
davon gréssere Abnehmer zu finden sind,
die mehr als rund 150 kW Heizleistung
brauchen (entspricht rund 50 bestehenden
Wohneinheiten). EnergieSchweiz fir Infra-
strukturanlagen unterstiitzt Bauherren und
Gemeinden bei solchen Abklarungen mit
einer neutralen Vorgehensberatung ko-
stenlos. Zudem kdénnen fir konkrete Ob-
jekte Studien geférdert werden, welche die
technische Machbarkeit, die Kosten und
die Wirtschaftlichkeit aufzeigen.

Interessenten flir die Beratung oder
die Férderung von Studien oder von Anla-
gen kénnen sich melden bei mueller@in-
frastrukturanlagen.ch oder Tel. 044 226 30
90. Wer bereits ein Projekt begonnen hat
und noch vor Ende 2010 in Betrieb geht,
der kann noch vonder Férderung durch die
Stiftung Klimarappen profitieren.

Anschrift des Verfassers

Ernst A. Miiller

Leiter EnergieSchweiz fiir Infrastrukturanlagen
Gessnerallee 38a, 8001 Zirich
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