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Ersatz der Leittechnik in der Regulier-
anlage des Brienzersees

| Dieter Zehr, Roland Kaderli

Zusammenfassung

Der Abfluss des Brienzersees und der
Wasserstand in seinem Abflusskanal
wird in Interlaken durch eine Regulier-
anlage geregelt. Die Regulieranlage be-
stehtaus zwei Schleusen mitinsgesamt
8 Tafelschiitzen. Zwei Kleinkraftwerke
beeinflussen den Abfluss ebenfalls.
Die Art und Weise der Regulierung ist
durch ein Regulierreglement definiert.
Die veraltete Leittechnik dieser Regu-
lieranlage wurde im Auftrag des Kan-
tons Bern durch die BKW FMB Energie
AG umfassend ersetzt. Dieser Beitrag
beschreibt die Ausgangslage, die Auf-
gabe, die Lésung und das Ergebnis
dieses spannenden Projektes und rich-
tet sich an Verantwortliche und Planer
von Regulier- und Kraftwerksanlagen.
Der Hauptfokus des Artikels liegt auf
dem Regulier- und dem Leittechnik-
konzept.

1. Ausgangslage

1.1 Die Seeregulierung

im Kanton Bern (Quelle [1])
Das Amt fiir Wasser und Abfall des Kan-
tons Bern (AWA) tiberwacht und steuert
die Wasserstande der grossen berni-
Schen Seen. An den Ausldufen des Brien-
Zer-, Thuner- und Bielersees befinden
sich Wehranlagen fiir die Regulierung
ihrer Wasserstande (Bild 7). Murten- und
Neuenburgersee werden indirekt mit dem
Bielersee reguliert. Die Regulierung erfolgt
koordiniertund abgestimmt. Innerhalb des
Amtes ist der Regulierdienst fir die Regu-
Iierung dieser finf Seen zustéandig. Die Re-
Qulierzentrale dazu befindet sich in Bern.

Die Seeregulierung erfolgt auf der
Grundlage von Regulierreglementen unter
Einbezug der Informationen der Wetter-
dienste sowie der laufenden Beobachtung
der aktuellen hydrologischen Daten. Die
Seeregulierung ermoglicht, Einfluss auf die

Einzugsgebiet der Aare
bis zum Regulierwehr Port:
8317 km?2

Einzugsgebiet der Aare
bis zu den Regulier-
anlagen Thun:

2477 km?2 /

&,

Einzugsgebiet der Aare
bis zu den Regulieranlagen
Unterseen/Interlaken:

1126 km?

Bild 1. Lage der Seen und deren Einzugsgebiete im Kanton Bern (Quelle [1]).

Wasserstande und die Abfllisse der Seen
zu nehmen. In der Schweiz sind, mit Aus-
nahme des Boden- und Walensees, alle
grosseren Seen reguliert.

1.2 Die Regulieranlage

des Brienzersees (Quelle [1])

Die Flache des Brienzersees misst nur
knapp 30 Quadratkilometer. Im Gegensatz
dazu ist das Einzugsgebiet 1126 Quadrat-
kilometer gross (Bild 1). Dadurch sind die
Ruckhaltemdglichkeiten im Hochwasser-
fall beschrankt. Das Einzugsgebiet um-
fasst mit dem &stlichen Berner Oberland
und den beiden Litschinentélern Gebiete,
aus denen, bei lang anhaltenden Regen-
féllen, nach Unwettern oder wéhrend der
Schneeschmelze, gewaltige Wassermas-
sen zusammenstréomen. Das stellt hohe
Anforderungen an die Regulieranlage. Bei
Hochwasser kénnen maximal ca. 250 m®/s
noch schadlos abgeflihrt werden. Im
Hochwasser August 2005 flossen zeit-
weise mehr als 690 m%/s in den See und
lediglich 340 m®s aus dem See heraus.
Der Seespiegel stieg innert 52 Std. um

1.82 Meter, was unweigerlich zu Uber-
schwemmungen flihrte.

Das Wasser aus dem Brienzersee
gelangt Uber einen 2.6 km langen Kanal
zu den Schleusen. Die Uferlinien dieses
Kanals liegen niedriger als die Seeufer
(Bild 2).

Durch die Grosse Staatsschleuse,
die Kleine Staatsschleuse und die beiden
Kleinwasserkraftwerke Mihle und Livta,
im historischen Gewerbegebiet zwischen
Unterseen und Interlaken, kann der Was-
serstand des Brienzersees innerhalb eines
gewissen Schwankungsbereichs beein-
flusst werden (Bild 3). Die entsprechenden
Vorgaben liefert das im Jahr 1992 erlas-
sene «Reglement flr die Regulierung des
Brienzersees». Die flinf Regulierschiitzen
(Tore) der grossen Schleuse kénnen voll-
umfanglich zur Abflussregulierung einge-
setzt werden. Von den drei Toren der klei-
nen Schleuse darf wegen Uberflutungsge-
fahr im Unterwasserkanal gleichzeitig nur
eines gedffnet werden. Einzig bei einem
Hochwasser durfen alle drei Tore mitei-
nander gedffnet werden.
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Bisheriger Hochststand Thunersee (24. August 2005)

Ni Brienzersee
Tiefste mdgliche Seeabsenkung

Oberwasser Laufkraftwerk am Schifffahrtskanal
Normalkote Oberwasser Regulierwehre

1

2

3 564.60  Volistandige Offnung der Grossen Staatsschleuse
4 564.85  Automatische Offnung der Kleinen Staatsschleuse
5 56530  Hochwassergrenze Brienzersee

6 55770  Normalkote Th (Sommer)

7 558.30 Hochwassergrenze Thunersee

8

9

Bild 2. Die Regulierung des Brienzersees erfolgt nicht unmittelbar am Seeausgang,
sondern weit davon entfernt, inmitten eines dicht bebauten Gebietes zwischen Unter-

seen und Interlaken (Quelle [1]).

Schon im Jahr 1993 wurde die Re-
gulieranlage teilweise automatisiert. Die
damals installierte Steuerung vernetzte
nichtalle Anlagen, war technisch am Ende
des Lebenszyklus angelangt und konnte
nichtindas geplante «Gesamtsystem Leit-
technik Oberlandseen» integriert werden.

1.3  Vorprojekt

Im Jahr 2002 konnte die BKW FMB Ener-
gie AG (BKW) den Auftrag des damaligen
Wasser- und Energiewirtschaftsamtes
zum Ersatz der Leittechnik der Regulieran-
lage des Thunersees ausfiihren. In diesem
Auftrag sammelte die BKW erste grossere

Erfahrungen in der Seeregulierung und in
der Realisierung einer entsprechenden
Leittechnik.

Im Jahr 2006 erteilte der Kanton
Bern der BKW den Auftrag, den Ersatz
der Leittechnik der Regulieranlage des
Brienzersees zu planen. Dabei legte der
Regulierdienst — neben der vollstandigen
Einhaltung der vorgegebenen Reglemente
- auch grossten Wert auf die Einhaltung
der Kompatibilitét bei Technologie, Funk-
tionalitat und Bedienung zur bestehenden
Leittechnik der Regulieranlage des Thu-
nersees.

Diese Aufgabe wurde als Vorpro-

Seepegelmessungen o3 o

Z27° . inRinggenberg und Iseltwald
vald Abflussmessung an der Aare -
- in Goldswil *—
) Scrbettue dSFa§ 752
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. (Oberé Schleuse) ™ . ' 7"
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© kontinuierliche Abflussbestimmung (Q) "
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Bild 3. Lage und Art der Abflussorgane
und der Messeinrichtungen (Quelle [1]).
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jekt bearbeitet. In das gleiche Vorprojekt
wurde auch die Planung der neuen Leit-
technik fir den Entlastungsstollen in Thun
und die Planung eines Gesamtsystem Leit-
technik Oberlandseen (Brienzer- und Thu-
nersee) integriert. Die enge Verknipfung
dieser drei Planungsarbeiten legte dieses
Vorgehen nahe. Die Aufgaben wurden in
enger Zusammenarbeit mit dem AWA als
aktueller und zukinftiger Betreiber dieser
Anlagen gelost.

2. Aufgabe

Im April 2007 beauftragte der Kanton Bern
die BKW mit der Aufgabe, die Leittechnik
der Regulieranlage des Brienzersees zu
ersetzen.

21  Leistungsumfang

Der Leistungsumfang des Auftrages bein-
haltete die Projektabwicklung, die Erstel-
lung eines Realisierungspflichtenheftes, die
Projektierung der gesamten Leittechnik, die
Lieferung der Hardware (inkl. der Sensorik)
und der Software, den Test der Hard- und
Software inklusive Gewaéssersimulation,
die Montage, Inbetriebsetzung, Dokumen-
tation und Betreuung eines einjahrigen Opti-
mierungsbetriebes sowie die Wartung wéah-
rend der zweijahrigen Garantiezeit.

2.2  Anforderungen

Folgende Anforderungen wurden an die

neue Leittechnik gestellt:

¢ Die Steuerung der Schleusen in Inter-
laken und damit die Regulierung des

90 Wasser Energie Luft
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Bild 4. Grosse Staatsschleuse (Quelle [1]).

Brienzersees soll im Normalfall vollau-
tomatisch, also ohne Eingreifen von
Personal erfolgen.

* Der Abfluss des Brienzersees soll von
einem zukunftigen Regler- und Exper-
tensystem auf einfache Weise beein-
flusst werden konnen. Gleichzeitig soll
die Regulierautomatik des Brienzer-
sees diesem Ubergeordneten System
alle erforderlichen Daten des Brienzer-
sees zur Verfligung stellen.

* Eine Uberwachte Handbedienung
(zum Offnen und Schliessen der ein-
zelnen Tore) der Schleusen soll sowohl
lokal auf der Grossen Staatsschleuse
wie auch von fern in der Regulierzen-
trale in Bern oder vom ortsunabhan-
gigen Pikettlaptop moglich sein.

¢ Als Rickfallebene soll auch eine rein

keit, Betriebsliberwachung und eine
schnelle Analyse von Stérungen, lokal
und von fern, méglich sein.

* Indringenden Fallen soll eine Alarmie-
rung der diensthabenden Pikettper-
son jederzeit und ortsunabhangig er-
folgen kénnen.

¢ Die Leittechnik soll in Bezug auf Tech-
nologie, Funktionalitdt und Bedienung
zu der bereits realisierten Leittechnik
der Regulierung Thunersee und zur
zukunftigen Leittechnik fur den Hoch-
wasserschutz einheitlich sein. Damit
sollt eine langfristig kostengunstige
und sicher betreibbare Gesamtanlage
geschaffen werden.

e Ziel der Betriebsaufnahme war Januar
2008.

-z

Bild 5. Torantrieb (Quelle [2]).

sehrumfangreiche Realisierungspflichten-
heft (RPH). In diesem wurden alle Kon-
zepte, Definitionen und Werte festgehal-
ten. Es wurde die bestehende Anlage mit
ihren Eckdaten, die neue Anlage im Detail,
der Leistungsumfang und eine detaillier-
te Stoérfallbeurteilung niedergeschrieben.
Der Erstellprozess war eine intensive und
iterative Zusammenarbeit zwischen Auf-
traggeber und BKW.

Die zwei wichtigsten Konzepte aus
dem RPH waren das Regulierkonzept und
das Leittechnikkonzept.

3.2 Das Regulierkonzept
Die Hauptaufgaben der Regulierung sind
das Fihren des Seestandes und das
Regeln des Abflusses und des Wasser-
standes im Kanal. Es kénnen folgende
zentrale Aussagen gemacht werden:

Der Brienzersee wird zum Auffan-
genvon Hochwasserzuflissen genutzt. Es
besteht ein gewisser Spielraum zwischen

Aare Kritische
Szenarium 2: QKL Aare = 29 mfs honstant

\/\/

="

hardwaremassige Handbedienungder 3. Losung
Schleusentore mit einer Steuerbirne
moglich sein. 3.1 Realisierungspflichtenheft
®* Es soll eine optimale Bedienbar- DerVorprojektberichtwardie Basis furdas
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~—— Max Q beide Schieusen offen
Max Q nur Gr. Schieuse —Q=0
Krit. HQ-Relation KWs aus —Q=17
56500 | Kl HO-Relation KWs in Betried asel
1 Regokng Py KiAwe 50365 = —a-.
= [ -
564.50 l —aQ=17
5 / I~ ] S
3 — | ~— ok Katen
§ 564.00 / / |
N —
$63.50
563.00 / i
Se250 $ 258 8 082 264 66 268 o1
00 50.0 100.0 150.0 2000 2500
Q Aare [m'/s]

5632
12 D14 B8 018 Ee ] 282 284 2886

Bild 6. Seestand - H-Q Beziehung des Seeausflusses

(Quelle [3)).

Bild 7. Kanalabfluss - Ldngsschnitt des Kanals (Quelle [3]).
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Bild 8. Leittechnikkonzept (Quelle [4]).

dem Minimalwasserstand von 562.80 m
und der Hochwassergrenze von 565.30 m.
Allerdings muss fir einen effektiven Hoch-
wasserschutz die gesamte hydrologische
Situation im Berner Oberland beachtet
werden. Diesem Umstand wird Rechnung
getragen, indem zukinftig ein Experten-
system Hochwasserrisikosituationen er-
kennt und die beiden Oberlandseen koor-
diniert fUhrt.

Um die niedrigen Kanalufer vor
Uberflutung zu schiitzen, muss der Ka-
nalwasserstand in der Regel tiefer als der
Seestand gehalten werden. Dies kann nur
mit einem geniigend grossen Abfluss er-
reichtwerden, welchereinentsprechendes
Fliessgefalle generiert. In der Simulation
wurde zu jedem Seestand der Minimalab-
fluss bestimmt, welcher eine Uberflutung
der Kanalufer verhindert (Bild 6 und 7).

Kanalwasserstand

Der Wasserstand am Ende des Kanals,
stellt das Oberwasser der Schleusen und
der Kleinwasserkraftwerke dar. Es muss
auch bei Stérungen und Ausféllen von Re-
gelorganeninnerhalb einer Bandbreite von
weniger als 20 cm gehalten werden. Mit
der Erfassung der Abfllisse der dezentra-
len Kleinwasserkraftwerke wird dieses Ziel
auch bei Ausfall derselben erreicht.

Regelstruktur

Im Verlaufe der Arbeiten am Realisierungs-
pflichtenheft wurde eine Regelstruktur ge-
funden, welche die obigen Hauptaufgaben
und alle weiteren Zusatzanforderungen er-
fullt. Der Sollabfluss wird aus den Zweigen
Reglement und Oberwasserregler gebil-
det. Je nach aktiver Regelart Reglement,
Reglement +OW oder OW Regler, sind
einer oder beide Zweige aktiv. Die nachge-
schaltete Dampfung gleicht wéchentliche
Abflussschwankungen der Kraftwerke
oberhalb des Brienzersees aus. Der Soll-
abfluss wird auf die nicht beeinflussbaren
Kleinwasserkraftwerke und die Schleusen
gefihrt. Fallen die Kleinwasserkraftwerke
aus, Ubernehmen die Schleusen diesen
Abfluss rasch. In einem solchen Fall wer-
den mehrere Tore gleichzeitig gedffnet. Der
Summenwert der Abfliisse beider Schleu-
senund beider Kleinwasserkraftwerke wird
dem nachfolgenden Kraftwerk der Indus-
triellen Betriebe Interlaken (IBl) abgege-
ben, damit dieses besser geregelt werden
kann.

3.3 Das Leittechnikkonzept
Gliederung

Fur die systematische Gliederung des Leit-
technikkonzeptes wurde folgende Auftei-
lung angewandt:

Die Automatisierungspyramide (IEC
62264) teilt die Leittechnik in vertikaler
Richtung, hierarchisch in mehrere Au-
tomatisierungsebenen auf.

In horizontaler Richtung wird der ge-
samte Prozess in Anlagen (Prozess-
leitebene), Teilanlagen (Automatisie-
rungsleitebene) und Felder (Feldebene)
aufgeteilt.

Eine ortliche Abgrenzung zeigt
schliesslich die geographische Vertei-
lung der Leittechnik.

¢ Die Komponenten selber werden nach
ihrer Funktion in Benutzerschnittstelle,
Automatisierung, Kommunikation und
Prozessanbindung eingeteilt.

Benutzerschnittstelle

Pro Tor (Feld) werden grundsatzlich die
drei Bedienarten «Vor Ort», «Lokal» und
«Fern» unterschieden. Unabhdngig von
der Bedienart ist das Beobachten an allen
Benutzerschnittstellen mit  Bildschirm
— Operator Panel (OP) oder Operator Sta-
tion (OS) - jederzeit mdglich.

Die Bedienart «Vor Ort» hat oberste
Prioritat. Tore in dieser Bedienart kénnen
nur vor Ort mit einer Steuerbirne bedient
werden. Diese Bedienartinkl. Verriegelung
ist rein elektrisch gelést und absolut unab-
hangig von einem Automatisierungsgerat
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(AS). Die zweite Prioritat hat «Lokal» und

die dritte «Fern».

Es sind die folgenden Benutzer-
schnittstellen vorhanden:

* Steuerbirne, welche bei jedem Tor fir
die «Vor Ort» Bedienung eingesteckt
werden kann.

* OP Hauptregler auf der Grossen
Staatsschleuse fur die «Lokale» Bedie-
nung der Grossen und der Kleinen
Staatsschleuse, der Messwertaufbe-
reitung, der Regulierfunktionen und der
allgemeinen Funktionen.

* OP Notregler auf der Grossen Staats-
schleuse fir die «Lokale» Bedienung
des unabhangigen Notreglers.

* Der Datenserver und Operator Station
(DS+0S) im Kraftwerk IBI, OS in der
Regulierzentrale Bern, OS Mitarbeiter
und PS Mobile fiir die Ferne Bedie-
nung der Grossen und der Kleinen
Staatsschleuse, der Messwertaufbe-
reitung, der Regulierfunktionenund der
allgemeinen Funktionen.

® Fernalarmierung: Der Diensthabende
des Seeregulierungsteams des AWAs
wird in kritischen Situationen automa-
tisch per Sprachnachricht (Telealarm)
alarmiert.

Automatisierung

Die Messwertaufbereitung und alle Steu-
er-, Regel- und Uberwachungsfunktionen
laufen auf dem AS Hauptregler ab. Einen
rudimentéreren Funktionsumfang hat das
AS Notregler. Dieser tiberwacht den Kern-
prozess und fuhrt ihn bei einem allfélligen
Ausfall des Hauptreglers in sicheren Gren-
zen. Er hat gegentiber dem AS Hauptreg-
ler hdhere Prioritat, um die Tore zu steu-
ern. Fir die Erfassung entfernter Signale
Wwerden zwei Verfahren eingesetzt. Bei
Standleitungsverbindungen tiber Profinet
Werden dezentrale Peripherien (DP) einge-
Setzt. Bei Verbindungen Uber das ISDN-
Wahinetz werden kleine AS eingesetzt.
l?ieseerfassen die Signale und sind flr das
ybertragungsmanagement zustandig. Um
Ubertragungskosten zu sparen, werden
die Messwerte nur bei einer Mindestan-
derung oder nach einer festgelegten Zeit
Wwieder (ibertragen. Ein GPS-Zeitserver
(ZS) stellt fur das gesamte System die ge-
Naue Zeit bereit.

Prozessanbindung:

Wasserstande werden mit Tauchsonden
und Radarsensoren gemessen und als 4
bis 20 mA Signale Ubertragen. Die Torpo-
sitionen werden mit Lineargeber kontinu-
ierlich gemessen und mit Profibus tibertra-
gen. Die Endstellungen der Tore werden

Bild 9. Regulierzentrale (Quelle [2]).

mit Schaltern erfasst. Durchfllisse werden
(mit einer Ausnahme) aus Wasserstand
und hinterlegter Wasserstands-Durch-
fluss-Beziehung berechnet.
Motorschutzschalter schalten und
schiitzen die Antriebsmotoren der Tore.
Eine unterbrechungsfreie Stromversor-
gung (USV) gewahrleistet die Mandvrier-
fahigkeit der Tore auch bei Netzausfall.

Kommunikation:

Eine der wesentlichen Eigenschaften einer
Seeregulieranlage ist ihre geographische
Ausdehnung. Diese erstreckt sich im Fall
des Brienzersees von Brienzwiler bis Inter-
laken. Berlcksichtigt man auch noch die
Regulierzentrale, weitet sich diese sogar
bis nach Bernaus. Deshalb spielt die Kom-
munikation beim Leittechnikkonzept eine
zentrale Rolle.

Auf der Betriebsleitebene wurde
ein Wide Area Network (WAN, Ethernet,
TCP/IP) aufgebaut. Dieses verbindet die
verschiedenen Standorte miteinem Virtual
Privat Network (VPN) Uber das Internet und
zusatzlich redundant mit direkten ISDN-
Verbindungen. Mit Hilfe dieses Netzes
kann von der Regulierzentrale aus, vom
Homeoffice des Mitarbeiters oder von un-
terwegs der gesamte Prozess Uberwacht
und bedient werden. Zukiinftig tauschen
auch die AS in Interlaken und in Thun, fur
die Regulierung Uber das gleiche Netz
Daten aus.

Auf der Prozessleitebene bildet ein
Local Area Network (LAN, Ethernet, TCP/
IP, Profinet) in Interlaken das Ruickgrat der
ortlichen Kommunikation. Uber dieses
Netz tauscht die AS des Hauptreglers

Bild 10. Neue Radarmesseinrichtung zur
Messung des Oberwassers. Fiir War-
tungsarbeiten ist der Arm mit dem Radar
schwenkbar (Quelle [2]).

Daten mit dem DS+OS aus. An das glei-
che Netz wurden tber Standleitungen, mit
Modems flr transparente Ethernetliber-
tragungdie Kleine Staatsschleuse, die bei-
den Kleinwasserkraftwerke und die ferne
Messstelle Ringgenberg angebunden.

Alle anderen fernen Messstationen
Ubertragen im Wahlverfahren ber ISDN
ihre Daten zum AS des Hauptreglers.

«Wasser Energie Luft» — 101. Jahrgang, 2009, Heft 2, CH-5401 Baden
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Auf der Feldebene holt sich die AS
desHauptreglers die Positionen der einzel-
nen Tore der Grossen Staatsschleuse liber
zwei Feldbusse (Profibus). Die Positionen
der Tore der kleinen Staatsschleuse wer-
den lediglich durch Endschalter erfasst.

4. Ergebnis
Erste Erfahrungen nach knapp einem Jahr
Betrieb zeigen ein sehr positives Bild der
neuen Leittechnik.

Die neue Leittechnik erhdht die Be-
triebssicherheit des Regulierautomaten,
ermoglicht durch die Integration der klei-
nen Staatsschleuse und der Kleinkraft-
werke eine Optimierung der Regelung und
kanndank dentechnischen Méglichkeiten
bei neuen Anforderungen flexibel ange-
passt werden. Diese Verbesserungen sind
fur das AWA im Zusammenhang mit der
Inbetriebnahme des Entlastungsstollens

in Thun von grosser Bedeutung. Durch
den Fernzugriff auf die Steuerung und die
Bedienung, durch das Engineering bei
der BKW, wurden Stérungsbehebung,
Optimierungs- und Unterhaltsarbeiten
wesentlich vereinfacht. Mit diesem Pro-
jekt konnte bei der BKW das Know-how
fur Seeregulierungen und den Aufbau von
komplexeren Leitsystemen erweitert wer-
den.

5. Ausblick

Aktuell lauft die Umsetzung des Hochwas-
serschutzes Thunersee. In diesem Projekt
wird der neue Entlastungsstollen automati-
siert und in die bestehende Leittechnik der
Regulieranlage Thunersee eingebunden.
Zusétzlich wird ein automatisiertes Ex-
pertensystem flr den Hochwasserschutz
aufgebaut, in das die Regulieranlage des
Brienzersees eingebunden wird.
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Hydrobaffile - der mobile Damm

P Adrian Heeb AG

Hydrobaffle ist ein mobiles Damm-
System, auch Kofferdamm oder Fange-
damm genannt, welches Wasserhéhen
von 0.17 m bis zu 1.83 m eindammen
kann. Seit 1996 wird das Produkt interna-
tional eingesetzt und seit Anfang 2009 ist
es auf dem Schweizer Markt erhaltlich. Die
Anwendungsbereiche sind vielfaltig, ob auf
der Baustelle fur Trockenlegungsarbeiten,
wo Ublicherweise z.B. Spundwéande einge-
setzt werden, oderim Hochwasserschutz,
um den Sandsack zu ersetzen.

Der Unterschied zu anderen was-
serbefllliten Schlauchsystemen ist das
patentierte interne «Baffle». Der Begriff
«Baffle» kommt aus dem Englischen und
bedeutet Spannungsglied. Das Baffle hilft
dem Hydrobaffle stabil zu bleiben, in dem
es, wenn erhohter hydrostatischer Druck
von einer Seite auf das Hydrobaffle wirkt,
diesen nutzt, um sich durch sein Eigenge-
wicht mit dem Boden zu verankern. Der
Vorteil des Baffles ist, dass keine zusatz-
lichen Verankerungen benoétigt werden,
um den Damm am Platz zu halten.

Das System wird aus einer PVC-be-
schichteten Polyestermembrane (1.01 kg
/m?) hergestelltundist relativ einfach in der
Anwendung, im Vergleich zu Spundwan-
den o0.A., da es nach dem Ausrollen ledig-
lich mit Wasser beftillt werden muss und

sofort einsatzfahigist. Das Verlegen inner-
halb von fliessenden oder stillen Gewas-
sernistauch méglich, um einen trockenen
Bereich freizulegen, z.B. bei Sanierung
eines Brickenpfeilers. Ein weiterer Vorteil
ist, dass man das System in Bereichen,
wo man mit Spundwénden nicht arbei-
ten kann, umweltfreundlich einen Bereich
trockenlegen kann, ohne unnétig Wasser
aufzuwirbeln.

Im Hochwasserschutz hat sich das
System durch effektive Abdéammung und
eine kurze Aufbauzeit bewahrt. Ein 30 m
langes Element mit 0.91 m Schutzhdhe
kann in weniger als 60 Min. den Fluten
entgegenwirken.

Hydrobaffle sind auch im Einsatz
als mobile Reservoirs, um beispielsweise
verunreinigtes Wasser aufzufangen oder
Trinkwasser zu lagern. Die kleineren Ele-
mente konnen auch im Bereich Aus-/ und
Uberlaufschutz eingesetzt werden, bei-
spielsweise in der Loschwasserriickhal-
tung oder bei der Umleitung von Regen-
wasser.
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Adrian Heeb AG - UIP

Postfach 31, Zollstrasse 20, CH-9464 Lienz
Tel. +41 717 662 088, info@hydrobaffle.ch
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Bilder 1-3. Hydrobaffle beim Schutz eines
Stromkraftwerkes, beim Umleiten von
Regenwasser auf einer Landebahn und
bei der Briickenpfeilersanierung.
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