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Pumpspeicherkraftwerk Feldsee
in der Kraftwerksgruppe Fragant

u Gerald Berger

1. Pumpspeicherung

im Wandel der Zeit
Blickt man auf die Entwicklung der Pump-
speicherung im mitteleuropdischen Raum
zurlick, so sind einige markante Merkmale
Zu verzeichnen. Leistungsstarke Pump-
speicherwerke ab 100 MW Leistung be-
gann man bereits in den 30er-Jahren des
letzten Jahrhunderts zu errichten. Nach
kriegsbedingter Pause nahm der Pump-
speicherwerksausbau bis Mitte der 80er-
Jahre sowohl nach der Haufigkeit wie
auch nach der Leistungsstarke stetig zu.
Mit Ausnahme der herausragenden Kraft-
werke Vianden (1965, LUX), Markersbach
(1979, BRD) lag die Leistungsobergrenze
bei etwa 500 MW und wurden im deutsch-
schweiz-Osterreichischen Raum etwa 30
Pumpspeicherkraftwerke tiber 100 MW in
Betrieb genommen. In den folgenden 20
Jahren liess der weitere Ausbau aber prak-
tisch véllig aus, was sowohl wirtschaftliche
als auch 6kologische Griinde hatte.

Erst ab dem Jahre 2000 haben
mehrere neue Entwicklungen wieder eine
Trendwende eingeleitet, welche Pump-
speicherung zunehmend interessant und
wirtschaftlich machten:

* Jahrliche Steigerungsraten im Strom-
bedarf von 2 bis 3%.
* Strommarktliberalisierung und damit

verbunden stark differenzierte Preise
der Handelsware Strom.

e Vermehrter Bedarf an Regel- und Aus-
gleichsenergie durch den intensiven
Ausbau der erneuerbaren Energie, ins-
besondere der Windkraft.

Sohabendie neuen Rahmenbedin-
gungen geradezu zwingend zur Renais-
sance von Pumpspeicherung aufgerufen
und einendiesbeztglichen Planungsboom
ausgelost. Vor allem leistungsstarke Ein-
heiten sind gefragt und bestehende Spei-
cher wurden in Planungskonzepte einge-
bunden, um bestehende Infrastrukturen
mitzunutzen und die Umweltvertraglich-
keit zu optimieren.

2. Ausbauiiberlegungen
der Kelag

Vor dem Hintergrund der aktuellen ener-
giepolitischen und energiewirtschaft-
lichen Rahmenbedingungen hat die Kelag
umfangreiche Uberlegungen zur Errich-
tung von neuen Wasserkraftwerksanla-
gen angestellt. Es wurden Ausbaupoten-
ziale ermittelt und sind diese theoretisch
vorhandenen Potenziale unter dem Ge-
sichtspunkt ihrer Realisierungschance
und im Hinblick auf ihre technische und
wirtschaftliche Umsetzbarkeit betrachtet
worden. Besonderes Augenmerk wurde
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Bild 1. KW-Gruppe Fragant-Schema.

dabei auf die Optimierung/Erweiterung
bestehender Anlagen gelegt, unter Nut-
zung bestehender Speicher und ohne Bei-
leitung zusétzlicher Wéasser, um die Aus-
baumassnahmen 6kologisch in héchstem
Masse vertraglich gestalten zu kénnen. Ein
weiterer wesentlicher Aspekt war die An-
bindungsméglichkeit an das Hochstspan-
nungsnetz.
Aufgrund obiger Betrachtungen
ergab sich ein Prioritatenkatalog fir Was-
serkraftwerksprojekte insgesamt,  fur
Pumpspeicherwerke waren dartiber hin-
aus folgende Anforderungen wesentlich:
* |eistungsstark und téglich einsetzbar
e optimierter Kraftwerkseinsatz entspre-
chend dem Bérsenpreis

e zusatzlich auch fir den Regelenergie-
markt einsetz- und lukrierbar

e Beitrag zur Deckung des steigenden
Strom-/Leistungsbedarfes

Das Pumpspeicherkraftwerk Feld-
see erfllite die obgenannten Vorausset-
zungen in idealer Weise und wurde als
Projekt mit grésster Umsetzungschance
ausgewahlt und in Angriff genommen.

2.1 Erweiterung der KW Gruppe
Fragant um das PSKW Feldsee

Die Kraftwerksgruppe Fragant bestehtaus
mehreren Speicherkraftwerken, die mitei-
nander hydraulisch in Verbindung stehen.
Beginnend 1964 erfolgte der Ausbau suk-
zessive und wurde 1984 mit der Errichtung
des Kraftwerkes Wolla abgeschlossen.
Wesentliche Kraftwerke sind die Ober-
stufe Kraftwerk Zirknitz, die Hauptstufe
Kraftwerk Innerfragant mit den Kraftwer-
ken Wurten und Oschenik sowie die Un-
terstufe Kraftwerk Ausserfragant. Die
Kraftwerksgruppe Fragant befindet sich
im Mélltal in Oberkarnten und ist mit einer
installierten Leistung von 334 MW und
einer Jahreserzeugung von 550 Millionen
Kilowattstunden Spitzenstrom seit vielen
Jahren das Riickgrat der Stromerzeugung
der Kelag. Dariiber hinaus steht mit den
Speicherpumpen Oschenik im Kraftwerk
Innerfragant eine installierte Pumpleistung
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Bild 2. Ubersicht Projekt Feldsee.

von ca. 100 MW zur Energiespeicherung
im Oscheniksee zur Verfigung. Die bei-
den Speicher Wurten und Feldsee sind
Teil der Kraftwerksgruppe und existieren
seit Uber 30 Jahren. Der Feldsee dient der-
zeit als Fernspeicher flir das Speichersys-
tem Hochwurten-Grosssee und wird das
gespeicherte Wasser tUber mehrere kleine
Pumpanlagen in das Speichersystem ver-
pumpen.

Die Kelag erweitert nunmehr die
Kraftwerksgruppe Fragant um das Pump-
speicherkraftwerk Feldsee, unter Nutzung
der bestehenden Speicher Wurten und
Feldsee.

Die Vorteile lauten zusammenge-
fasst wie folgt:

e konzentrierte Anlagenkonzeption

e Ober- und Unterwasserspeicher mit
ausreichender Grosse bereits vorhan-
den

¢ beachtliche Fallhéhe auf kurzer Dis-
tanz

e gute geologische Verhaltnisse

e kurze110-kV-Stromleitungsanbindung
an das bestehende Umspannwerk In-
nerfragant

¢ erleichterte Bedingungen in der recht-
lichen Umsetzung durch grossen Ei-
gengrundanteil

e keinerlei notwendige zusétzliche Was-
sernutzung Uber das bereits geneh-
migte Konzessionsmass hinaus (keine
weiteren Beileitungen)

Mit dem neuen Projekt kann die
Leistung der KW-Gruppe mit 70 MW von
335 MW auf405 MW um tiber 20% und die

Speicher
Wurten

Erzeugung mit 160 Mio. kWhvon 600 Mio.
kWh auf 760 Mio. kWh um 27% gesteigert
werden. Die installierte Pumpturbine wird
kiinftighin der leistungsstéarkste Maschi-
nensatz innerhalb des aus Uber 60 Kraft-
werken bestehenden Maschinenparks der
KELAG sein.

3. Pumpspeicherkraftwerk
Feldsee

3.1 Projektiibersicht

Das projektierte, neue Kraftwerk Feldsee
nutzt die bestehenden Speicher Feldsee
(oberwasserseitig) und Wurten (unterwas-
serseitig), welche mit einem etwa 2200 m
langen Triebwasserweg verbunden wer-
den. Am Ende des 1820 m langen ober-
wasserseitigen Triebwasserweges st
ein Krafthaus mit einer entsprechenden
Pumpturbine situiert. Das Unterwasser ge-
langt nach der Abarbeitung tber eine ca.
380 m lange Rohrleitung in den Speicher
Wurten. Im Pumpbetrieb wird derselbe
Triebwasserweg gegenlaufig benutzt. Der
Abtransport der elektrischen Energie er-
folgt Uber eine ca. 1800 m lange neu zu
errichtende 110-kV-Freileitung, die vom
geplanten Kraftwerk zum bestehenden
Umspannwerk Innerfragant flhrt.

3.2  Speicher und Triebwasserweg
3.2.1 Hochdruckseite

Der Speicher Feldsee mit einem Nutzinhalt
von 1,65 Mio m® ist ein Fernspeicher des
Kraftwerkes Zirknitz und wird derzeit als

Jahresspeicher bewirtschaftet. Das Stau-
ziel liegt auf 2217 mund stellt eine Hohen-
differenz von 21 m fiir die Speicherbewirt-
schaftung zur Verfugung.

Der endgliltigen Planung der Ver-
bindung des Feldsees mit dem Krafthaus
ging ein umfangreiches Variantenstudium
unter Einbeziehung aller Parameter wie
Geologie, Druckstoss, Verlusththenmi-
nimierung, Materialkosten etc. voraus.
Dabei wurden unterschiedliche Linien-
fuhrungen, wie zum Beispiel Druckrohr-
leitung Uber Tage, Schragschacht- oder
Lotschachtvariante genau so untersucht
wie unterschiedliche Ausbauarten in Form
von Beton-, Folien-, GF-UP (Glasfaser-un-
gesattigtes Polyethyl)- oder Stahlausklei-
dung und schliesslich als Optimum fol-
gende Variante gewéhlt:

Das Ein-/Auslaufbauwerk am Tief-
punkt des Feldsees wird als Einlaufturm
mit vierseitigem Rechenzulauf konzi-
piert. Im Ubergang zwischen Einlaufbau-
werk und Lotschacht befindet sich ein
notschlusstaugliches Absperrorgan, zu
welchem ein dem Gelande angepasster,
wasserdichter Zugangskanal mit ca.
100 m Lénge fihrt. Parallel zu diesem
Zugangskanal wird auch ein Bellftungs-
rohr fiir den Lotschacht unterhalb des Ab-
schlussorganes verlegt. Ausgehend vom
Einlaufbauwerk Feldsee wird einca. 450 m
tiefer Lotschacht errichtet, welcher mittels
Raiseboring-Verfahrens hergestellt wird.
Dabei wird eine 30 cm starke Pilotboh-
rung von oben bis zum Tiefpunkt vorge-
trieben und in der Folge eine Aufweitung
auf Durchmesser 3,70 m von unten her
mittels Bohrkopf hergestellt. Dieser Lot-
schacht wird mit Hilfe einer Gleitschalung
bei einem Innendurchmesser von 3,20 m
betonausgekleidet und der Verbund zwi-
schen Felswand und Betonauskleidung
ausinjiziert. Zwischen Tiefpunkt des Lot-
schachtes und dem Krafthaus wird ein 8%
geneigter, 10 m? grosser Schragstollen in
konventioneller Bauweise mittels Spreng-
vortrieb vom Krafthaus aus hergestellt.
Der Endausbau dieses Stollens wird ab-
schnittweise in unterschiedlicher Aus-
bauart ausgekleidet: vom Tiefpunkt des
Lotschachtes ausgehend, wird auf einer
Lange von 600 m mittels Schalwagen ein
Ringbeton mit Innendurchmesser von
3,00 m errichtet, wobei in diesem Bereich
fur einen kleineren Abschnitt eine geolo-
gische Stdrzone prognostiziert ist und
dort  Sonderauskleidungsmassnahmen
in Abhangigkeit der Schwere der Stérung
einzukalkulieren sind. Auch hier werden
zwischen Beton und Fels Injektionen aus-
gefuhrt. Weiter in Fliessrichtung gesehen
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werden die nachsten 570 m Lénge mit
einer GF-UP-Rohrdichtung ausgefihrt,
wobei die GF-UP-Rohre mit Innendurch-
messer 3,00 m bzw. 2,80 m aus Griinden
der Aussendruckfestigkeit miteiner 12 cm
starken Betoninnenschale versehen wer-
den und nach Verlegung durch Rohr-
kupplungen der Zwischenraum zwischen
GF-UP-Rohr und Felswand mit Beton
verfullt wird. Sowohl der so genannte Ko-
axialspalt zwischen Rohr und Beton als
auch der Spalt zwischen Beton und Fels
werden mittels Injektion vorgespannt. Im
nachsten, 139 m langen Stollenabschnitt
Richtung Krafthaus wird aus geologisch
bedingten Griinden zufolge der geringen
mittragenden Wirkung des Felsens bei
gleicher Ausbauweise statt des GF-UP-
Rohres eine Stahlpanzerung mit Beto-
ninnenring und einem Durchmesser von
2,80 m eingebaut. Im letzten Stollenab-
schnitt vordem Krafthaus-mit61 mLange
- wird ebenfalls eine Stahlpanzerung mit
mehrfach abgestuftem Innendurchmesser
von 2,80 m bis 1,10 m inklusive Hinterbe-
tonierung und Injektion errichtet. In diesem
Bereich gibt es statt einer Betoninnenaus-
kleidung eine Konservierung.

Die Errichtung des Zugangsstol-
lens Wurten ist erforderlich, um einerseits
die Errichtung des Krafthauses und die
Stollenauskleidung samt Injektions- und
Konservierungsarbeiten im gleichen Zeit-
raum durchftihren zu kénnen. Andererseits
wird der Stollen wéahrend des Kraftwerks-
betriebes als Zugang zum Triebwasser-
weg benétigt, um eventuell erforderliche
Wartungsarbeiten und Begehungen im
Stollen durchfiihren zu kénnen.

3.2.2 Niederdruckseite

Vom Ein- und Auslaufbauwerk des Wur-
tenspeichers geht ein Stollen, der konven-
tionell ausgebrochen wird (Ausbruchs-
querschnitt rund 13 m?) zu einem Schiit-
zenschacht, welcher mit einem Rollschiitz
ausgeristetist, um die Unterwasserleitung
des Krafthauses vom Wurtenspeicher ab-
sperren zu kdnnen.

An den Schitzenschacht schliesst
ein Stollen im konventionellen Vortrieb an,
in welchen ein GFK-Rohr mit einem Durch-
messervon 2800 mm eingezogen und nach
Fertigstellung hinterbetoniert wird. Die Ge-
samtlange des Unterwasserstollens be-
tragt etwa 225 m. Dieletzten 155 m bis zum
Krafthaus wird die Druckrohrleitungstrasse
dem Gelande verlaufend in einem Graben
verlegt, im Anschluss mit Beton ummantelt
und mit Ausbruchsmaterial eingeschiittet.
Die Gesamtlange der Unterwasserrohrlei-
tung betragt somit etwa 380 m.

kanventioneller Vor trieh
|g=1.370m

e
I
ano/ —~

Speicher Feldsee %gH‘f ung P
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Bild 3. Systemskizze der Oberwasserfiihrung mit Lotschacht.

3.3 Krafthaus
Die Hohenlage des Krafthauses (Pump-
turbinenachse auf 1625 m ii.A.) ergibt sich
aus der betriebsbedingt notwendigen Vor-
druckhéhe vonrund 50 m, ausgehend vom
Absenkziel des Wurtenspeichers—1675 m
U.A.. Weitere Zwangspunkte in der Kraft-
haussituierung ergeben sich durch die
Topografie des vorliegenden engen Talab-
schnittes, der notwendigen Krafthaus- und
Baustellenzufahrt sowie der Anbindung an
die Triebwasserfliihrung sowie die Tras-
sierung des Hochwasser-/Grundablass-
kanals. Diese Randbedingungen geben
die Lage des Krafthauses an der orogra-
fisch linken Talflanke des Wurtenbaches
in einem Abstand von etwa 320 m (talaus-
warts) von der Wurtendammbkrone vor.
Das Krafthaus wird eine Flache von
rund 450 m? beanspruchen und bei einer
Hoéhevonrund 30 meinenumbauten Raum
von etwa 13500 m®einnehmen. Es besteht
im Wesentlichen aus 6 Geschossebenen.
Das Eingangsniveau (gleichzeitig die Hohe
des Vorplatzes) ist auf einer Hohe von
1634 m U.A. festgelegt.

eingeschiittete  Druckrohrieitung im

L Druckrohreitung  Unterwasserstollen
e
I e

>
1

Ein-/Auslaufbauwerk

i
G E

Bild 4. Systemskizze der Unterwasser-
fiihrung.

3.4  Maschinelle und

elektrische Einrichtungen

Der Betrieb des Maschinensatzes wird
vollautomatisch, ferngesteuert und fern-
Uberwacht erfolgen. Das Anfahren der
Pumpturbine inden Turbinenbetrieb erfolgt
im mit Wasser geftillten Zustand. Dabei wer-
den zuerst die unterwasserseitige Absperr-
klappe und der oberwasserseitige Kugel-

Bild 5. Hohenschnitt durch das Krafthaus.
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schieber gedffnet sowie der Leitapparat in
Anfahrstellung gebracht. Mittels Synchroni-
siereinrichtung erfolgt dann die Verstellung
des Leitapparates und damit der Drehzahl
des Maschinensatzes bis zum Erreichen
der synchronen Drehzahl. Nach erfolgter
Synchronisierung zum Netz wird ber die
Offnung des Leitapparates die Maschinen-
leistung eingestellt. Das Anfahren in den
Pumpbetrieb bzw. in den Motorbetrieb ist
mit entleertem Spiralgehduse der Pumptur-
bine und mittels Anspeisung des Motorge-
nerators tiber einen Frequenzumrichtersatz
vorgesehen. Die Entleerung der Pumptur-
bine erfolgt mittels eingeblasener Druckluft
(Ausblaseinrichtung). Nach dem Anfahr-
und Synchronisiervorgang und vor dem
Ubergang in den Pumpbetrieb entweicht
die vorher eingeblasene Druckluft tber ei-
gens daflir angebrachte Luftventile. Als Ab-
sperrorgane innerhalb des Krafthauses sind
aufder Hochdruckseite ein notschlusstaug-
licher Kugelschieber DN1110 und auf der
Niederdruckseite eine Exzenterabsperr-
klappe DN1800 vorgesehen. Kugelschie-
ber und Absperrklappe erhalten zwecks
Demontagemdglichkeit jeweils ein entspre-
chendes Ausbaurohr.

3.4.1 Pumpturbine

Als Turbine bzw. als Pumpe ist eine ver-
tikale, einstufige, einflutige, reversible
Francis-Pumpturbine vorgesehen. Dabei
handelt es sich um eine fur die Betriebsan-
forderungen ausgelegte Pumpe mit Spiral-
gehause und Leitapparat, die sowohl im
Pumpbetrieb als auch im Turbinenbetrieb
mit guten Wirkungsgraden gefahren wer-
denkann. Sowohlim Turbinen-alsauchim
Pumpbetrieb betragt die Laufraddrehzahl
1000 U/min. Die charakteristischen Be-
triebsdaten der geplanten hydraulischen
Maschine, deren maximale Leistung mit
72,0 MW begrenzt wird, lauten wie folgt:
Hauptbetriebsdaten der Pumpturbine

Turbinentype: reversible Francis-
Pumpturbine, 1-flutig,

1-stufig, vertikal

Nenndrehzahl: 1000 UpM
Durchgangsdrehzahl: ca. 1500 UpM
max. Bruttofallhéhe: 542 m U.A.
Nennfallhohe: 524 m U.A.
Nennleistung: 68 MW
max. Leistung: 72 MW

3.4.2 Motorgenerator

Der Drehstrom-Synchron-Motorgenera-
tor mit vertikaler Welle wird Uber eine
Zwischenwelle von der angeflanschten
Francis-Pumpturbine angetrieben (im
Turbinenbetrieb) bzw. treibt diese an (im
Pumpbetrieb).

Nenndaten

Nennscheinleistung: 75000 kVA
Nennleistungsfaktor: 0,9
Nennspannung: 10500V
Spannungsgrenzen: +10%
Nennfrequenz: 50 Hz
Nenndrehzahl: 1000 UpM

Der Generator wird mit einem
oben liegenden Trag- und Fiihrungslager,
welches auch die Axialkrafte der Pump-
turbine aufnimmt, und einem unteren
Fuhrungslager ausgefiihrt. Uber den obe-
ren und unteren Lagerarmstern werden die
Radialkrafte auf das Bauwerk tGibertragen.
Die Kihlung des geschlossenen Stator-
luftklhlkreislaufs erfolgt Uber Luft-Was-
ser-Warmetauscher, welche direkt im Ge-
nerator-Ringraum an der Aussenseite des
Statorblechpaketes am Umfang verteilt
untergebrachtsind. Die Kiihlung der Lager
wird mittels Ol-Wasser-Warmetauscher
realisiert. Der Rotor des Motorgenerators
mit den Schleifringen, den Axialltftern und
den Polen mit Dampferwicklung und Pol-
verbindungen wird so ausgefihrt, dass die
Schleuderpriifung mit nS=1,2 xnD ohne
Beschadigungen bestandenwerden kann.
Der Motorgeneratorist mit einer statischen
Nebenschlusserregung ausgerustet. Fir
das Anfahren des Maschinensatzes im
Pumpbetrieb wird ein Anfahrumrichter
benétigt. Im ausgeblasenen Zustand der
Pumpturbine erfolgt ein U/f-Hochlauf des
Motorgenerators Uber den Frequenzum-
richterin den Motorbetrieb, indem die Um-
richterspannung an die vom Netzkuppel-
trafo getrennten Motorgeneratorklemmen
geschaltet wird. Nach dem Synchronisie-
ren mit dem Netz auf der 10-kV-Sammel-
schiene geht der Anfahrumrichter bis zum
nachsten Anfahren ausser Betrieb.

Alle relevanten Prozesse werden
mit entsprechenden Messflihlern Uber-
wacht. Zum Teil wird die Uberwachung
redundant aufgebaut. Alle Geberwerte
werden der Maschinenleittechnik (dem
mechanischen Schutz) ibergeben, welche
den Maschinensatz bei Stérungen vom
Netz trennt und zum Stillstand bringt.

3.4.3 Weitere elektrische Einrichtungen
Die Energieausleitung des Motorgenera-
tors zur 10-kV-Schaltanlage erfolgt tber
ein kurzschlussfestes, luftisoliertes Ver-
schienungssystem. Die Verschienung
wird entsprechend der Stromstarke als
Einfach- oder Doppelschienensystem
ausgefuhrt.

Die 10-kV-Schaltanlage wird aus
neun anreihbaren, luftisolierten, storlicht-
bogenfesten, metallgekapselten Einzel-
feldern aufgebaut. Die Schaltzellen wer-

den mit allen flr die Messung, den Schutz
und die Synchronisierung erforderlichen
Wandlern bestlickt.
Zur Anpassung der 110-kV-Netz-
spannung an die Maschinenspannung
wird ein Drehstrom-Ol-Leistungstrans-
formator mit Olausdehnungsgefass im
Traforaum aufgestellt. Der Transforma-
tor ist in allen Teilen thermisch und dy-
namisch kurzschlussfest ausgefiihrt und
fur Olselbstkiihlung gebaut. Die Leistung
des Maschinentransformators betragt
75 MVA.
Die 110-kV-Schaltanlage wird als
SF6-gasisolierte, metallgekapselte Hoch-
spannungsschaltanlageausgefiihrt. Raum-
lich befindet sich die 110-kV-Schaltan-
lage im 2. Obergeschoss direkt tiber dem
Netzkuppeltransformator. Die Feldteilung
liegt je nach Hersteller zwischen 1000
und 1200 mm. Mittels einer Freiluft-SF6-
Durchfiihrung gestaltet sich der Ubergang
von der gekapselten Schaltanlage auf den
Anschlusspunkt der 110-kV-Freileitung.
3.5 Einspeisungin das Netz
der KELAG Netz GmbH/
110-kV-Freileitung
Das geplante Pumpspeicherkraftwerk
Feldsee wird mit einer 110-kV-Freileitung
an den bereits bestehenden und in un-
mittelbarer Néhe liegenden 110-kV-Netz-
stltzpunkt Umspannwerk Innerfragant
angebunden. Die Netzanbindung mit einer
Leitungslange von 1,8 km befindet sich in
der Gemeinde Flattach im Raum Inner-
fragant. Der geplante Freileitungsverlauf
berlicksichtigt sowohl die bestehenden
Kunstbauten als auch die vorherrschenden
geophysikalischen Vorgaben. Das Vorha-
ben der leitungstechnischen Einbindung
des PSKW Feldsee in das 110-kV-Netz
der Kelag Netz GmbH umfasst die
e Errichtungeiner110-kV-Freileitungvom
PSKW Feldsee bis zum UW Innerfra-
gant,

e Einbindung der 110-kV-Freileitung in
das PSKW Feldsee sowie die

e Einbindung der 110-kV-Freileitung in
das bestehende UW Innerfragant.

4. Betrieb des Pumpspeicher-
kraftwerkes

Der Betrieb des Pumpspeicherkraftwerkes
Feldsee wird, wie auch die bestehenden
Kraftwerke der Kraftwerksgruppe Fragant
bzw. alle Kelag Kraftwerke, vollautoma-
tisch und ferngesteuert bzw. fernlber-
wacht von der rund um die Uhr besetzten
Energieleitzentrale in Klagenfurt aus er-
folgen. Dabei werden den maschinenbe-
zogenen Reglern Sollwerte fur Wirk- und
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Blindleistung vorgegeben, die von diesen
in entsprechende Istwerte umgesetzt und
auf etwaige Regelabweichungen Uber-
wacht werden. Alle relevanten Prozesse
werden mit entsprechenden Messfiihlern,
Sensoren und Gebern Uberwacht. Zum
Teil wird die Uberwachung redundant auf-
gebaut. Alle Geberwerte werden der Ma-
schinenleittechnik (dem mechanischen
Schutz) tibergeben, welche den Maschi-
nensatz bei Stérungen vom Netz trennt
und zum Stillstand bringt.

In Anlehnung an die Betriebsphi-
losophie bzw. an die bestehenden Be-
triebsmaoglichkeiten bei den vorhandenen
Maschinensatzen in der Kraftwerksgruppe
Fragant wird auch fiir das Kraftwerk Feld-
see die Mdglichkeit vorgesehen, den Ma-
schinensatz auch vor Ort im «Automatik-
Betrieb» sowie im «Hand-verriegelt-Be-
trieb» undim «Hand-Betrieb» zu betreiben.
FurFernsteuerung, Ferniiberwachung und
Einbindung in das digitale Ubertragungs-
netz der Kelag werden im Kraftwerk Feld-
see und in der Energieleitzentrale Klagen-
furt entsprechende fernwirktechnische
Einrichtungen bzw. Erweiterungen vorge-
sehen.

5. Genehmigungsverfahren
und Terminsituation

5.1 Projektabwicklung

und Bestellverfahren
Die6sterreichische Gesetzgebungschreibt
fir Kraftwerksprojekte mit einer Leistung

Bild 6. Entleerter Wurtenspeicher.

tber 15 MW zwingend ein UVP-Verfah-
ren vor. Das UVP-Verfahren wird als so
genanntes konzentriertes Verfahren unter
Einbeziehung séamtlicher Rechtsmaterien
abgefihrt, womit eine einzige Behérde den
gesamten Genehmigungsumfangineinem
einzigen Bescheid genehmigt.

Das Projekt «Pumpspeicherkraft-
werk Feldsee» wurde daher in einem kon-
zentrierten UVP-Verfahren und in extrem
kurzer Zeit abgewickelt und genehmigt.

Entscheidend fiir die erfolgreiche
und kurzfristige Abwicklung war die op-
timale Vorbereitung und einvernehmliche
Festlegung von Untersuchungsrahmen,
-methoden und -rdumen mit den Sachver-
standigen der Behdrde. Von der erstma-
ligen Projektprasentation durch die Kelag
Ende des Jahres 2004 bis zur Bescheider-
lassung Mitte Juni 2006 war ein Zeitraum
von ca. 18 Monaten gegeben.

Parallel zum UVP-Verfahren wurde
bereits Ende 2005 durch die Kelag mit der
Ausschreibung von terminkritischen Lie-
ferungen und Bauleistungen begonnen.
Unmittelbar nach Rechtswirksamkeit des
UVP-Bescheides konnten somit die Ver-
gaben fir die wesentlichen Baulose und
die maschinellen/elektrischen Einrich-
tungen getatigt werden. Zwischenzeitlich
sind samtliche Baulose und Gewerke bis
auf die Leittechnik vergeben.

5.2  Baufortschritt
Der Baubeginn mit Schaffung der erforder-
lichen Infrastruktur wie Zufahrtsstrassen,

Strom- und Wasserversorgung, Abwas-
serentsorgung etc. erfolgte bereits Ende
Juli 2006, unmittelbar nach Rechtswirk-
samkeit des UVP-Bescheides. In weiterer
Folge wurde mit dem Voreinschnitt am
Krafthausstandort begonnen, um danach
mit dem Stollenvortrieb starten zu kdnnen.
Der Horizontalstollen wurde in konventio-
neller Bauweise beginnend mit Dezember
2006 ausgebrochen. Bei durchwegs sehr
guter Gebirgsqualitédt konnte der 1350 m
lange Stollen in 6 Monaten mit Ende Mai
2007 fertiggestellt werden. Parallel dazu
wurde Ende April die Bohrung aus dem
Feldsee mit Durchmesser 300 mm in An-
griff genommen und wurde Mitte Juni der
Horizontalstollen erreicht. Danach wurde
der Bohrkopf mit Durchmesser 3700 mm
montiert und Anfang Juli das Raiseboring
gestartet und mit Ende Juli der komplette
Ausbruch des Lotschachtes fertiggestellt.
Nunmehr sind beginnend vom Ubergang
Horizontalstollen-Lotschacht in beiden
Richtungen die Auskleidungsarbeiten im
Gange und sollen bis Ende Juli 2008 ab-
geschlossen werden. Im Anschluss daran
ist die Errichtung des Einlaufbauwerkes
Feldsee mit den vorgesehenen Einbauten
geplant.

Parallel zum Ausbruch des OW-sei-
tigen Triebwasserweges wurde der UW-
seitige Triebwasserweg ausgebaut und
das Einlaufbauwerk im Wurtenspeicher
errichtet. Diese Arbeiten wurden bei ent-
leertem Wurtenspeicher durchgefiihrt, was
umfangreiche Massnahmen zur Beherr-
schung der Was-
serzuflisse und Be-
wirtschaftung der
Waurten- und Osch-
enikstufe erforder-
te. Zwischenzeit-
lich sind die Arbei-
ten abgeschlossen
und konnte der
Wurtenspeicher
aufgestaut werden.
Im Vorfeld bzw.
teilweise  parallel
zu den Stollenaus-
brucharbeiten
wurde die Hoch-
wasserentlastung
(glz. Grundablass)

des Wurtenspei-
chers bis unterhalb
des Krafthaus-

standortes verlan-
gert. Das Krafthaus
befindet sich der-
zeit in Errichtung,
das Saugrohr der
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Pumpturbine ist bereits einbetoniert und
der Abschluss dieses Bauloses ist bis
Ende November 2007 geplant.

Die 110-kV-Ltg-Verbindung zum
Kraftwerk Innerfragantbefindetsich gleich-
falls im Ausbau und ist der Abschluss der
Bauarbeiten noch 2007 vorgesehen. 2008
werden dann die Leiterseile aufgehéangt
und erfolgt die Einbindung in das UW In-
nerfragant bzw. das Kraftwerk Feldsee.

Ab April 2008 beginnen die Maschi-
nenmontagen, deren Abschluss mit dem
Beginn des Probebetriebes am 1.12.2008
enden soll.

6. Zusammenfassung

Die Anforderungen an ein klassisches

Pumpspeicherwerk kénnen mit dem Pro-

jekt Feldsee, das innerhalb der bestehen-

den Kraftwerksgruppe Fragant im Nord-

westen des Bundeslandes Karnten derzeit

realisiert wird, bestens erflllt werden. Fir

den wirtschaftlichen und umweltscho-

nenden Ausbau dieses Projektes spricht

unter anderem, dass

e die Speicher Feldsee und Wourten
vorhanden sind,

e mitdengeografischen/topografischen

s S S 1
R
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Gegebenheiten eine konzentrierte
Anlagenkonzeption ausflihrbar — und
nahezu die gesamte projektierte An-
lage auf Eigengrund der Kelag realisier-
bar ist.

Die Leistung des Pumpspei-
cherkraftwerkes wird bei einer Fall-
héhe von ca. 530 m und einem Aus-
baudurchfluss  von ca. 15 m%s
70 MW betragen. Es ist der Einbau einer
einstufigen, einflutigen, reversiblen Fran-
cis-Pumpturbine mit Drehstrom-Syn-
chron-Motorgenerator und Frequenzum-
richter vorgesehen.

Nach positiver Abwicklung des
UVP-Verfahrens innerhalb von 18 Mona-
ten wurde im Sommer 2006 mit dem Bau
begonnen. Der Baufortschritt entspricht
dem vorgesehenen Bauzeitplan, damit ist
die Auskleidung des OW-seitigen Trieb-
wasserstollens in Arbeit und wird das
Krafthaus hochgezogen. Der Beginn des
Probebetriebes ist flir 01.12.2008 vorge-
sehen.
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