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Hochwasserschutzprojekt Samedan -
Aspekte und Effekte der okologischen
Begleitplanung

] Peter Rey, Jakob Griinenfelder, Pio Pitsch, Andri Bischoff

1. Einleitung

1.1 Der Systemzustand vor den
Massnahmen

In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts
wurde mit der Einddmmung der Hauptge-
wasser En und Flaz begonnen und so die
Voraussetzung geschaffen, den Talboden
von Samedan zu besiedeln und zu nutzen.
Die Dimensionierung dieser Massnahmen
erfolgte auf dem damals als maximal er-
achteten Hochwasserabfluss. Sowohl
En als auch Flaz wurden als geradlinige
Kanadle mit Hochwasserschutzdammen
ausgebaut. Hochwasserereignisse mit
Uberflutungen dieser Damme erforderten
inder Folge aber noch ein paar Mal Anpas-
sungen in der Verbauung durch Profilver-
grésserung und -verstarkungen. Grosse
Uberschwemmungen in Folge zahlreicher
Dammbriiche 1951, 1954, 1955 und 1957
waren Anlass zu einem voélligen Neuver-
bau des gesamten kanalisierten Fluss-
laufes von En und Flaz. Dennoch entging
Samedan auch beim letzten grésseren
Hochwasserereignis im Juli 1987 nur
knapp einer verheerenden Uberflutung.
Das Gefahrenpotenzial fiir den Siedlungs-
raum Samedan unterhalb des Zusammen-
flusses von En und Flaz blieb also vorerst
sehr hoch.

1.2  Das Hochwasserschutzprojekt
(HWS) Samedan
In Samedan fielim Jahr 2000 der Entscheid
fur eine Massnahme, mit der diese Hoch-
Wassergefahr endgultig beseitigt werden
Sollte. Bei der gewahlten Variante sollte
Moderner, 6kologisch nachhaltiger Was-
Serbau zum Tragen kommen. Der Flaz
Wurde hierfir auf die 6stliche Seite des Tal-
bodens verlegt und erst wieder unterhalb
von Samedan mit dem En zusammenge-
flhrt. Auf diese Weise sollte nur noch der
Enselbst durch Samedan fliessen; dessen
Wasser- und Geschiebefracht wird durch
die Oberengadiner Seen abgepuffert.
Die Auflageplanung enthielt bereits folgende
landschaftspflegerischen Elemente:

¢ die Gestaltung eines neuen Flazgerin-
nesvon 4,1 km Lange;

e der Rickbau und die Neugestaltung
des Flazgerinnes zwischen Punt Mu-
ragl und der bisherigen Mindung in
den En (unterhalb Punt dals Bovs);

e die Neugestaltung des En innerhalb
der Gemeindegrenzen von Samedan.

Der positive Entscheid fir die gewahlte Va-
riante wurde seitens der Regierung Grau-
bindens und des DVS (Departements fiir
Volkswirtschaft und Soziales) mit Auflagen
verbunden. Fur die Bereiche Landschafts-
und Gewasserokologie waren dies:
e Die geplanten Massnahmen zum
Schutze der Umwelt sind, soweit sie

Bild 1. Durch die Flussverlegung des Flaz konnte eine umfassende Restrukturierung
der Gewdsser in der Ebene von Samedan umgesetzt werden.
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Bild 1a. Durch die Flussverlegung des Flaz konnte eine umfassende Restrukturierung der Gewdsser in der Ebene von Samedan
umgesetzt werden. Insgesamt wurden rund 13 km Fliessstrecken und dazugehdrige Uferflachen neu gestaltet (rot markierte Ab-

schnitte).

nicht durch &kologisch optimierte
Massnahmen ersetzt werden, zu reali-
sieren.
¢ Die Detailprojektierung der Massnah-
men muss in enger Zusammenarbeit
und im Einvernehmen mit den zustan-
digen kantonalen Fachstellen (ANU,
AJF) und unter Beizug einer ausge-
wiesenen Fachperson im Bereich
Okologie erfolgen.
Die Resultate der Untersuchungen sind in
einem Bericht zusammenzufassen, und
die sich daraus ergebenden Massnahmen
sind in einem landschaftspflegerischen
Begleitplan (LBP) darzustellen. Soweit die
Massnahmen kostenneutral realisiert wer-
den kénnen, sind sie ins Bauprojekt auf-
zunehmen und zu realisieren. Resultieren
aus den Massnahmen wesentliche Mehr-
kosten fiir das Projekt, entscheidet die zu-
standige Behorde Uiber die Zumutbarkeit.
Die Bauausflihrung muss durch
eine anerkannte Fachperson in den Be-
reichen Gewésserokologie sowie Natur-
und Bodenschutz begleitet werden (Um-
welt-Baubegleitung). Dieser stehen die

kantonalen Fachstellen beratend zur Seite.
Firdie Umweltbaubegleitungist ein Pflich-
tenheft zu erstellen.

2. Landschaftspflegerische
Begleitplanung

Der landschaftspflegerische Begleitplan

(LBP) wurde in Form einer rollenden Pla-

nung als prozesshafte Weiterentwicklung

des Projekts bearbeitet. Grundsatze fiir
die 6kologischen Entwicklungsziele und

Handlungserfordernisse des LBP waren:

* Die bestehende biologische Vielfalt ist
zu erhalten und zu entwickeln.

e Landschaftsteile, die fur einen ausge-
wogenen Naturhaushalt erforderlich
sind oder sich durch ihre Schoénheit,
Eigenart, Seltenheit oder ihren Erho-
lungswert auszeichnen, sollen von
einer negativen Beeinflussung durch
die Massnahmen geschutzt werden.

¢ Die Baumassnahme soll sich Naturund
Landschaft anpassen. Einrichtungen
sollen landschaftsgerecht angelegt
und gestaltet werden.

e Bei Ausbau und Unterhalt des Ge-

wassersystems sollen schutzwirdige
Lebensraume fir Pflanzen und Tiere
und damit geeignete Teile von Natur
und Landschaft erhalten bzw. aufge-
wertet werden oder neu entstehen. Je
nach Lage, Grosse und Beschaffenheit
der Biotope sollte der Austausch zwi-
schen verschiedenen Tier- und Pflan-
zenpopulationen und deren Ausbrei-
tung gemass ihren artspezifischen
Bedurfnissen erméglicht werden. Le-
bensraume sollen mitanderen bedeut-
samen Elementen und Lebensraumen
vernetzt werden.

Auenwalder, Moore, die natlrliche
oder naturnahe Bodenvegetation so-
wie andere bedeutende und gebirgs-
typische Gewasser begleitende und
vernetzende  Landschaftselemente
sind zu schitzen, zu erhalten, neu zu
schaffen und, soweit erforderlich und
moglich, wiederherzustellen.

Die Offentlichkeitsarbeit sowie eine
naturschutzbezogene Bildungsarbeit
ist zu férdern und konsequent zu pla-
nen.
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* Die Landschaft und ihre Naturguter
sindim Zuge und nach Beendigung der
Massnahme so zu nutzen, dass sie
nachhaltig (den Bedurfnissen kom-
mender Generationen und Lebensge-
meinschaften entsprechend) zur Ver-
figung stehen.

* Der Erfolg der Massnahmen ist zu pri-
fen und die Entwicklung der Lebens-
raume in geeigneter Form zu beobach-
ten.

3. Die Arbeit der 6kologischen

Planungskommission
Im Rahmen der HWS-Massnahmen wur-
den riesige Mengen Roherde, Humus und
Steine umgelagert, Rodungen und Auffors-
tungen getatigt, Wege und Leitungen ver-
legt, Brucken gebaut und rund 13 km
Fliessgewéasserstrecken in ihrem Lauf,
ihrer Struktur und ihrer Wasserfiihrung
verandert. All dies sollte im Sinne 6kolo-
gischer Nachhaltigkeit geschehen.

Um diese umfassende Aufgabe zu
bewiéltigen, wurde von der Gesamtpro-
jektleitung (Tiefbauamt GR) ab 2001 eine
Okologische Planungskommission (OPK)
eingesetzt. Sie war flr die «dkologische
Optimierung» der Massnahmen gegen-
Uber dem Auflageprojekt verantwortlich
und deshalb mit besonderen Kompeten-
Zen ausgestattet.

In der OPK arbeiteten 5 Jahre lang
Vertreter kantonaler Fachstellen, invol-
vierter Naturschutzverbande, Gemein-
devertreter und Gewasserdkologen eng
zusammen. Die OPK hatte die Aufgabe,
die Formulierung 6kologischer Ziele und
Handlungserfordernisse sowie alle An-
regungen, Forderungen und Beschllisse
Zunéchst in Protokollen festzuhalten und
Nach Prifung ihrer Umsetzbarkeit im LBP
Niederzuschreiben. Um zu verhindern,
dass Anderungsvorschlage gegeniiber
der Auflagenplanung den Ablauf der Mass-
nahmen behinderten, wurden sie vorgan-
9ig an die verantwortlichen Bauplaner
Weitergegeben, dort auf ihre Machbarkeit
Uberpriift und friihzeitig in die technische
Planung tibernommen.

4.  Planungsinstrumente und
-prinzipien

Um das Auflageprojekt dkologisch beur-
teilen und gegebenenfalls Veranderungen
Vorschlagen zu kénnen, orientierte sich die
OPKan Ubergeordneten Gewasserschutz-
und Gewasserentwicklungsprinzipien. Al-
lein zur Gewahrleistung der Hochwasser-
Sicherheit der Gemeinde Samedan war
Nur die Verlegung des Flaz von Bedeu-
tung. Alle anderen Massnahmen dienten

Bild 2. Die Ova da Bernina ist der noch
weitgehend natiirlich verlaufende obere
Abschnitt des Flaz. Die hier typischen
Strukturmerkmale wurden als Referenz
fiir die Entwicklung des Flaz vegl (Bild

unten) herangezogen.

A

Bild 4. Visualisierungen wurden an die technische Planung weitergereicht und dienten

Bild 3. Von der Ova da Bernina libernom-
mene Strukturmerkmale im Flaz vegl:
Linienfiihrung, Horizontal-, Vertikal-
struktur, Ufer-Gerinne-Verzahnung,
Substratkérnung, -mosaik und -material,
Strémungsstérungen, Ausprdagung von
Bdschungsfuss und Ufer.

als Basis fiir die Plangrundlagen des Detailprojeks sowie als Vorlage fiir die Massnah-
menumsetzung. Links: der Flazkanal (2002) vor der Massnahme. Rechts: die Visualisie-

rung des Flaz vegl.

Entwicklungsziele

Naturnahe Linienfiihrung und Morphologie,
die derjenigen natirlicher Gebirgsgewasser
nahe kommt

Variable Wasserspiegelbreiten, variable Wassertiefen
(Vertikalstruktur), variable Horizontalstrukturen und
Umlandverzahnungen. Dem Gefélle angepasste Linienfiihrung

Forderung einer natirlichen
Weiterentwicklung (Reifung) und
Eigenstrukturierung durch méglichst
grosszigige Gerinnebreiten

Gerinneaufweitung in dem Masse, das zur Eigenstrukturierung
benétigt wird. Wo es aus wasserbaulicher Sicht méglich ist,
Aufweitung in 5-6-facher Breite der bei Normalwasserstand
benetzen Gerinneflache (Pendelband)

Entwicklung einer authentischen (der Region
und Hohenlage entsprechenden)
Flusslandschaft

Einzubringendes Material soll dem lokalen geologischen Horizont
(ortstypisch) entstammen. Die Korngréssen sollen denen der
Referenzgewasser entsprechen. Die neuen Ufer der
Fliessgewasser sind terrassiert auszugestalten. Wegenetz darf
nicht stérend wirken

Vermeidung sichtbarer Uferverbauungen und
Sicherungsbauwerke (z.B. Damme). Wo dies
nicht méglich ist, sind diese in naturnaher
Form dem Landschaftscharakter
anzupassen.

Allféllige Dammaufschiittungen durch naturnahe Ufer-Gerinne-
Verzahnung, Gestaltung und Béschungsneigung der
Flusslandschaft angleichen. Allfdllige Verbauungen mit geeigneten
ortstypischem Gestein oder Rohboden abdecken.
Sohlbeschwerung durch Naturblécke einem Uferverbau vorziehen

Férderung gewassertypspezifischer

Ausformung oder Entwicklung eines Flussbettes variabler Breite

Geschiebedynamik mit geeignetem Gefélle und ggf. Sohlsteinen
Wegenetz zur Erhéhung des Wege miissen in ihrer Form und Funktion den dkologischen
Naherholungswertes Erfordernissen und dem Landschaftsbild angepasst sein

Die landwirtschaftliche Bewirtschaftung im
Gewaésser-System darf die Qualitat des
neuen Lebensraums nicht negativ
beeinflussen

Eine intensive Bewirtschaftung sollte in so grossem Abstand von
den Gewassern stattfinden, dass nicht nur den gesetzlichen
Auflagen entsprochen wird, sondern auch der diffuse
Néhrstoffeintrag weitestgehend vermieden werden kann.

Die Durchgéngigkeit im System ist sowohl
fur Fische als auch fiir andere Tiere des
Gerinnes und des Uferbereichs zu
gewabhrleisten

Niveaugleiche Anbindung von Nebengew&ssern und vom Flaz an
den En. Beseitigung/Vermeidung von kiinstlichen
Ausbreitungsbarrieren. Gewahrleistung ausreichender
Wassertiefen fir die Fischwanderung

Entlang der Gewasser soll sich sukzessive
eine standortgerechte Ufervegetation
entwickeln kénnen

An den Ufern der neu gestalteten/geschaffenen Gewasser sollen
ausreichend grosse Gewasserrandflachen zur Eigenentwicklung
ausgeschieden werden. Bepflanzungkonzept erarbeiten

Genutzte und umgelagerte Béden sind
entsprechend ihrer Bedeutung zu behandeln
und fallweise zu schiitzen

Fiir den Umgang mit den Béden im Rahmen des HWS muss ein
separates Bodenschutzkonzept erstellt und umgesetzt werden

Tabelle 1. Die wichtigsten 6kologischen Entwicklungsziele des HWS Samedan und die
daraus abgeleiteten Anforderungen fiir die Planung und Umsetzung.
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Bild 5. Okologische Baubegleitung: Der kologische Baubegleiter ist am Bau mit weitre

SN

ichenden Befugnissen ausgestattet. So gibt

er der Bauleitung und dem Baggerfiihrer konkrete Anweisungen zur Massnahmenumsetzung. In den hier vorgestellten Beispielen
bespricht der 6kologische Baubegleiter die richtige Positionierung von Sohlblécken als Stabilisierungs- und Strukturierungsele-

mente im Neuen Flaz.

vor allem der Wiederbelebung der Gewas-
serlebensraume und der landschaftlichen
Aufwertung des Systems.

Das Prinzip der 0&kologischen
Nachhaltigkeit gibt vor, dass keine der
aktuellen Massnahmen eine ktinftige 6ko-
logische Aufwertung des Systems oder
angrenzender Bereiche behindern oder
verhindern darf. So gab die OPK beispiels-
weise den Anstoss dafiir, dass die neuen
Abwasserleitungen zwischen Samedan

Objekte i ST

Neuer Flaz

Dem Gefélle angepasste Linienfiihrung und Strémungslenkung
Kaschierung von Fremdmaterial durch Ortsmaterial und Rohbdden
Variationen in Bdschungsneigung und Uferlinie (Damm-Innenseite links)
Gelandeangleichung und -vernetzung des rechten Uferbereichs

Einbringen gewéssertypischer Blécke und Tothdlzer

Bepflanzungskonzept zur Entwicklung einer standortgerechten Ufervegetation

und Schanf kiinftig entlang bestehen-
der Infrastruktur (Kantonsstrasse, Bahn-
trasse), also gewasserfern, verlaufen. Sie
werden kinftigen Aufwertungsmassnah-
men am En — auch ausserhalb des aktu-
ellen Projektperimeters — also nicht mehr
im Wege sein.

4.1 Referenzen
Die Entwicklung der Gewasser und ihrer
Ufer im Projektgebiet sollte dem jewei-

PRI R T R e o R 3

N

Flaz vegl

Verschiedene Punkte wie bei Neuem Flaz

Beseitigung der alten Flazddmme, naturnah gestalteter Wanderweg
grosszligig bemessenes Pendelband und Raum zur Eigenentwicklung
Niveaugleiche Anbindung an Champagnatscha

Neue Verbindung zum En-Bogen (Ovel da Chatschaluf)

Neue Flazmiindung

Anbindung an En mit grésstméglichem Ubergangsbereich
Méglichkeit zur Bildung von Flussinseln

Hochwasserschutzddmme gegeniiber Gravatscha auf HQ,, reduziert
Verbindung En-Gravatscha mittels fischgangigem Diiker

Champagnatscha

Niveaugleiche Anbindung von Flaz vegl und En in der Champagnatscha
Auflésung der bisherigen kiinstlichen Grenzen zum En

Neuvernetzung der Champagnatschagewésser untereinander
Wiederflutung ehemaliger Geldnderinnen

Schutzprogramm fiir standorttypische Pflanzenarten und Amphibien

En-Kanal
vor Samedan

Verschiedene Punkte wie bei Neuem Flaz

Absenkung der alten Schutzddmme und Geléndeangleichung
Ausbildung ausgepréagter Geféllevariationen

Der Gewasserlandschaft angepasster, naturnaher Wanderweg
Neuanbindung an Aue Cristansains (dreistufig, abflussabhéngig)

En-Kanal
unterhalb Samedan

En-Ausleitung in das Bett des Gravatscha-Binnenkanals

Reaktivierung alter Auenbereiche

Beibehalten der Uferlinie rechts (Altlauf), variierende neue Uferlinie links
Ausbildung von Flussinseln (neu oder durch Erhalt bestockter Strukturen)
Substratsortierung (Laichsubstrat fiir Bachforellen und Aschen)

Aue Cristansains

Neue Anbindung an En durch naturnahes Gerinne (oberer Zufluss)
Zusétzliche abflussabhéngige Anbindungen an En (unten niveaugleich)
Reaktivierung alter Auengerinne und Flutmulden
Amphibiendurchldsse zum Bereich “Ariefa”

Sonstige Objekte und
Schutzanspriiche

Neuer Fischaufstieg am unteren Ende von Gravatscha zum En
Beseitigung von Blocksatz am rechten Ufer En-Bogen

Schutzdamm und Auslassbauwerk fiir Hochmoor Pé d’'Munt
Schutzmassnahmen zur ungestérten Entwicklung der Avifauna
Vernetzung alter En-Lauf und Cristansains, Fischaufstieg Diker “Seerose”

Tabelle 2. Spezifikation der wichtigsten 6kologisch begriindeten Massnahmen des

HWS Samedan.

ligen Gewassertyp entsprechen und so
naturnah wie méglich erfolgen. Um dies
zu erreichen, wurde das Aussehen und die
Funktionen natirlicher Gewasser der Re-
gion als Referenz (Vorbild) fir die Planung
herangezogen.

Referenzen waren die Leitbilder,
an denen sich die moglichen Entwick-
lungsziele orientierten. Die strukturellen,
hydrologischen und 6kologischen Merk-
male wurden fir die Formulierung des an-
gestrebten Zustands herangezogen. Die
OPK verdeutlichte diesen angestrebten
Systemzustand mithilfe so genannter Vi-
sualisierungen.

Durch diese Vorgehensweise
wurde gewabhrleistet, dass sich die neuen
und umgestalteten Gewasserlaufe harmo-
nisch in das Landschaftsbild einfiigen und
spatere Unterhaltsmassnahmen weitge-
hend Uberfllissig machen.

Die Massnahmen sollten auch
einen Zugewinn an Landschaftsasthetik
bringen und dadurch dem Erholungsbe-
durfnis der Menschen entgegenkommen.
Als unabhangiger Massstab daflr ist die
Naturlichkeit und Vielfalt einer fur die Re-
giontypischen Gewasserlandschaft anzu-
sehen. Diese wird erreicht, wenn die neu
gestalteten Gewasser, Ufer und Auen in
Form und Funktion den angesprochenen
Referenzen nahe kommen.

Um Erlebnis- und Erholungswert
zu steigern, musste daflr gesorgt wer-
den, dass neu gestaltete Gewasserland-
schaften durch ein in Form und Funktion
passendes Wegenetz erschlossen wur-
den. Dabei sollten schitzenswerte Le-
bensraume, z.B. bedeutende Vogelbrut-
gebiete und -rastplatze, weitestgehend
stérungsfrei bleiben.

5. Beispielhafte
Entwicklungsziele

Die Tabelle 1 enthélt eine Auswahl der im

LBP formulierten Entwicklungsziele und
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diedaraus abgeleiteten Anforderungen fir
die technische Planung. Aufgefiihrt sind
nur Ubergeordnete Aspekte, die fiir eine
naturnahe, der Region und Héhenlage des
Oberengadins entsprechende Gewésser-
und Umlandentwicklung stehen.

6. Okologische Baubegleitung
Nicht jedes Detail, welches als Anforde-
rung oder Empfehlung formuliert wurde,
konnte auch auf dem Papier geplant wer-
den. Ein von der OPK benannter Okolo-
gischer Baubegleiter griff deshalb ab 2002
in entscheidendem Masse in die Massnah-
menumsetzung des HWS Samedan ein.
Unter die Verantwortung des Baubeglei-
ters fielen die Durchfiihrungen aller 6ko-
logisch begrindeten Massnahmen des
Projekts. Bei der Gestaltung der neuen
oder der zu restrukturierenden Gewasser-
laufe zeigte sich, dass wichtige Aspekte
in der Planung nicht bertcksichtigt wer-
den konnten, dass sich andererseits aber
auch einige geplante Details bei der Um-
setzung eribrigten. Auch stellte sich oft
erstim Verlauf der Bauarbeiten heraus, wie
ein Gewasser auf gegebene Impulse wie
eine neue Wasserspeisung, eine Laufver-
anderung oder Uferstrukturierung reagiert.
Hier musste fallweise ein improvisierter,
lenkender Eingriff wahrend der Bauaus-
fihrung maéglich sein.

Um die Ausflihrung der Massnah-
men im Rahmen zuvor vereinbarter Gren-
zen lenken zu kdnnen, wurden dem Bau-
begleiter weitreichende Befugnisse einge-
raumt.

7. Okologisch begriindete
Massnahmen

Die ins Projekt mit einbezogenen Ge-
wasser mussten — unterschiedlich wie
sie waren — auch als individuelle Objekte
behandelt werden. Bevor 6kologisch be-
grindete Massnahmen visualisiert und/
oder durch die 6kologische Baubegleitung
veranlasst wurden, mussten sie von der
Okologischen Planungskommission noch
einmal genauer bzw. spezifischer formu-
liert werden.

8. Ergebnisse des Projekts

Durch die enge Zusammenarbeit zwischen
der OPK und der technischen Planungs-
gruppe konnten nahezu alle Méglichkeiten
einer 6kologischen Optimierung des HWS
Samedan ausgeschopft werden. Dennoch
gelang es nicht, alle in den Entwicklungs-
zielen formulierten und visualisierten Sys-
temverbesserungen auch im Detail um-
zusetzen. Naturraumliche Grenzen hierfir
waren z.B. daflir ungeeignete Geléande-

Bild 6. En-Kanal in Samedan (Blick vom Eisplatz Samedan En-abwarts in nérdli-

cher Richtung): Durch die Restrukturierung des En hat sich das Landschaftsbild im
Ortsbereich von Samedan stark verdndert. Durch eine aufgelockerte Wegefiihrung
im Gewdsserraum ist die neue Landschaft auch intensiver erlebbar. Durch Samedan
fliesst nur noch das Wasser von En und Flaz vegl. Uberflutungen des Siedlungsraums,
wie sie friiher periodisch vorkamen, sind heute nicht mehr zu erwarten. Linkes Bild:
2003, direkt vor, rechtes Bild: 2005 direkt nach der Massnahme.

Samedan
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Bild 7. Linke Bildleiste: En-Kanal in Sa-
medan (Blick von Quadratscha En-auf-
warts in stdlicher Richtung): Die stark re-
duzierte Wasserfiihrung des En in Same-
dan erlaubte es, die Hochwasserddamme
massiv abzusenken und damit ausrei-
chenden Raum fiir Restrukturierungs-
massnahmen im alten Kanalgerinne zu
schaffen. Das Entwicklungspotenzial

fiir die Massnahme erwies sich letztlich
grosser, als noch bei der Formulierung
und Visualisierung der Entwicklungsziele
erwartet werden konnte.

Gravatscha

2002

Bild 8. Rechte Bildleiste: Neue Flazmiin-
dung (Blick von Gravatscha En-aufwarts
in stdlicher Richtung): Die neue Flazmiin-
dung unterhalb von Samedan stellt eine
technische Lésung mit naturnahen Ele-
menten dar. Damit das Wasser von Gra-
vatscha nicht durch Flazwasser, welches
héufig Gletschermilch enthdlt, getriibt
wird, wird der See durch einen Diiker
unter dem Flaz hindurch mit Enwasser
gespeist. Der auf der linken Flazseite in
die Miindung vorgezogene Sporn wurde
zwischenzeitlich stark abgetragen.
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Flaz-Kanal

2005 Yy |

Bild 9. Linke Bildleiste: Alte Flazmiindung,
heute Zusammenfluss von Flaz vegl und
En (Blick von Cristansains iiber Champa-
gnatscha in siidéstlicher Richtung): Im
Bereich der alten Flazmiindung fanden
umfangreiche Revitalisierungsmassnah-
men statt. Die ehemaligen Auenbereiche
von Champagnatscha und Cristansains
konnten als echte, periodisch durch

den En liberflutete Auen reaktiviert und
wieder miteinander vernetzt werden. Bei
diesem Objekt konnten alle visualisierten
Entwicklungsziele umgesetzt werden.
(Einige Massnahmen sind auf dem Situa-
tionsbild von 2005 noch nicht sichtbar.)

” Champagnatscha

s

Bild 11. Zusammenfluss von Flaz vegl und En (Blick von Champagnatscha En-abwarts

Bild 10. Rechte Bildleiste: Die En-Aus-
leitung (Blick En-aufwarts in s(idlicher
Richtung): Die Ausleitung des En in

das Gerinne des En-Altlaufs unter-

halb Samedan war das Herzstiick der
gewadsserokologischen Aufwertungen im
System. Einige der in der Zwischenzeit
durchgefiihrten Massnahmen sind auf
dem Situationsbild von 2005 noch nicht
sichtbar (z.B. Gestaltung des linken Ufers
der Ausleitung; Auffiillung und Bepflan-
zung des alten Kanalgerinnes).

>,

in nérdlicher Richtung): Die auffélligste Verdnderung im Bereich der alten Flazmiin-
dung ist die nun verdnderte Wasserfiihrung. Wahrend 2003 En (von links) und der
durch Gletschermilch getriibte Flaz (von rechts) noch weitgehend unvermischt durch
Samedan flossen, enthélt das nun restrukturierte En-Gerinne seit 2005 nur noch Was-

seraus En und Flaz vegl.

niveaus oder benachbarte Nutzflachen
(Siedlungs-/Weideflachen, Flugplatzareal
u.a). Auf der anderen Seite konnten durch
die permanente Baubegleitung Mdglich-
keiten zur o6kologischen Verbesserung
ergriffen werden, die zuvor nicht erkenn-
bar waren. An ausgewadhlten Objekten
des HWS Samedan sollen im Folgenden
die wichtigsten Verbesserungen fir den
Hochwasserschutz, das Landschaftsbild
und die Gewasser- und Uferlebensrdume
vorgestellt werden.

9. Konkrete kiinftige Mass-

nahmen und Anforderungen

Mit Beendigung des HWS Samedan sind
auch die menschlichen Eingriffe in das Ge-
wassersystem weitgehend abgeschlossen.
Was nun folgt, sind Prozesse der Eigen-
entwicklung in und an den umgestalteten
Gewassern. Auch kunftig gelten die flr die
Landschaftspflegerische Planung aufge-
stellten Grundsatze (vgl. S.4) weiter. Die na-
turliche Reifung des Systems darf nun durch
erneutes Eingreifen nicht mehr gestért wer-
den. Alle Massnahmen, welche die verbes-
serte Okologische Funktionsfahigkeit oder
landschaftsasthetische Verbesserungendes
Systems beeintrachtigen kénnten, missen
unterlassen werden. Andere Massnahmen
mussen beginnen oder weitergefiihrt wer-
den. Verbindliche Vorgaben fir den kinf-
tigen Umgang mit der Gewasserlandschaft
in der Ebene von Samedan sind:

Erschliessung und Besucherlenkung

(verantwortlich: Gemeinde Samedan)

e Der alte Wanderweg am rechten Ufer
des neuen Flaz wurde zum Schutz vor
Ubermassiger Stérung von Lebensrau-
men flr die Zukunft aufgehoben.

¢ Ans Wasser sollen kiinftig keine neuen
Wanderwege fihren. Auch sollen keine
gewassernahen neuen Freizeitbe-
schaftigungen erschlossen werden.
Das vertragliche Mass im HWS-Peri-
meter ist bereits ausgeschopft.

e Das Fuss- und Radwegenetz entlang
der Gewasser darf, mit Ausnahme des
Radweges Celerina—-Samedan, nicht
mit Hartbelagen versehen werden.

e Der linke Dammweg des Neuen Flaz
ist von der Zufahrtsrampe (Kiesent-
nahme) abwarts auf Fusswegbreite zu
reduzieren und weitgehend einwach-
sen zu lassen. Ein absolutes Fahrver-
bot ist durchzusetzen.

Unterhalt und Schutzmassnahmen

¢ DieSchutzvorrichtung des Hochmoors
Pé d’Munt muss bei drohender Gefahr
vonHochwasser (Riickstau) geschlos-
sen werden (verantwortlich: Fischerei-
aufsicht).
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e Geschiebeentnahmen aus der Abla-
gerungszone Pé d’Munt dirfen den
Entwicklungszielen nicht entgegen-
laufen. Zustandig ist die Gemeinde,
Zeitpunkt, Standort und Ausmass der
Entnahmen sind in einem Unterhalts-
plan geregelt.

Wasserspeisungen

(verantwortlich Haupt-Fischereiaufsicht

des AJF)

e Das turbinierte Wasser aus dem KW
Roseg speist in erster Prioritdt den
Flaz vegl. Vom 15. April bis Ende Ok-
tober werden davon maximal 60 I/s
fur die Bewasserung des Golfplatzes
zur Verfigung gestellt. Weitere 120 I/s
Wasser kénnen die Golfplatzbetrei-
ber wahrend dieser Zeit Uber die Aus-
leitvorrichtungen aus dem Flaz vegl
beziehen, vorausgesetzt, dass die Ein-
speisung von Flazwasser gewahrleis-
tetist.

e Der Abzweiger Chatschaluf in Rich-
tung Celerina soll nur dann Wasser fiih- T8
ren, wenn die Einspeisung mit Flaz- i3 ®
wasser in den Flaz vegl gewéhrleistet % i : S E
ist. Bild 13. Flaz vegl (Blick bachabwidrts in westlicher Richtung): Im ehemaligen Flazkanal

e Samtliche Reguliermassnahmen, die fliesst heute der renaturierte Lauf des Flaz vegl mit noch maximal 1,5 Kubikmeter Was-
Wasserspeisung des Flaz vegl (durch serpro Sekunde. Die alten Flazddmme konnten zuriickgebaut werden, die Vegetation
KW- und Flazwasser), die der beiden schliesst langsam die «Wunden» in der Landschaft. Der rund 2,5 km lange Lauf des
Duker Seerose und Gravatscha bzw. Gebirgsbachs hat sich bereits zu einem beliebten Naherholungsgebiet entwickelt.
die Wasserentnahme fiir den Golfplatz,
haben unter der Aufsicht des Haupt-
fischereiaufsehers zu erfolgen. Aus-
fihrung: Bauamt Samedan.

e Unterhaltsarbeiten oder Storfalle im
Betrieb des KW Roseg, welche Aus-
wirkungen auf die Wasserversorgung
des Flaz vegl haben kénnten, missen
bei Unterhaltsarbeiten 15 Tage im Vor-
aus und bei Stoérféllen unverziglich
dem Hauptfischereiaufseher gemeldet
werden (Meldepflicht: EW).

Amphibiendurchlasse Cristansains-

Ariefa

(verantwortlich: Gemeinde, Fischereiauf-

sicht)

¢ Die Stauvorrichtungen muissen bis
spatestens 15. April entfernt und spa-
testens Ende Mai wieder montiert wer-
den. Beim Offnen der Amphibien-
durchlésse ist gleichzeitig das Amphi-
bienleitwerk auf der gesamten Lange
auf seine Funktionstichtigkeit zu pri-
fen. Vorhandene «Briicken» (Schnee,

Bild 12. Auch die landschaftliche Aufwertung kommt in diesem Projektabschnitt be-
sonders deutlich zur Geltung. Aus einem Zusammenfluss zweier kanalisierter Fliisse
wurde eine Gewdsserlandschaft, die den urspriinglichen Charakter und die 6kologi-
sche Funktionsfahigkeit einer Gebirgsaue aufweist.

L
($)
©

2
N

<9

TH
c

Ig
)
1)

=)
©
>

(11

2001

Bild 14. Der Neue Flaz: Wo 2001 noch eine Rinderweide von kleinen Drainagekanélen
durchzogen wurde (Bilder rechts), fliesst heute ein von Menschenhand geschaffener,
rund 4 km langer Gebirgsfluss, der Neue Flaz (linkes Bild).

Holz, dirres Gras) sind allenfalls zu
entfernen.

Generelle Nutzungsbeschrankungen
(verantwortlich: Gemeinden Samedan,
Celerina)

Unterlassen werden sollen:

eine erneute gewassernahe Nutzung

bereits extensivierter Flachen;
Veradnderungen der gewassernahen
Bodenbeschaffenheit und des Boden-
profils;

der Bau gewassernah liegender An-
lagen, Bauten und Erschliessungen
ohne erneute Prufung ihrer ©kolo-

gischen Vertraglichkeit;

eine Veranderung des im Rahmen des
HWS angelegten Wegenetzes (in Um-
fang, Funktion und Qualitt);

eine Neubestockung/Neuansamung
von Vegetation ausserhalb des Be-
pflanzungskonzeptes.
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Bild 15. Die Aue Cristansains: Die bis 2005 vom En weitestgehend getrennte Aue Cris-
tansains (oberes Bild) wurde wieder an vier Stellen an das System angebunden. Die
Aue besitzt nun einen permanenten Durchfluss und ist oben wie unten niveaugleich
mit dem En verbunden. Daneben kann sie mittels zweier weiterer Senkmulden im En-
Damm periodisch (iberflutet werden.

Bild 16. Die En-Ausleitung: Die neue Gestalt des En unterhalb von Samedan: a) Verlauf
der En-Ausleitung von Fussgéngerbriicke bis Kantonsstrassenbriicke (nach der Flu-
tung, Nov. 2005); b) Moment der En-Ausleitung am 22, September 2005; c) leerer
ehemaliger En-Kanal nach Ausleitung; d) eines der als Insel erhaltenen Uferstiicke des
ehemaligen En-Altlaufs; e) rechtes, erhaltenes Ufer des ehemaligen En-Altlaufs.

Generelle Verpflichtungen

Durchgeflihrt werden sollen:

e die 6kologische Erfolgskontrolle im
Rahmen eines Monitoring-Programms
(ANU);

e kleinere bauliche Korrekturen, wenn
bei der Erfolgskontrolle noch 6kolo-
gisch relevante Defizite nachgewiesen
werden (Gemeinde, ANU);

¢ Instandhaltung und Unterhalt von ab-
fluss- oder geschieberelevanten Ob-
jekten sowie von Fischauf- und Fisch-
abstiegshilfen (Gemeinde, AJF);

e Schutz- und Férdermassnahmen re-
gional bedeutender und/oder geféhr-
deter Lebensraume und Arten (Auen-
vegetation, Uberwinterungs-, Rast-
und Brutgebiete fiir Végel, Aschenpo-
pulation u.a.) (Gemeinde, AJF, ANU).

10. Fazit, Erkenntnisse

und Erfahrungen

Im Rahmen des HWS Samedan wurde

nach vielen Jahrzehnten in der Schweiz

wieder eine Flussverlegung als schutz-
wasserbauliche Massnahme umgesetzt.

Im Gegensatz zum damals praktizierten

konventionellen Wasserbau wurde beim

HWS Samedan der aktuelle «Integrale

Ansatz» umgesetzt, der den Schutz vor

dem Wasser sowie den Schutz und die

Nutzung der Gewasser gleichermassen

bertcksichtigt.

Vor diesem theoretischen Hinter-
grund wurden im Rahmen des Projekts die
Anforderungen aller gewasserrelevanten
Rechtsgrundlagen der Schweiz (Gewéas-
serschutzgesetz, Wasserbaugesetz, Was-
serrechtsgesetz, Fischereigesetz, Umwelt-
schutzgesetz, Natur- und Heimatschutz-
gesetz sowie deren Verordnungen) erfillt.
Ebenfalls mit Leben erfuillt wurde das 2003
von BUWAL und BWG* entwickelte «Leit-
bild Fliessgewasser Schweiz».

Die vorbildhafte Zusammenarbeit
von Wasserbau und Gewasserschutz im
Rahmen des Projekts sowie seine frih er-
kennbaren Erfolge fiihrten dazu, dass der
Kanton Graubiinden und die Gemeinde
Samedan als Bauherr im Jahr 2005 den
Schweizerischen Wasserpreis entgegen-
nehmen durften.

Aus Erfolgen, Fehlern und Reak-
tionen konnten wichtige Erkenntnisse fur
kinftige Projekte gewonnen wurden. Ei-
nige davon sind:
¢ Eine Okologische Planungskommis-

sion und Baubegleitung ist bei einer
grossraumig angelegten Hochwasser-
schutz- und/oder Wasserbaumass-
nahme unverzichtbar.

¢ In der Bevolkerung und bei den Nut-
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Bild 18. Neues Panorama des Ens oberhalb Samedan mit Anbindung an das Auengebiet Champagnatscha. Links der Muottas

Muragl, rechts im Hintergrund Celerina.

zern gewassernaher Flachen gibt es
oft noch tief verwurzelte Klischees
gegenlber neuen Ansatzen in Gewas-
serschutz und Wasserbau. Diese kdn-
nen nur durch friihzeitige, umfassende
Offentlichkeitsarbeit und ehrliche In-
formation Uber kiinftige Entwicklungen
abgebaut werden.
¢ Die Anforderungen an die Gewdasser-
qualitat (Gewasserschutzverordnung,
Anh. 1) decken sich heute weitestge-
hend mitdem landschaftsasthetischen
Empfinden in der Bevolkerung. Je
héher der Grad der Naturlichkeit einer
Gewasserlandschaft, desto schoner
und erholsamer wirkt sie auf den Be-
trachter.
* Aus denselben Empfindungen heraus
entsteht der Wunsch, dass die durch
Baumassnahmenentstehenden «Wun-
den» im Landschaftsbild schnell ver-
schwinden. Wenn dies nicht aktiv er-
folgt, sondern man dem System Zeit fir
Eigenentwicklungen zugestehen will,
dann muss hierfir Verstandnis bei der
Bevolkerung eingeholt werden.
In diesem Zusammenhang sind die In-
formationen Uiber die Systementwick-
lung (laufende Erfolgskontrollen und
Monitoringprogramm) und das aktive
Einbeziehen der Offentlichkeit ent-
scheidend. Die Gemeinde beschreitet

mit den—erstmalsam 21. und 22. Sep-
tember 2007 stattfindenden «Same-
daner Wassertagen» diesbeziiglich
einen wichtigen Weg.
(http://www.wassertage.ch)

Was in vielen anderen Schweizer
Gemeinden noch unvorstellbar ist, ge-
lang in Samedan. Durch mutige (rollende)
Planung, vorbildhafte Zusammenarbeit
der Fachbereiche und engagierte Offent-
lichkeitsarbeit seitens der Gemeinde und
des Kantons konnte — trotz héheren Ko-
sten — eine Mehrheit der Bevélkerung fir
das Konzept «Flazverlegung» und 6kolo-
gische Aufwertung des Gewéssersystems
gewonnen werden.

Das Hochwasserschutzprojekt
Samedan ist damit vorbildhaft fiir eine mo-
derne, nachhaltige Gewasserschutz- und
Wasserbaupraxis in der Schweiz. Einige
Erfolge sind direkt nach Beendigung des
Projekts bereits offensichtlich — deutlich
verbesserter Hochwasserschutz und eine
zuriickgewonnene 06kologische Funkti-
onsfahigkeit. Die durch das Projekt ge-
schlagenen «Wunden» in der Landschaft
werden dagegen noch einige Jahre sicht-
bar bleiben. Die weitere Landschafts- und
Gewasserentwicklung wird weitestgehend
der Natur tGberlassen. Nur so kann sich
eine ortstypische und naturliche Land-
schaftsasthetik entwickeln.

Anschrift der Verfasser:
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Fischerei Graublinden, Plaz Grond

CH-7537 Mustair, Tel. +41(0)81 858 50 54
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Andri Bischoff

Tiefbauamt Graubiinden, Abteilung Wasser-
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Fotos und Fotomontagen P. Rey
Bild 14, M. Michel.

“Wasser Energie Luft» —99. Jahrgang, 2007, Heft 3, CH-5401 Baden

207

=
3]
©
Qo
N
(
T
=
©
e}
©
=
©
>
w



	Hochwasserschutzprojekt Samedan : Aspekte und Effekte der ökologischen Begleitplanung

