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Die Umleitung der Grossen Melchaa
in den Sarnersee 1880

[ ] Daniel L. Vischer

In der Geschichte der schweize-
rischen Flusskorrektionen werden vier
Umleitungenvon Flissenin benachbarte
Seen dokumentiert (Vischer 2003). lhre
Bedeutung lasst sich unter anderem an-
hand der damit erzeugten Vermehrung
der jahrlichen Seezuflisse zeigen:

Die ersten drei Prozentséatze sind
der Arbeit von Schnitter (1993) entnom-
men; der vierte Wert wurde aufgrund der
Einzugsgebietsflachen geschatzt.

Alle vier Umleitungen dienten in
erster Linie dem Hochwasserschutz. Da
die Umleitung der Grossen Melchaa aus-
serhalb des Kantons Obwalden wenig
bekannt ist, wird sie hier ndher beschrie-
ben. Die verheerenden Hochwasser vom
August 2005 im Raum Sarnen sorgen ja
fUr eine gewisse Aktualitat.

1. Ausgangslage

Die Sarneraa fliesst vom Sarnersee zum
Alpnachersee, einem Arm des Vierwald-
stattersees. Sie fuhrt als Seeausfluss
zunachst kein Geschiebe, wird dann
aber von seitlich einmiindenden Wild-
bachen mit solchem angereichert. Der
erste gréssere Zubringer war friiher die
Grosse Melchaa. Sie ergoss sich wenig
unterhalb des historischen Kerns von
Sarnen in die Sarneraa. Diese war aber
dem starken Geschiebeanfall aus dem
Melchtal langfristig nicht gewachsen,
was eine zweifache Folge hatte: Erstens
hob sich das Bett der Sarneraa von der
Mindungsstelle an abwarts und steilte
sich auf; dementsprechend verwilderte
die Sarneraa dort. Zweitens fuhrte diese
Erhéhung zu einem Ruckstau oberhalb
der Mindungsstelle sowohl in der Sar-
neraa wie in der Mindungsstrecke der
Grossen Melchaa; das verursachte bei
Hochwasser haufige Uberschwem-
mungen in Sarnen und Ausuferungen
des Sarnersees (von Salis 1883).

In einem zeitgendssischen Be-
richt wird inbezug auf Sarnen gesagt:
«Vorerst ist hervorzuheben, dass bei
Melchaa-Ausbriichen das Wasser oft
fusshoch durch die belebtesten Stras-
sen des Fleckens lauft, weshalb die Be-
sitzer von eingemauerten Garten und

Umleitung

Kander in Thunersee (1714)

Linth in Walensee (1811)

Aare in Bielersee (1878)

Grosse Melchaa in Sarnersee (1880)

Vermehrung des Seezuflusses in %

62
156
285

37

Sitwationsplan,

Ableituing der MELCHAA in den Samer. See .
Correction
der AX vom Sarner-in_den Alpnachers See .

Bild 1. Melchaa- und Sarneraa-Korrektion. Situationsplan 1:5000 (Ausschnitt), mit
Langsprofil und Normalprofil, wohl von Ingenieur Caspar Diethelm in den 1870er Jah-
ren gezeichnet und vielleicht die einzige Plangrundlage fiir die Ausfiihrung

(Foto D. Reinhard, Sachseln).

Hofen sich dadurch schiitzen, dass sie
Tore und Térchen mit Brettern versper-
ren, damit das Wasser nicht eindringen
kann. (...). Ein weiterer grosser Ubel-
stand ist der, dass bei Wassergrosse
der Melchaa die Keller von Sarnen stark
vom Wasser leiden, ja sogar fur langere
Zeitunbrauchbar werden» (Mller 1996).
Dieser Bericht tont zwar nicht gerade
dramatisch. Er lasst aber die zuneh-
mende Versumpfung der landwirtschaft-
lich genutzten Flachen langs der ganzen
Sarneraa ausser Acht (von Salis 1883).
Auch ist klar, dass vom Mechanismus
her—das heisst wegen den andauernden
Geschiebeablagerungen der Grossen
Melchaa —zwangslaufig eine Verschlim-
merung der Zustande eintrat. Das wurde
besonders augenfillig, als um 1830 eine
Serie von Hochwasserjahren anbrach.

2. Projekt und Bauausfiihrung

1851 beauftragte der Obwaldner Regie-
rungsrat den Luzerner Ingenieur Franz
Xaver Schwytzer (1812-1893) mit der
Ausarbeitung eines Gutachtens. Darin
empfahl dieser, den Seeausfluss zu ver-
breitern und die Sarneraa tiefer zu legen.
Auf diese Weise sollten die Spiegel des
Sarnersees und der Sarneraa generell
abgesenkt werden. Um dem Geschiebe
der Grossen Melchaa Herr zu werden,
schlug der renommierte Urner Inge-
nieur und Unternehmer Karl Emanuel
Mdiller (1804-1869) vor, in der Melchaa-
schlucht Rickhaltesperren anzuordnen.
Dann entstand 1866/67 — und das wohl
in Anlehnung an die damals anlaufende
Juragewasserkorrektion — ein Projekt,
die Grosse Melchaa in den Sarnersee
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Bild 2. Caspar Diethelm (1817-1901),Pro-
jektverfasser und Leiter der Korrektion,
spéater Obwaldner Kantonsingenieur
(Foto aus Muiller 1996).

umzuleiten, damit sich dort ihr Hoch-
wasser unschadlich ausbreiten und ihr
Geschiebe absetzen kann. Um den See-
ausfluss entsprechend zu verbessern,
sollte die Kapazitat der Sarneraa bis zur
einstigen Melchaamiindung erhéht wer-
den. Und weiter flussabwarts war eine
Regulierung bis Uber die Mindung der
Grossen Schliere hinaus geplant. Als
Verfasser zeichnete Ingenieur Caspar
Diethelm (1817-1901), welcher der Re-
gierung vom Bau der Brunigstrasse her
bekannt war (Mdller 1996).

Von da an stand das Projekt Diet-
helm im Vordergrund der Uberlegungen
(Bild 7). Doch brauchte es noch das ver-
heerende Hochwasser von 1873, um
Bewegung in das Vorhaben zu bringen.
Zuerst galt es, als Grundlage ein kanto-
nales Wasserpolizeigesetz zu schaffen.
Die Obwaldener Landsgemeinde ge-
nehmigte dieses 1876 und beflirwortete
dann 1878 die Ausflhrung der Melchaa-
umleitung und der damit verbundenen
Sarneraakorrektion. Die Plane wurden
vom eidgendssischen Oberbauinspek-
tor Adolf von Salis (1822-1891) gepruft,
und der Bund sicherte einen Beitrag von
40 % an die Kosten zu. Die Bauarbeiten
begannenim Frihjahr 1879 unterder Lei-
tung von Caspar Diethelm (Bild 2), und
bereits 15 Monate spater, das heisst am
9. Juni 1880, floss die Grosse Melchaa
durch ihren neuen, 1,2 km langen Un-
terlauf in den Sarnersee. Die Regulie-
rung der 5,9 km messenden Strecke der
Sarneraa dauerte bis 1883. Sie bestand
im wesentlichen aus einer Tieferlegung

und einer streckenweisen Kanalisierung.
In diesem Zusammenhang wurde auch
die Mindung der Grossen Schliere um
0,6 km flussabwérts verschoben. Mit
einer Grundschwelle unterhalb von Sar-
nen beschrankte man die Absenkung
des Sarnersees auf 0,6 m (BD1 1883,
von Salis 1883, Muller 1993).

3. Erfolge und Grenzen

Die beschriebenen flussbaulichen Mass-
nahmen verringerten die Hochwasser-
gefahrin Sarnen und flussabwarts davon
merklich. Der stillgelegte alte Melchaa-
unterlauf wurde zugeschuttet, und
die dort 1592/93 errichtete, gedeckte
Holzbricke fur die sogenannte Kernser-
strasse abgebrochen. Das Umland er-
fuhr als Bau- und Kulturland eine grosse
Aufwertung und bot unter anderem Platz
fur die 1887/88 erstellte Sarner Bahnhof-
anlage. Diese Erfolge veranlassten 1980
den aus Sachseln stammenden Alt Bun-
desrat Ludwig von Moos (1910-1990) zu
einer veroffentlichten Wurdigung unter
dem Titel «Eine Kulturtat in Obwalden
vor hundert Jahren» (Muller 1996).

Es gab aber auch Erfahrungen,
welche die Grenzen der Erfolge auf-
zeigten. Bereits 1881 und dann wieder
1882 trat der Sarnersee Uber die Ufer.
Das bewog die Anstésser, bei den noch
laufenden Arbeiten an der Sarneraa
eine Uber das Projekt hinausgehende,
weitere Vertiefung zu verlangen. Davon
wurde aber aus Kostengriinden abge-
sehen. Als der Sarnersee erneut mehr-
mals ausuferte, reichten die Betroffenen
der Obwaldner Regierung 1903 eine
Petition ein, die eine Tieferlegung des
Sarnersees um 1 m forderte. Das hatte
einer Beseitigung der Grundschwelle in
der Sarneraa unterhalb von Sarnen und
einer Sohlenvertiefung im Weichbild
des Fleckens bedurft. Beides hatte die
Uferbauten gefahrdet und damit heikle
und teure Unterfangungsarbeiten ver-
ursacht. Deshalb wurde der Forderung
nicht stattgegeben — auch dann nicht,
als 1906 ein erneutes Hochwasser die
Diskussionen wieder belebte. 1910 be-
schédigte ein Hochwasser gar das Um-

leitungsgerinne der Grossen Melchaa
(Muller 1996).

An der Mindung dieses Wild-
bachs im Sarnersee entstand bald ein
Delta. Dort lagerten sich ab 1880 das
Geschiebe und der grébere Sand ab.
Zuerst fielen verhaltnisméassig grosse
Kubaturen an, weil sich die verkirzte
Grosse Melchaaoberhalb mehrals sonst
einfrass. Spéter erreichte der Feststoff-
transport dann den «courant normal»,
so dass die zwischen 1911 und 1987 er-
hobene Massenbilanz als reprasentativ
gelten kann. Diese lasst auf eine mittlere
jahrliche Ablagerungsfracht von 6000
bis 7000 m® schliessen (Lambert 1989).
Das heute anfallende Kiesmaterial wird
laufend gebaggert und flr bauliche
Zwecke verwendet. Damit soll verhin-
dert werden, dass sich im immer langer
und darum flacher werdenden Melchaa-
unterlauf Kiesbanke bilden, die einen
Ruckstau verursachen. Zum weiteren
Wachstum des Deltas tragt darum vor
allem das grébere Sandmaterial bei.

4. Das Augusthochwasser 2005
Im August 2005 wurden weite Teile der
Schweiz von Starkniederschlagen be-
troffen, die vielerorts zu Uberschwem-
mungen fuhrten. Einer der Brennpunkte
des Geschehenslagim Talder Sarneraa.
Dort erzeugte eine extreme Hochwas-
sersituation vor allem in Sarnen und
Sachseln schwerwiegende Schaden an
Bauten, Mobiliar, Infrastrukturanlagen
und Fluren. Verheerend wirkte sich dabei
deraussergewohnlich rasche und starke
Anstieg des Sarnersees vom 21. bis 23.
August aus. Er fiihrte zu bislang unbe-
kannten Ausuferungen dieses Sees und
der daraus abfliessenden Sarneraa.

Zur Einordnung des Ereignisses
sei hier ein tabellarischer Vergleich mit
den Hochststanden des letzten Jahr-
hunderts angefiihrt (BD2): Am 23. Au-
gust 2005 stieg der Sarnersee also um
1,15 m Uber die bisherige Hoéchstmarke
von 1999! Das flihrte natirlich auch zu
einem neuen Rekordabfluss der Sar-
neraa. Weil aber die eidgendssische
Messstation Sarnen dabei ausfiel, lasst

Jahr Kote
1901 471.06
1953 470.98
1999 471.27
2004 471.17
2005 (23.8.) 472.42

Héchststande des Sarnersees in der Periode 1900 bis 2005 in m (.M.
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sich kein genauer Wert angeben. Ab-
schatzungen fuhren auf Zahlen bis 150
m?®/s (bisheriges Maximum 61 m%/s), die
aus der bisherigen Extremwertstatistik
herausfallen.

Es ist klar, dass die alten Dis-
kussionen Uber eine Vergrésserung des
Seeausflusses damit wieder auflebten.
Soll die Sarneraa in Sarnen nochmals
abgetieft werden? Besteht die Moég-
lichkeit, seitlich ein oberirdisches oder
unterirdisches Entlastungsgerinne zu
erstellen? Braucht es zusatzlich am
Seeausfluss ein Regulierwehr? Oder ist
der Status quo weiterhin verkraftbar?
Das sind einige der drangenden Fragen,
die es im Licht der jungsten Erfahrung
zu klaren gilt. Die Antworten lassen sich
selbstverstandlich nur aufgrund von
vertieften Abklarungen und Varianten-
studien finden.
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Anschrift des Verfassers

Daniel L. Vischer, Prof. Dr. Dr.h.c.
Im Waldheim 4
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Rittmeyer-Leittechnik fiir Kraftwerke
Flumenthal und Linth-Limmern

E Josef Gahwiler

Kraftwerk Flumenthal

Das Kraftwerk Flumenthal liegt an der Aare
unterhalb der Stadt Solothurn und umfasst
u.a. ein Maschinenhaus mit drei Rohrturbinen
sowie einem Stauwehr mit drei Wehrfeldern
mit Segmentschiitzen und aufgebauten Stau-
klappen.

Die Atel Hydro AG erteilt Rittmeyer
den Auftrag fur die Lieferung der gesam-
ten Kraftwerksleittechnik, den elektrischen
Schutzeinrichtungen, der Regulierautomatik
flr den Wasserhaushalt und der Verkabelung.
Fir die Schulung des Betriebspersonales ist
ein autarkes Trainingssystem zu liefern, das
auf der Simulation des Stauraumes basiert.

Fir die Bedienung und Visualisierung
wird das Leitsystem RITOP mit einem redun-
danten Server, zwei Arbeitsplatzen im Kraft-
werk und einem abgesetzten Arbeitsplatz im
Kraftwerk Ruppoldingen geliefert. Die Auto-
matisierungsebene wird in RIFLEX M1-Tech-
nik aufgebaut. Die Kommunikation basiert auf
einem leistungsfahigen Ethernet-Prozessbus
mit LWL, der ringférmig konzipiert ist.

Massgebend fir den Vergabeent-
scheid waren das gute Preis-/Leistungsver-
haltnis und die Fachkompetenz von Rittmeyer
fir komplexe Regulierautomatiken bei Fluss-
kraftwerken. Die Realisierung erfolgt im Zeit-
raum zwischen 2006 bis 2009.

Bild 1. Kraftwerk Flumentahl.

Kraftwerk Linth-Limmern

Das Pumpspeicherkraftwerk Linth-Limmern
befindet sich im hinteren Glarnerland und ge-
hért mit einer Gesamtleistung von 330 MW in
der Schweiz zu den grdssten Erzeugern von
wertvoller Spitzen- und Regelenergie.

Die Kraftwerke Linth-Limmern AG be-
stellte bei Rittmeyer die leittechnischen Aus-
ristungen fur die finf Hochdruck-Peltonturbi-
nen im Kavernenkraftwerk Tierfehd.

Das zentrale Prozessleitsystem
RITOP wird mit zwei redundanten Servern

und zwei Arbeitsplatzen aufgebaut. Die
Kommunikation mit der Energienetzleit-
stelle der NOK in Baden erfolgt Uber eine
Fernwirkverbindung basierend auf dem
Protokoll IEC 60870-5-101.

Die Automatisierung wird mit RIFLEX
M1 realisiert. Pro Maschine erfiillen drei au-
tonome RIFLEX-Prozessstationen die Haupt-
funktionen Mechanischer Schutz, Maschi-
nenautomatik und Turbinenreglung. Weitere
Prozessstationen werden in den entlegenen
Wasserfassungen und im Kuhlwasserpum-
penhaus eingebaut. Das gesamte Auftrags-
paket umfasst u.a. auch die mechanischen
Umbauarbeiten an den Turbinen und neue OI-
hydraulikaggregate. Diese Leistungenwerden
durch eine externe Partnerfirma erbracht.

Die Vergabe an Rittmeyer erfolgte
aufgrund der ausgewiesenen Kompetenz
des Projektteams und des glinstigen Preis-/
Leistungsverhaltnisses.

Der Ausbau erfolgt etappiert und soll
bis 2009 abgeschlossen werden.

Anschrift des Verfassers

Joseph Gahwiler

Rittmeyer AG

Inwilerriedstrasse 57, CH-6341 Baar
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