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bach, gleich nach der Wasserentnahme
an der Landquart. 1988 erteilte die Ge-
meindeversammlung Malansgriines Licht
fur einen Baukredit von CHF 770000.-,
der fur das Kraftwerk und ebenfalls einen
Fischbach eingesetzt werden sollte. Im
Rahmen der erforderlichen Sanierungs-
und Renaturierungsarbeiten im oberen
Abschnitt des Mihlbachs wurde unter-
halb der Landquart-Strassenbriicke das
Einlaufwerk mit Fischtreppe, Rechen und
Druckrohranfang positioniert.Inder200m
weiter unten erstellten Zentrale befindet
sich eine doppelt regulierte S-Turbine mit
Generator (72 kW). Die im Jahr 2004 er-
zeugte Jahresproduktion betrug 534 182
kWh, zusammen mit dem nachfolgenden
Kraftwerk «alte S&ge» erreicht man
845608 kWh, womit knapp ein Viertel der
2000 Einwohnerinnen und Einwohner von
Malans mit Strom versorgt werden kann.
Thomas Meyer: «Die Einnahmen des

Bild 10. Ziel der
Erneuerungs-
arbeiten am
Miihlbach war
die Fischbar-
machung des
Kanals, um die
hohen Schwel-
len des unteren
Landquart-Ab-
schnitts umge-
hen zu kénnen.

Stromverkaufs betragen mehr als CHF
130000.- pro Jahr, was als willkommener
Beitrag zur Gemeindekasse begrisst
wird.» Im Zusammenhang mit den Rena-
turierungsarbeiten am Mihlbach konnten
auch von ihm gespeiste Biotope gestaltet
werden.

Das Kraftwerk Felsenbach kann
— als Besonderheit — 1,8 m®/s nutzen und
gleich nach der Turbinierung den Mehr-
anteil von 0,6 m®/s wieder an die nahe
gelegene Landquart abgeben. Der Rest
fliesstabmachungsgemass im Muhlbach
weiter.

Erfahrungen mit dem Gebirgsfluss

Da das Wasser des Muhlbachs direkt
aus einem Gebirgsfluss stammt, bilden
Geschiebe und Schwemmmaterial eine
gewisse Mehrbelastung fiir die Anlagen.
Der Unterhalt des Kanals und der beiden
Kraftwerke bietet trotzdem keine gros-

seren Probleme. Blatter und anderes
Schwemmgut werden mit den neu instal-
lierten automatischen Reinigungsanlagen
entfernt. Im Winter ist jedoch darauf zu
achten, dass die Rechen im Einlauf nicht
vereisen und somit eine Uberlaufgefahr
entstehen kénnte. Wahrend des Hoch-
wassers im Sommer 2005 musste der
Einlauf an der Landquart wahrend zwei
Wochen geschlossen bleiben, um die
Beschadigungsgefahr im Muhlbach zu
minimieren. Der damit verbundene Pro-
duktionsausfall ist in der Monatsstatistik
nattrlich zu erkennen.

Mit dem Muhlbach kann die Ge-
meinde Malans als Zusatznutzen Elektrizitat
erzeugen, seine Aufgabe als Vorfluter und
wirkungsvoller Abfluss der Rifengewasser
der nahen Berge muss er mehr denn je zum
Schutz der Bevélkerung bieten.
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Einleitung
In Wasserversorgungsanlagen schlummern Energiepotenziale, die es zu nutzen
gilt. Wohl bestehen die priméren Aufgaben solcher Infrastrukturanlagen im Fassen
von Quellwasser, im Reinigen des kostbaren Guts und in dessen Verteilung an
die einzelnen Verbraucher. Oft unbeachtet bleibt jedoch die mégliche sekundére
Nutzung der Anlagen zur Elektrizitdtserzeugung, beispielsweise beigeschlossenen
Wasserversorgungssystemen durch die Umwandlung der Druckreduzierenergie in

Potenziale bei

der Druckreduzierung

Bruno Guggisberg, Bereichsleiter des
Forschungsprogramms Kleinwasser-
kraftwerke beim Bundesamt flir Energie

(BFE), meint zur Frage der Energienut-
zung: «Die Gber 3000 oOffentlichen Was-
serversorgungen benétigen jahrlich 400
GWh Elektrizitat und gehdren somit zu
den gréssten Stromverbrauchern der

Gemeinden. Das Potenzial ist seit langem
erkannt, wird aber nur zégerlich genutzt.
Teilweise stehen noch technische Pro-
blemeim Wege. Wir unterstiitzen deshalb
sowohl die Informations-und Sensibilisie-
rungsaktivitéaten als auch technologische
Entwicklungen fur diesen Anwendungs-
bereich.»

In der Regel weisen Wasserver-
sorgungen Héhenunterschiede zwischen
Quellfassung, Reservoir, Verteilzentralen
und Verbrauchern auf. Umden entstehen-
den Wasserdruck auf ein flir die Verbrau-
cherinstallationen giinstiges Mass redu-
zieren zu kénnen, werden Ublicherweisé
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Bild 1. Auch bei geschlossenen
Trinkwassersystemen lisst sich eine
Energieerzeugung durch eine Turbine
integrieren.

Zwei unterschiedliche Anlagenkonzepte
angewendet. Im offenen System liegt zwi-
Schender Quellfassungund dem Verbrau-
cher das Reservoir. Hier wird der Druck in
der Zuleitung auf den atmosphérischen
Umgebungsdruck vermindert. Beim
geschlossenen System tritt hingegen
anstelle des Reservoirs ein Druckredu-
Zierventil, das den Wasserdruck auf den
Versorgungsdruck reduziert. Hier setzt
die Forschungsarbeit der stiftung revita
8in, um Méglichkeiten zur Verwendung
dieser Energie aufzuzeigen.

Luftpolster im Mittelpunkt
Bruno Schindelholz, Projektleiter bei der
Stiftung revita in Langenbruck: «Im Ge-
gensatz zu offenen Systemen birgt das
9eschlossene System - beziiglich seiner
NlJ'tzungsmt'>g|ichkeit - noch eine tech-
Nologische Herausforderung. Es stehen
keine geeigneten Turbinen zur Verfigung,
die den Anforderungen fiir geschlossene
Systeme entsprechen koénnten. Dabei
Stehen auch die Wirtschaftlichkeit und
Effizienz im Vordergrund.»
Die zentrale Frage war zunachst,
"‘{ie der Versorgungsdruck nach der Tur-
bInierung aufrechterhalten werden kann
Und wie man die stérenden Druckschlage
aus dem Versorgungsnetz unschéadlich
Macht. Diesen Fragen ist Bruno Schindel-
holzin einervom BFE unterstiitzten Studie
Nachgegangen.
Rasch &ndernder Wasserbezug
Verursacht dynamische Krafte, welche
fuckstésse und Schwingungen hervor-
fufen. Heute werden zu deren Vermeidung
2W. Dampfung langsam schliessende
Sntile und Gaspolster eingebaut. Ba-
S'e{rend auf diesen Praxiserfahrungen lag
© der Konzeption einer Turbinenanlage
der Einbau eines Luftpolsters zur Druck-
isotmpensation nahe. Zu beriicksichtigen
ledoch, dass die Luftmenge im Druck-
Polster konstant gehalten werden kann.
fUno Schindelholz: «Wir gehen davon

Bild 2. Eine Peltonturbine dreht in
einem Luftpolster, das zur Aufrecht-
erhaltung des Leitungsdrucks im
Trinkwassersystem dient.

aus, dass mit dem zufliessenden Wasser
nicht gentigend Luft hinzukommt, um die
durchden Abfluss bewirkte Verminderung
auszugleichen.

Fur die entsprechende Kompen-
sation kdnnte ein Kompressor oder eine
Wasserstrahlpumpe eingesetzt werden.
Bei der Pilotanlage wollen wir mit einem
konventionellen Kompressor die Funktio-
nalitét testen und die nétigen Erfahrungen
sammeln,umdanach eine kostenglinstige
Entwicklung zielgerecht durchfiihren zu
kénnen.»

Alles spricht fiir Peltonturbinen
Welcher Turbinentyp soll nun in diesem
Luftpolster eingesetzt werden? Ausge-
hend von vorhandenen Wasserversor-
gungen kann man mit nutzbaren Druck-
differenzen zwischen 2 und 25 bar und
Volumenstréomen zwischen 200'und 3000
I/minrechnen. Damit ergeben sich—unter
Berlicksichtigung der fir Stromungs-
maschinen wichtigen Radformkennzahl
- optimale Voraussetzungen fir Pelton-
turbinen. Diese zeichnen sich durch einen
hohenund beinahe konstanten Wirkungs-
grad Uber die mégliche Durchflussvarianz
aus.

Umsetzungsarbeiten fiir eine
Vielzahl an Einsatzmdglichkeiten
Inzwischen wurde bei der stiftung revita
eine Versuchsturbine gebaut. Anschlies-
send hat man entsprechende Testlaufe
bis 13 bar Leitungsdruck durchgefihrt.
Damit konnten zum einen das Prinzip der
Turbinierung mit einem Luftpolster zum
Aufrechterhalten des Leitungsdrucks
untersucht werden, zum andern die ver-
schiedenen technischen Fragen und das
Scale-up gel6st werden.

Man geht heute davon aus, dass
in der Schweiz einige hundert Standorte
vorhanden sind, die jedoch in Bezug auf
Druckverhéltnisse, Durchflussmengen
und Einspeisemdoglichkeiten sehr unter-

Bild 3. Peltonturbine und Generatorin
der Ubersicht.

Bild 4. Bruno Schindelholz von der
stiftung revita testet das Funktions-
muster einer Turbinenanlage fiir ge-
schlossene Trinkwasserversorgungs-
systeme. (Bilder: stiftung revita)

schiedliche Anforderungen an die Tur-
bineneinrichtung stellen. Mit einer Typi-
sierung dieser Einrichtung soll versucht
werden, flr die meisten Standorte eine
wirtschaftliche Losung realisierbar zu
machen. Fir die eigentliche Umsetzung
dieser neuen Kleinwasserkraftwerk-
Technologie wurde im vergangenen Jahr
zusammen mit den Firmen Ryser Ingeni-
eure AG in Bern und Scheidegger Fern-
steuerungen AG in Burgdorf die neue Un-
ternehmung «Blue Water Power GmbH»
gegriindet. Als wichtiger nachster Schritt
wird nun eine Pilotanlage realisiert. Damit
kénnendie mitder Versuchsanlage ermit-
telten Daten im Praxiseinsatz geprtift und
analysiert werden.
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