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6. Ausblick
Bereits die ersten Untersuchungen im Rah-
men des Monitorings belegen, welch biologi-
sche und gewassermorphologische Dyna-
mik durch die Projektmassnahmen in Gang
gesetzt wurde. Am Beispiel des Neuen Flaz
konnte gezeigt werden, wie rasant einige Be-
siedlungsprozesse ablaufen (Beispiel Makro-
zoobenthos), wahrend andere kaum begon-
nen haben (Beispiel Fische). Fir die Verande-
rungen der Gewasserbiozénosen im System
sind aber auch alle anderen Restruktu-
rierungs- und Revitalisierungsmassnahmen
von grosser Bedeutung.

In den kontinuierlichen Beobachtun-
gen und Messungen der kommenden Jahre
suchen wir vor allem auffolgende Fragen Ant-
worten:

* |nwieweit lassen sich die vorhandenen
flussbaulichen Grundlagen zur Beurtei-
lung eines Fliessgewassers vom Typ des
Neuen Flaz verifizieren? Bedarf es allen-
falls Modifikationen?

* Konnen aus den Erfahrungen des Monito-
rings neue/besser geeignete dkologische
Indikatoren oder Zielarten abgeleitet wer-
den?

* Welche Erfahrungen aus dem Monitoring-
programm kdnnen generell auf andere
Massnahmen/Objekte Ubertragen wer-
den?

* Bestéatigen sich die im Modell prognosti-
zierten Grundwasserstande?

* Wie sind die Einstellung und die Bedurf-
nisse der Bevolkerung gegeniiber der neu
erlebbaren Landschaft einige Jahre nach
Abschluss der Baumassnahmen?

Die Ergebnisse der Untersuchungen
werden zu gegebener Zeit einzeln und in

einem zusammenfassenden Bericht publi-
Ziert.
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Modellversuche im Massstab 1:1 -
Mut zum kalkulierten Risiko

| Andri Bischoff

Viele wasserbauliche Vorhaben bedingen
umfangreiche und kostenintensive Vorabkla-
rungen. Oft werden fur eine optimierte L&-
Sungssuche Modellversuche durchgefihrt,
umso komplexe Fragestellungen unter Simu-
lation der nattirlich vorkommenden Verhalt-
nisse im Wasserbaulabor zu testen. Ein ande-
rer Ansatz ist die Erprobung und Erfahrungs-
Sammlung direkt am auszuflihrenden Objekt.
Dies setzt die Bereitschaft voraus, neue Lo-
Sungen zu wagen. Die Freude am Neuen, am
Experiment, ist langjahrig Tradition im biind-
Nerischen Schutzwasserbau. So werden

immer wieder neue L&sungsansatze und
Ideen gleichsam im Modellmassstab 1:1 in
der Natur getestet. Damit verbunden ist auch
die Bereitschaft, dem eigenen Geflihl und der
Intuition in der Lésungssuche zu folgen und
aus gewohnten Denkmustern auszubrechen.
Der Mut zum kalkulierten Risiko, wie diese
Vorgehensweise auch benannt werden
koénnte, hat sich bisher jedenfalls noch immer
bezahlt gemacht. Grundvoraussetzung dazu
sind nattrlich eine sorgfaltige Analyse und
Kommunikation der mdglichen Prozesse und
Risiken sowie die Bereitschaft des Bauherrn,

im Kanton Graubiinden in der Regel die Terri-
torialgemeinde, kalkuliertes Risiko und Ver-
antwortung mitzutragen. Diese Bereitschaft
liegt heute nichtim allgemeinen Trend zur De-
legation der Verantwortung. Verantwortung
ausschliesslich dem Planer oder ausflh-
renden Unternehmer zu Ubertragen, fhrt
zwangslaufig zu wesentlich teureren Losun-
gen, weil diese bei Vorhaben mit fehlender
Praxiserprobung héhere Sicherheitsreserven
berlicksichtigen mussen.

Im Folgenden soll kurz auf einige in
den letzten Jahren ausgefiihrte Beispiele fir
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Bild 1. Rheinaufweitung Chur, Zustand
1994 nach Arbeitsbeginn (Bild: Tief-

bauamt Graublinden).

die Umsetzung dieser Philosophie im Kanton
Graublinden eingegangen werden.

Rheinaufweitung Chur/Felsberg
(1994-1996)

Der seit Uber 100 Jahren durch Uferverbau-
ungen kanalisierte Rhein im Churer Rheintal
befindet sich in latenter Erosion. In dieser Zeit
hat er sich 3 bis 5 min die Sohle eingetieft, mit
einem Langsgefalle von 1,5 + 2,5%., sodass
die Uferverbauungen und Briickenfundatio-
nen unterspult und stark gefédhrdet waren. An
Stelle einer konventionellen Ufer- und Soh-
lensicherung durch Blockrampe und Wuhr-
unterfangungen (Kostenschatzung 1,5 Mio.
Franken) wurde nach einer Lésung gesucht,
die eine O6kologische Aufwertung dieses
wichtigen Naherholungsgebietes der Stadt
Chur ermdglichen sollte. Als Pilotversuch fiir
kiinftige L6sungen am Alpenrhein wurde eine
Flussaufweitung auf 500 m Lange ausge-
fuhrt. Pate fir diese Lésungsidee war die ge-
rade fertig erstellte Aufweitung der Emme bei
Utzensdorf. Unter fachtechnischer Beratung
durch die ETH-Versuchanstalt fir Wasserbau
(VAW) wurde erstmals an diesem grossen
Fluss mit Wildbachcharakter (Einzugsge-
bietsgrésse Rhein bei Chur E = 3249 km?) in
den Jahren 1994-1996 eine Aufweitungs-
|6sung ausgefihrt. In grésserem Ausmass
stand nur Land auf der Churer Flussseite zur
Verfligung, sodass hier eine einseitige Auf-
weitung auf max. 120 m Flussbreite moglich
war. Durch Leitwuhre wurde das angren-
zende Landwirtschaftsland vor Erosion ge-
schitzt. Der inselférmige Raum zwischen
altem, geradem Wuhr und neuen, leicht ge-
krimmten Leitwerken wurde zur Kiesbe-
schickung im Flusslauf belassen und wird
durch Hochwassererosion sukzessive abge-
tragen. Die Baukosten dieser Losung betru-
gen 0,6 Mio. Franken. Nebst der Wirtschaft-
lichkeit sprachen auch die offensichtlichen

Bild 2. Rheinaufweitung Chur, Zustand
2004 (Bild: Tiefbauamt Graubtinden).

gewasserokologischen Vorteile klar fur diese
Lésung. Vor allem aber war es wichtig, mit
einem ausgefiihrten Beispiel kinftige Bau-
herren flir weitere solche Projekte begeistern
zu kénnen. Das Risiko, ohne detaillierte Ab-
klarungen und Nachweise die erste Flussauf-
weitung am Alpenrhein und im Kanton Grau-
blinden zu realisieren, hat sich gelohnt.

Kiinstliche Steilstrecke am Rhein
bei Chur (2001)

Beim Waffenplatz Chur wurde 1990 zur Stabi-
lisierung der stark erodierten Rheinsohle eine
Blockrampe erstellt. Numerische Untersu-
chungen der ETH-VAW prognostizierten eine
weitere Zunahme der Sohleneintiefung unter-
halb der Schwelle, sodass mittelfristig deren
Stabilitat gefahrdet war. Um die Funktion die-
ser Blockrampe langfristig zu sichern, musste
das Flussbett unterhalb der Rampe stabili-
siert werden. Als Losung wurde mit fachtech-
nischer Beratung durch das Ingenieurbtiro
Hunziker, Zarn und Partner im Jahre 2001
eine 200 m lange Steilstrecke erstellt. Diese
weist ein Gefélle von 5,5%0 auf und wurde
durch Aufschittung mit grobem Kiesschot-
termaterial und Einbau von rund 2 t schweren
Einzelblocken (Belegungsdichte: 20 Blocke
auf eine Flache von 10 X 10 m) ausgefihrt.
Diese alternative Lésung gegenlber einer
Blockrampe versprach verschiedene Vor-
teile. Insbesondere ist die Langsvernetzung
besser gewahrleistet und damit auch der Auf-
stieg fir kleinere Fische mdéglich. Die Struktur
des Flussbettes entspricht natiirlichen Steil-
strecken und ist kein Fremdkorper. Die Struk-
turen sind flexibel und anpassungsfahig. Ab-
geschwemmte Einzelblécke sind einfach er-
setzbar und gefahrden nicht die Funktion des
gesamten Bauwerks. Die Entwicklung der
Sohlenlage wird seither in einem Vermes-
sungsmonitoring Uberwacht. Sollte sich die-
ses Pilotprojekt bewahren, sind weitere die-

ser Lésungen am Alpenrhein geplant. Diese
Ausflihrungslésung stellt gewissermassen
eine Fortsetzung eines bereits 1982 an der
Moesa in Cama ausgeflihrten Versuches von
Sohlenstabilisationsmassnahmen dar. Durch
Verlegung grosser Einzelbldcke in einem auf-
gelockerten Verband auf die Flusssohle
konnte dort in den bisherigen 20 Jahren die
Sohlenerosion markant verlangsamt werden.
Die Baukosten von 0,55 Mio. Franken fir die
Steilstrecke in Chur lagen ca. 10% tiefer als
flr eine konventionelle Blockrampenldsung.
Die Moglichkeit, in kurzer Zeit Erfahrungen
mit diesem Bauwerk sammeln zu kénnen,
rechtfertigte auch hier, auf aufwéndige und
zeitraubende Detailuntersuchungen zu ver-
zichten.

Sechs Gerinneaufweitungen am
Rombach bei Miistair (1995-2003)

Als Folge zahlreicher Murgange aus einem
Seitengerinne wurden 1977 in MUstair ge-
fahrliche Ufererosionen am Rombach ausge-

ALl W,/rgﬂ i |
Bild 3. Aufweitungen Rombach Miistair
(Bild: Pio Pitsch).

Bild 4. Aufweitung Nr. 1, Rombach
Miistair, Oktober 2004 (Bild: J. A.
Ruinatscha).
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I6st, sodass in den folgenden Jahren der
Bachlauf auf 1,5 km Uferlange mit Blocksatz
durchgehend gesichert und kanalisiert wor-
den war. Dadurch wurde eine leichte Erosion
der Flusssohle initiiert, die durch geschiebe-
arme Hochwasser und Kiesentnahmen wei-
ter verstarkt wurde. Umfangreiche Wildbach-
verbauungen in den Hauptgeschiebeliefe-
ranten des Rombaches zum Schutz der
Siedlungsgebiete im Muinstertal vermindern
heute die Geschiebezufuhr in den Vorfluter
Rom, sodass die latente Sohlenerosion erhal-
ten bleibt. Zur Stabilisation der Flusssohle
und Ufer wurden 1995-2003 insgesamt
sechs lokale Gewasseraufweitungen, kombi-
niert mit einigen speziell gesicherten Fix-
punkten, ausgeflhrt. Gleichzeitig konnte so
eine wesentliche ©kologische Aufwertung
des Flusslaufes erzielt werden. Die Massnah-
menplanung erfolgte mit fachtechnischer Be-
ratung durch die ETH-VAW, wobei mit einfa-

chen rechnerischen Verfahren insbesondere
die Fragen zur langfristigen Entwicklung des
Gefalles und der Flussmorphologie abge-
schétzt werden mussten. Besonders interes-
sierte die Entwicklung bei minimaler Geschie-
bezufuhr aus dem Oberlauf, denn die sich
dabei einstellende tiefste Sohlenlage ist fur
die Fundationskote der Schutzbauten mass-
gebend. Fiir die Beurteilung der Uberflu-
tungsgefahrdung hingegen muss die hochst-
maogliche Bachsohlenlage, d.h. die maximal
maogliche Auflandungshohe bei grosser Ge-
schiebezufuhr abgeschatzt werden, wobei
nur unzureichende Messdaten (Wasserspie-
gelmessreihe 1913-1922) zur Verfugung
standen. Ein Monitoring Uber die Sohlenent-
wicklung war deshalb eine Voraussetzung fiir
den Ausflihrungsentscheid ohne weiterge-
hende Untersuchungen und Abklarungen.
Die anfangliche Skepsis der Bevolke-
rung ist einer breiten Anerkennung, ja teil-

weise Begeisterung, gewichen. Verschie-
dene Schulklassen von Mustair haben rasch
den Nutzen praxisnahen Biologieunterrichts
vor Ort erkannt. Die Gewé&sserunterhaltsauf-
wendungen der Gemeinde haben sich mar-
kant verringert, und eine Untersuchung des
Fischbestandes in den aufgeweiteten Stellen
und Vergleich mit Referenzstellen in kana-
lisierten Abschnitten dokumentieren ein-
driicklich bereits nach einem Jahr den 6kolo-
gischen Erfolg der Revitalisierungsmassnah-
men. Auch hier hat sich also die Bereitschaft,
Neues zu wagen, gelohnt; auch im Blick auf
die mit 1,3 Mio. Franken doch moderaten
Kosten flr sechs Flussaufweitungen.

Anschrift des Verfassers

Andri Bischoff, dipl. Ing. ETH, Tiefbauamt Grau-
blnden, Abt. Wasserbau, Grabenstrasse 30,
CH-7000 Chur.

Grono: Flussaufweitung Moesa
Voraussetzungen schaffen zur
Riickeroberung einer Aue durch die Natur

| Andri Bischoff, Rolf Eichenberger

Ausgangslage

Der Misoxer Talfluss wurde 1896-1912 im
Abschnitt zwischen der Gemeindegrenze
Leggia/Grono und der Miindung des Riale Val
Grono durch Langswuhre kanalisiert. Mit die-
sen Wuhrbauten konnte die neu gebaute

Bild 1. Ubersicht Aue Pascoletto, Bild 1999.

Rhatische Bahnlinie vor Uberschwemmun-
gen geschitzt und gleichzeitig wertvoller
landwirtschaftlicher Boden gewonnen wer-
den. Damit wurde aber das Auengebiet Pa-
scoletto von der dynamischen Einwirkung
des Talflusses abgeriegelt.

Aufnahme ins Bundesinventar als
Impuls zur Revitalisierung

Erst die Aufnahme als Objekt Nr. 160 in das
Bundesinventar der Auengebiete von natio-
naler Bedeutung eréffnete den Weg zur Pla-
nung und Finanzierung von Massnahmen fur

(

Bild 2. Ubersicht Aue Pascoletto nach Realisierung der Fluss-
aufweitung, Bild 2000.
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