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Bild 5. Transportierte Geschiebefrachten in Flaz und Inn mit und ohne Flazverlegung
fiir das Bemessungsereignis HQ,,, (oben) und die Langzeitbetrachtung (unten).

sehr schmales Bett (14 m) und entsprechend
einen kanalartigen Charakter (Fotos F, G). Das
Hochwasservorland auf der rechten Seite
dient im Winter auch der Langlaufloipe des
Engadiner Skimarathons.

Geschiebetransportverhiltnisse im
neuen und alten Flaz

Beim Bemessungsszenario mit einem Ge-
schiebeaufkommen von 60000 m?, was dem
Transportvermégen des Flaz in der Referenz-
strecke oberhalb Punt Muragl entspricht,
werden im neuen Flazgerinne Ablagerungen
von bis zu 40000 m® prognostiziert (Bild 5,
oben). Beim gleichen Szenario und dem alten

Flazgerinne hétte im Innin Samedan mit einer
Ablagerungsmenge von 25000 m® gerechnet
werden mussen.

Die Simulationsberechnungen zei-
gen weiter, dass im Durchschnittsjahr ein Ge-
schiebeaufkommen von 10000 m® durch den
Innabschnitt in Samedan ohne Flazverlegung
transportiert werden konnte (Bild 5, unten).
Mit der Flazverlegung sind im Geschiebe-
sammler Pé d’Munt und in den folgenden
Aufweitungen jéhrliche Ablagerungen von bis
zu 6000 m® zu erwarten, und esist davon aus-
zugehen, dass nur 4000 m®in den Inn bei Gra-
vatscha eingetragen werden. Dieser vermin-
derte Eintrag ist aus Sicht des Hochwasser-

schutzes positiv zu werten, weil dies der bis-
her beobachteten Auflandungstendenzin der
folgenden Strecke bis La Punt entgegenwirkt
und sich dadurch glinstig auf die Abflusska-
pazitat auswirkt. Zwischen der neuen Flaz-
mindung und der Beverinmlndung ist mit
Sohlenveranderungen von mehreren Dezi-
metern zu rechnen, wobei die Erosionsten-
denz dominiert. Diese Sohlenbewegungen
h&ngen unter anderem mit dem unterschied-
lichen Abfluss- und Geschieberegime von Inn
und Flaz zusammen. In diesem Innabschnitt
ist eine mdglichst tiefe Sohlenlage er-
wiinscht, weil sich dies positiv auf das Ge-
schiebetransportvermdgen in der Teilstrecke
5 der Flazverlegung auswirkt. Deshalb war
zwischen Gravatscha und der Beverinmiin-
dung eine Sohlenabsenkung vorgesehen.

Gemass den Modellrechnungen wird
der bestehende Erosionstrend zwischen La
Punt und S-chanf in einer Periode von rund
20 Jahrenum 5 bis 10 cm verstarkt. Sollte der
reduzierte Geschiebeeintrag in den Inn unter-
halb von Bever wider Erwarten zu nicht tole-
rierbaren Veranderungen fihren, so kdnnen
die im Geschiebesammler Pé d’Munt ent-
nommenen Geschiebemengen oder Teile
davondem Innim Bereich Gravatscha dosiert
wieder zurlickgegeben werden.
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Bauprojekt neuer Flazlauf

& R. Staubli

Anforderungen an den neuen Flaz
Das neue Flazgerinne wurde auf ein 100-jahr-
liches Hochwasser von 270 m*/s und ein Ex-
tremereignis (EHQ) von 340 m®/s bemessen.
Im EHQ-Fall darf der Wasserspiegel nicht
Uber der linksufrigen Dammbkrone liegen. Der
rechtsufrige Bereich hat mit Ausnahme eines
Hochmoors von nationaler Bedeutung, das
vor einem 100-jahrlichen Hochwasserereig-
nis geschiitzt werden muss, kein Schutzziel.

Linienfiithrung

Fir die Wahl der Linienfiihrung des neuen
Flazgerinnes waren verschiedene Kriterien
massgebend. Der neue Fluss wurde soins Ge-

lande gelegt, dass er ein méglichst gleichmas-
siges Gefalle von Punt Muragl bis zur Einmiin-
dung in den En aufweist. Insbesondere im
oberen Abschnitt zwischen Punt Muragl und
Acla Zambail wurde die Querschnitts-
geometrie so gewahlt, dass das Geschiebe-
transportvermégen den Verhéltnissen im Flaz
oberhalb Punt Muragl entspricht. Weiter
wurde darauf geachtet, dass sich der Fluss gut
in die Landschaft einpasst und wenig Land-
wirtschaftsflaiche beansprucht. Auch muss-
ten die Planer auf bestehende Bauwerke wie
die Kantonsstrasse, den Flugplatz Samedan
und auf die unter Schutz stehenden Hoch-
moore in der Champagna Riicksicht nehmen.

Bereich Punt Muragl/Steilstrecke

Im Bereich Punt Muragl verlasst der neue Flaz
das urspriingliche Gerinne und zweigtin einer
Rechtskurve Richtung Champagna ab.
Hierzu muss der Flaz unter der Engadiner-
strasse H27 und der Bahnlinie der Rhatischen
Bahn durchfliessen, was den Bau von zwei
neuen Stahlbetonbriicken erforderte. Damit
die Unterquerung der Briicken mit einem aus-
reichenden Freibord mdglich ist, muss der
Flaz auf einer kurzen Strecke eine Hohendif-
ferenz von 5,5 m Giberwinden. Es entstand so
eine Steilstrecke von 110 m L&nge und 3,2 bis
4,2 % Langsgefélle. Bei einem 100-jahrlichen
Hochwasser und einer durchschnittlichen

“Wasser Energie Luft» - 97. Jahrgang, 2005, Heft 3/4, CH-5401 Baden

87



Golfplatz
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2 Steilstrecke
3 Strassen- und Bahnbriicke
4 Acla Zambail
5 Geschiebesammier Pé d'Munt
7 Acla Chuoz
8 Zusammenfluss Flaz mit En

Hochmoor
S Pé o Munt 2

Samedan

Beverin

Ova Champagna

\eé

Stein 1.5 bis max 2.5 to
Einbau ca. 6.6 to/m’

1.50

9 DOker Gravatscha Seen e
10 Flaz Pitschen
Bild 1. Ubersicht Verlauf neues Flazgerinne.
r 3.00
Taschen mit Grasziegel
Landerwerb
Humus auf Bdschung kippen
pustec—=
\2-7
)

o 7= X Bergenzungslinie Verbauung

e

2

2 Steine 0.4-1.2to Steine ca. alle 20m S
:0 8
@ i=3

«

= o Fluss-Sohle
3

17}

7]

7]

3

w

o .
o 3 ol Schiittung o
L — T Etappe &
4 S
o / A
o / Schiittung
8 s 1-Eiappe Sohle

1.0

Bild 4. Schemaquerschnitt durch Damm mit Dichtungskern.

Gerinnebreite von 22 m betragt die Wasser-
geschwindigkeit in diesem Abschnitt bis zu
4 m/s bei einer Wassertiefe von 3 bis 4 m.
Am Anfang der Steilstrecke wurde ein
Querriegel aus Blocksteinen erstellt, um eine
Ruckwartserosion zu verhindern. Im ganzen
Steilstreckenbereich wurde die Sohle mit
grossen Blocken gegen Erosion gesichert;
die Belegungsdichte betragt 0,75 t/m?. Als

zusétzliche Sicherung wurden 80 cm unter-
halb der Flusssohle Querriegel aus im Beton
verlegten Blocksteinen eingebaut. Diese sol-
len auch bei einem Extremhochwasserereig-
nis ein vollstandiges Aufreissen und Erodie-
ren der Flusssohle verhindern.

Ein Blocksatz mit 1,5 bis 2,5 t schwe-
ren Einzelbldcken sichert die Uferbdschun-
gen.

o g . @

Bild 2. Bau des Querriegels am Anfang
der Steilstrecke.
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Bild 5. Flaz vegl (Foto: Chr. Geiger).

Unterquerung Kantonsstrassse
und Bahntrassee bis Acla Zambail
Nach der Steilstrecke unterquert der Flaz die
Kantonsstrasse und das Bahntrassee. Das
Gefélle in diesem Abschnitt betragt noch
0,9%.

Da das anstehende Baugrundmate-
rial mit einem mittleren Korndurchmesser
d,, =5 cmzufeinkdrnig war, musste auch hier
die Flusssohle zusatzlich befestigt werden.
Die Belegungsdichte der eingebrachten Soh-
lensicherung aus Blécken betragt 0,3 t/m?. Im
Bereich der Fundationen von der Strassen-
und Bahnbriicke wurden zusatzlich, wie in
der Steilstrecke, 80 cm unterhalb der Fluss-
sohle, Querriegel aus Blocksteinen einge-
bracht.
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Die Uferboschungen wurden mit
Blocken von 0,4 bis 2,5 t gesichert und mit
feinerem Material Uberschuttet, sodass diese
Verbauung nicht sichtbar ist.

Geschiebesammler Pé d’Munt

Das Léngsgefalle nach Acla Zambail nimmt
ab, was dazu flihrt, dass bei Hochwasser-
ereignissen mit Geschiebetrieb ein Teil des
Geschiebes abgelagert wird. Im Bereich Pe
d’Munt wurde daher der Flussquerschnitt auf
eine Lange von rund 500 m verbreitert, um als
Geschiebeablagerungsraum zu dienen. Er
muss periodisch und nach grésseren Hoch-
wasserereignissen ausgebaggert werden.
Entsprechend wurde eine Lkw-Zufahrt bis
zum Geschiebesammler erstellt.

Ab Acla Zambail verlauft der Flaz nicht
mehr in einem Einschnitt, und der Querschnitt
musste bis zur Einmiindung in den En mit seit-
lichen Dammen ausgebildet werden. Der linke
Damm wurde dabei mit einer flachen, bewirt-
schaftbaren, luftseitigen Bdschung ausgebil-
det. Die rechte Uferbdschung des Geschiebe-
sammlers wurde méglichst naturnah und
flach ausgebildet. Der Fussbereich der Bo-
schung wurde mit Blocksteinen gesichert, so-
dass im unteren Teil des Flussquerschnittes
ein Hauptgerinne entsteht, das einen Ge-
schiebetrieb ermdglicht.

Pé d’Munt bis Acla Chuoz

Nach dem Geschiebesammler P& d’Munt
verlauft der Fluss Uber eine L&dnge von 1,3 km
mit einem Gefalle von 0,3 bis 0,6%. Die
Gerinnebreite schwankt zwischen 13 m und
21m.

Acla Chuoz bis Miindung in den En
Die letzten 0,9 km des neuen Flussabschnit-
tes weisen ein flaches L&ngsgefalle von 0,3%
auf. Um ein ausreichendes Geschiebetrans-
portvermdgen zu erhalten, musste der Flaz
hier mit einem kanalartigen Charakter und
einer mittleren Sohlenbreite von 14 m ausge-
bildet werden.

Wegen der Néhe des Flugplatzgelan-
des konnten keine breiten Damme mit flachen
Boschungen mehr erstellt werden. Die
Damme wurden mit Aushubmaterial des
Flazgerinnes geschiittet, welches Uber eine
gute Durchlassigkeit verfugt. Entsprechend
mussten die Damme in diesem Abschnitt mit
einem Dichtungskern versehen werden. Als
Dichtungsmaterial wurde Wascheschlamm
aus dem Steinbruch Montebello verwendet.
Der Dichtungskern reicht bis auf Hohe Fluss-
sohle und hat eine Dicke von 1 m.

Kurz vor der Einmlndung in den En
quert ein neuer Diker den Flaz. Dieser dient
zur Speisung der Gravatschaseen mit Wasser

aus dem En sowie zur Ableitung des Meteor-
wassers des Flugplatzareals.

Riickbau alter Flazlauf

Der alte Flazlauf von Punt Muragl bis zur Ein-
mindung in den En oberhalb des Dorfzen-
trums Samedan wurde zurlickgebaut und
das Terrain rekultiviert. Er heisst nun Flaz vegl
und wird mit einer geringen Wassermenge
von minimal 50 I/s und maximal 1,5 m%s ge-
spiesen. Das hierzu erforderliche Wasser wird
mit einem im Ufer eingelassenen Fassungs-
bauwerk oberhalb der Steilstrecke des neuen
Flaz gefasst und in einer Rohrleitung in den
Flaz vegl gefuhrt.

Entwicklung des neuen Flaz

Aus wasserbaulicher Sicht war die Flazum-
legung ein einmaliges, anspruchvolles und
schénes Bauvorhaben. Erst in einigen Jahren
wird sich der neue Gewasserabschnitt voll
entwickelt haben, und seine Strukturen wer-
dengeformtund gefestigt sein. Mit Spannung
werden die projektierenden Ingenieure die-
sen Prozess verfolgen.
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Die Bauausfiihrung des Projektes

| J. Fromm, Chr. Meuli

Einleitung

Die Ausfilhrung dieses sehr komplexen und
vielfaltigen Projektes mit Briickenbauten,
Strassenanpassungen, Bau von neuen
Flusslandschaften und naturnahem Riickbau
resp. Ausbau von bestehenden Gerinnen
stellte auch an die fiir die Projektumsetzung
verantwortlichen Bauleiter und Unternehmer
hochste Anspriiche.

Organisation Bauausfiihrung
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