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Datum/Ort
Date/Lieu

Veranstaltung
Manifestation

Organisation
Information

Zwischen Dezember 2004 und Februar 2005

in verschiedenen Stadten

Minergie-Werkstatten

Focus Events AG, Konstantin Brander,
Solothurnstrasse 102, CH-2504 Biel, Telefon
032 344 03 87, Fax 032 344 03 91, oder
www.e-kantone.ch/kurse

4.+5.1.2005 Aachen Int. Wasserbau-Symposium (IWASA) Lehrstuhl und Institut fiir Wasserbau und
Energie und Wasserkraft —zum Wasserwirtschaft, RWTH Aachen, Dipl.-Ing.
100. Todestag von Otto Intze Berner Bernhard Becker, Mies-van-der-Rohe-Strasse
1, D-52056 Aachen, Tel. 0049 241 80 252 66,
b.becker@iww.rwth-aachen.de,
www.rwth-aachen.de/iww
18.-20.1.2005 Muinchen acqua alta - 2. Internationale Fachmesse Messe Minchen GmbH, Messegeléande,
(wel 11-12/04) mit Kongress fiir Klimafolgen und D-81823 Miinchen, Telefon 0049 89 9 49-1 1308,
Katastrophenschutz Fax 0049 79 9 49 1 1309, info@acqua-alta.de
19.1.2005 Wildegg Offentliche Vergabe von Planungs- und Bau und Wissen, Lindenstrasse 10, CH-5103
(wel 11-12/04) Bauwerkvertriagen: Chance oder Argernis?  Wildegg, Tel. 062 887 73 72, Fax 062 887 72 70,
E-Mail: sekretariat@bauundwissen.ch,
www.bauundwissen.ch
20.1.2005 Bern Reduktion von Umweltrisiken und Natur- Kontaktperson: Frau Dr.sc. Susan Ulbrich,
gefahren: Strategien aus Politik, Forschung Buwal - Abteilung Okonomie und Forschung
und Wirtschaft CH-3003 Bern, Telefon 031 324 71 80, Fax 031
323 03 67, E-Mail: susanne.ulbrich@buwal.
admin.ch, www.umwelt-schweiz.ch
20.1.2005 Burgdorf Wirtschaftliche Stiitzbauten fiir den Bau und Wissen, Lindenstrasse 10, CH-5103
(wel 11-12/04) Baualltag Wildegg, Tel. 062 887 73 72, Fax 062 887 72 70,
E-Mail: sekretariat@bauundwissen.ch,
www.bauundwissen.ch
21.1.2005 Biel/Bienne Hochwasserschutz - Lernen aus Schweiz. Wasserwirtschaftsverband,
(wel 9-10/04) Erfahrungen der Nachbarlander/ Ritistrasse 3a, CH-5401 Baden,
Protection contre les crues - Profiter des Telefon 056 222 50 69, Fax 056 221 10 83,
expériences des pays voisins E-Mail: i.keller@swv.ch, www.swv.ch/Rubrik
Publikationen/Downloads
21.1.-26.2.2005 Burgdorf Werterhaltung von Kanalisationen c/o VSA Verband Schweizer Abwasser- und Ge-
(wel 9-10/04) wasserschutzfachleute, Strassburgstrasse 10,
Postfach 2443, CH-8026 Ziirich
25.-29.1.2005 Basel Swissbau 05 Swissbau 05, MCH Messe Basel AG, CH-4005
(wel 11-12/04) Basel, Tel. 058 200 20 20, Fax 058 206 21 88,
www.swissbau.ch
26.1.2005 Bad Ragaz Vortrag Rheinverband: Massnahmen Schweiz. Wasserwirtschaftsverband,
zur Reduktion von Schwall- und Sunk- Ruitistrasse 3a, CH-5401 Baden, Telefon 056
erscheinungen im Alpenrhein 2225069, Fax 056 221 10 83,
E-Mail: i.keller@swv.ch
26.1.2005 Olten Fiber und Fischnetz + Symposium: Fiber c/o Eawag, Seestrasse 79,
Fachseminar Fische und Gewasser/ CH-6047 Kastanienbaum, Fax 041 349 21 62,
Séminaire spécial sur les poissons, les E-Mail: fiber@eawag.ch
cours d’eau et les lacs
27.1.2005 Wildegg Verankerungen von Ingenieurbauwerken Bau und Wissen, Lindenstrasse 10, CH-5103
Wildegg, Tel. 062 887 73 72, Fax 062 887 72 70,
E-Mail: sekretariat@bauundwissen.ch,
www.bauundwissen.ch
27.+28.1.2005 Minchen Wasserwirtschaft in der Flache ATV-DVWK Landesverband Bayern, Frieden-

(wel 9-10/04)

strasse 40, D-81761 Minchen, Telefon 0049
89 233-62590, Fax 0049 89 233-6295,
E-Mail: info@atv-dvwk-bayern.de
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23.2.2005 Bad Ragaz Vortrag Rheinverband: Okologische Schweiz. Wasserwirtschaftsverband,
Gewasserentwicklung im Alpenrhein Rutistrasse 3a, CH-5401 Baden, Telefon
056 222 50 69, Fax 056 221 10 83,
E-Mail: i.keller@swv.ch
15.-17.3.2005 Essen Internationale Fachmesse Con Energy AG, Norbertstrasse 5,
E-world - ernergy&water 2005 D-45131 Essen, Tel. 0049 201 1022 210
www.conenergy.com
4.-6.4.2005 Graz 10. Praktikerkonferenz, Pumpen in der O.Univ.-Prof. Dr.-Ing. Helmut Jaberg, University
Verfahrens- und Abwassertechnik Graz, Kopernikusgasse 24, A-8010 Graz, Tel.
0043 316 873 7570, Fax 0043 316 873 7577,
E-Mail: sekretariat@hfm.tugraz.at.
WWW.pump-seminar.com
16.3.2005 Feldkirch Vortrag Rheinverband: Bau des Schweiz. Wasserwirtschaftsverband,
Pumpspeicherkraftwerks Kops I Rtistrasse 3a, CH-5401 Baden,
Telefon 056 222 50 69, Fax 056 221 10 83,
E-Mail: i.keller@swv.ch
12.4.2005 Wildegg Verankerungen von Ingenieurbauwerken Bau und Wissen, Lindenstrasse 10, CH-5103
Wildegg, Tel. 062 887 73 72, Fax 062 887 72 70,
E-Mail: sekretariat@bauundwissen.ch,
www.bauundwissen.ch
27.4.2005 Feldkirch Vortrag Rheinverband: Die Trinkwasser- Schweiz. Wasserwirtschaftsverband,
versorgung von Feldkirch Rtistrasse 3a, CH-5401 Baden,
Telefon 056 222 50 69, Fax 056 221 10 83,
E-Mail: i.keller@swv.ch
18.5.2005 Ruggell Vortrag Rheinverband: Schweiz. Wasserwirtschaftsverband,
Entwicklungskonzept Spiersbach Rutistrasse 3a, CH-5401 Baden,
Telefon 056 222 50 69, Fax 056 221 10 83,
E-Mail: i.keller@swv.ch
24.-27.5.2005 Basel ILMAC MCH Messe Basel AG, CH-4005 Basel,
(wel 11-12/04) Umweltpreis der Schweiz wird verliehen Telefon 058 200 20 20, Fax 058 206 21 89,
info@ilmac.ch, www.ilmac.ch
31.5.2005 Wildegg Offentliche Vergabe von Planungs- und Bau und Wissen, Lindenstrasse 10, CH-5103
(wel 11-12/04) Bauwerkvertrigen: Chance oder Argernis? Wildegg, Tel. 062 887 73 72, Fax 062 887 72 70,
E-Mail: sekretariat@bauundwissen.ch,
www.bauundwissen.ch
8.+9.9.2005 Muttenz FHBB 4. Symposium des Schweizer Vereins fiir Verein fir Ingenieurbiologie, Sekretariat, c/o
Ingenieurbiologie: Potenzial und Grenzen Ursi Weibel, Postfach, CH-8810 Horgen,
der Ingenieurbiologie/4° symposium de Fax 0172578 48,
I’association suisse pour le génie E-Mail: niki.beyer@hydrocosmos.ch
biologique: Mérites et Limites du Génie
Biologique
15.416.9.2005 Vahrn Achtes Internationales Anwenderforum Leonore Nanko, Otti Energie-Kolleg, Werner-

(wel 11-12/04)

Kleinwasserkraftwerke

werkstrasse 4, D-93049 Regensburg, Telefon
0049 941 29688-24, Fax 0049 941 29688-17,
E-Mail: leonore.nanko@otti.de

Okt. 2005-Juli 2007

(wel 11-12/04)

ETH Lausanne

Master d’études avancées en gestion et
ingénierie des ressources en eau/Master of
advanced studies in water resources
management and engineering

Master of advanced studies in water resources
management and engineering, EPFL ENAC LCH,
Bat. GC A3, Station 18, CH-1015 Lausanne,
Telefon +41 21 693 25 17 or 63 24, Fax +41

21 693 22 64, http://water-eng-mas.epfl.ch,
mailto: water-eng-mas@epfl.ch

17.-20.10.2005

Villach

Hydro 2005 - Policy into Practice

Hydro 2005, Margaret Bourke, Aqua-Media
International, Westmead House, 123 Westmead
Road, Sutton, Surrey SM1 4JH, UK,

Fax 0044 20 8643 8200,

E-Mail: hydro2005@hydropower-dams.com

1.-4.12.2005

Bern

Hausbau- und Minergie-Messe/Foire
Maison et Minergie

Focus Events AG, Konstantin Brander/Uwe
Germerott, Solothurnstrasse/Route de Soleure
102, CH-2504 Biel/Bienne, Telefon/Tél. 032
34403 87, Fax 032 344 03 91,

E-Mail: konstantin.brander@hsb.bfh.ch
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Veranstaltungen

Auf der acqua alta 2005 diskutieren Experten
tiber Sturmfluten und Kiistenschutz -

Wann kommt die grosse Flut?

Stundenlang hatte der Sturm lber der Nordsee
aus Nordwest geblasen und das Wasser direkt in
den Trichter der Elbemiindung gepresst. Im Ham-
burger Hafen stieg der Pegel hther und hoher. Die
einsetzende Flut tat ihr Ubriges. In der Nacht vom
16. auf den 17. Februar 1962 kroch das Wasser
schliesslich Uber die Deiche der Hansestadt. Die
Fluten rissen Lécher in die griinen Bollwerke und
brachten sie zum Einsturz. Das Wasser verwis-
tete riesige Areale im Hafengebiet. 20000 Men-
schen verloren Hab und Gut, 340 starben. Die
Sturmflut von 1962 war ein Fanal. Die Verantwort-
lichen realisierten, dass man die Gefahr unter-
schéatzt hatte. Und sie zogen Konsequenzen: In
den folgenden Jahren und Jahrzehnten wurden in
Hamburg, aber auch in Schleswig-Holstein und
Niedersachsen die Deiche verstarkt, erhoht und
begradigt, Fluttore und Sperrwerke ausgebaut —
bis heute.

In den vergangenen Jahrzehnten sind die Schutz-
anlagen gegen Sturmfluten erhoht und verstéarkt
worden. Klimawandel und Meeresspiegelanstieg
aber stellen die Kustenschutz-Experten vor neue
Herausforderungen. Wie sich die Risiken ein-
schéatzen lassen und was zu tun ist, werden Fach-
leute wéhrend der acqua alta 2005, der internatio-
nalen Fachmesse mit angeschlossenem Kon-
gress fur Klimafolgen und Katastrophenschutz,
vom 18. bis 20. Januar 2005 in Miinchen disku-
tieren. acqua alta

Offentliche Vergabe von Planungs- und
Bauwerkvertragen: Chance oder Argernis?
Wildegg

Die eintdgige Fachveranstaltung wird an zwei
Daten durchgeftihrt, und zwar am 19. Januar und
31. Mai 2005.

Aufgrund des WTO-Abkommens (GPA) und auch
aufgrund der bilateralen Vertrage hat das Recht
des offentlichen Beschaffungswesens in den letz-
ten Jahren eine vollig neue Ausrichtung und eine
wesentlich grossere Bedeutung erhalten. Die
innerstaatlichen Vorschriften (BoeB und [V&b)
bringen strenge formale Vorschriften, die respek-
tiert werden miissen.

Sowohl auf kantonaler wie auch auf eidgendssi-
scher Ebene stellen die Vergabeverfahren daher
fiir die Unternehmen und die Beschaffungsstellen
eine grosse Herausforderung dar. Es drohen fir
alle Beteiligten Klippen und Gefahren, die zu Pro-
blemen und Arger filhren kénnen. Weiss man aber
mit den entsprechenden Normen umzugehen, so
ergeben sich auch echte Vorteile und Chancen.
Ziel der Veranstalter ist es, alle mit dem Vergabe-
verfahren verbundenen Aspekte vertieft und kri-
tisch zu diskutieren, um den Teilnehmern in Zu-
kunft zu ermoglichen, im Vergabeverfahren ge-

schickter und effizienter zu agieren. Dabei werden
zuerst die Rechtsgrundlagen und die Optik der
offentlichen Beschaffungsstellen angesprochen.
Dann werden die rechtsrelevanten Inhalte von Be-
ratervertrdgen und Anforderungen an die Berater
aus dem Blickwinkel der 6ffentlichen Beschaf-
fungsstellen angesprochen. Weiter werden die
Bedingungen an Ausschreibungsunterlagen und
die dabei bereits zu berlicksichtigenden Eig-
nungs- und Zuschlagskriterien detailliert behan-
delt.

Zusatzliche Themen sind die rechtlichen Aspekte
bei Offerteingaben und -6ffnungen sowie -aus-
wertungen. Einen weiteren Schwerpunkt bilden
die Begrindungspflicht und die Akteneinsicht bei
Zuschlagen und deren Erdffnung. Zum Schluss
wird auf das Rechtsmittelverfahren und die Aus-
wertung von Entscheidungen eingegangen.
Weitere Auskinfte erteilt: Bau und Wissen,
Lindenstrasse 10, CH-5103 Wildegg, Telefon
062 887 73 72, Fax 062 887 72 70, E-Mail:
sekretariat@bauundwissen.ch
www.bauundwissen.ch

Wirtschaftliche Stiitzbauten fiir den Baualltag,
Burgdorf

Die Fachveranstaltung wird am 20. Januar 2005
durchgefiihrt.

Im Berufsalitag des Geotechnikers/Bauingeni-
eurs nehmen permanente Stitzbauten einen be-
deutenden Stellenwert ein, sei dies im Bahn- und
Strassenbau oder im Zusammenhang mit Umge-
bungsgestaltungen von Wohnbauten oder Ubri-
gen Infrastrukturanlagen. Dabei stehen verschie-
dene konstruktive Moglichkeiten zur Verfligung,
die sehr eng von der Werkstoffwahl abhangig und
fallweise nach wirtschaftlichen Kriterien fur die an-
gestrebte Lebensdauer zu evaluieren sind. Dies ist
der Themenkreis, den die Veranstalter vertieft be-
handeln wollen. - Zuerst wird detailliert auf die Sa-
nierung historischer Stiitzmauern eingegangen.
Dabei werden bemessungstechnische wie kons-
truktive Aspekte angesprochen. Darauf kommen
alternative Stltzwande und Unterfangungen zur
Sprache. Weiter wird ganzheitlich auf Stiitzbauten
aus Fertigelementen und Steinkérben usw. einge-
gangen. Innerhalb des Themenblocks «bewehrte
Erde» wird deren Effektivitdt mit konventionellen
Baumassnahmen verglichen. Gleichzeitig werden
anerkannte Bemessungsmethoden sowie kons-
truktive und ausfihrungstechnische Méglichkei-
ten anhand von Fallbeispielen nach neuesten Er-
kenntnissen aufgezeigt.

Der Themenkreis der Veranstaltung wird mit ver-
tieften Betrachtungen zur Uberwachung, zum
Unterhalt und zur Haftung fur Stltzbauten ohne
gesetzliche Vorgaben aus der Sicht des 6ffent-
lichen Eigentiimers geschlossen.

Auskiinfte erteilt: Bau und Wissen, Lindenstrasse
10, CH-5103 Wildegg, Tel. 062 887 73 72, Fax 062
887 72 70, E-Mail: sekretariat@bauundwissen.ch,
www.bauundwissen.ch

Swissbau 05, Basel

Vom 25. bis 29. Januar 2005 wird in Basel die erste
wiedervereinigte Swissbau stattfinden. Nach Jah-
ren der Trennung in zwei thematisch unterschied-
lich gegliederte Baumessen verschafft die Veran-
staltung den Fachleuten nun alle zwei Jahre einen
umfassenden Gesamtiiberblick. Als «<Messe in der
Messe» présentiert sich gleichzeitig auch die
«Metallbau 05». Um das riesige Angebot der be-
deutendsten Branchen-Leistungsschau besu-
cherfreundlich zu prasentieren, wurden die Hallen
neu nach Themen geordnet. Spannende Sonder-
schauen sowie ein interessantes Rahmenpro-
gramm ergéanzen die Ausstellung und machen den
Besuch zum «Muss» fir alle, die sich fur das
Bauen, Umbauen und Renovieren interessieren.
Auskinfte erteilt die Swissbau 05, MCH Messe
Basel AG, CH-4005 Basel, Telefon 058 200 20 20,
Fax 058 206 21 88, E-Mail: info@swissbau.ch,
www.swissbau.ch

Call for Papers — Vorankiindigung
Kleinwasserkraftwerke, Kloster Neustift,
Vahrn, Siidtirol

Das achte Internationale Anwenderforum wird am
15. und 16. September 2005 stattfinden. Die The-
menschwerpunkte: Planung, Technik, Betrieb,
Umwelt, Wirtschaftlichkeit, Rechtliche Fragen.
Fragen zum Einreichen von Tagungsbeitragen be-
antwortet das Tagungsmanagement Eckardt
Glinther, Leonore Nanko und Heike Trun, Otti
Energie-Kolleg, Wernerwerkstrasse 4, D-93049
Regensburg, Telefon 0049 94129 688-24/-23, Fax
0049 941 29688-17, E-Mail: leonore.nanko.de
und heike.trum@otti.de

Master of advanced studies in water
resources management and engineering,
Oktober 2005 bis Juli 2007, ETH Lausanne

Im Rahmen der Neuausrichtung der Nachdiplom-
studiengange filhrt die ETH Lausanne gemeinsam
mit der ETH Ziirich sowie in Zusammenarbeit mit
fiinf weiteren européischen und einer kanadi-
schen Universitat einen neuen Studiengang in
Wasserwirtschaft und Wasserbau durch.

Dieses neue Nachdiplomstudium (Master of ad-
vanced studies, MAS) hat zum Ziel, mit einer um-
fassenden, ganzheitlichen Betrachtungsweise
einen hohen technischen Wissensstand in den
verschiedenen Anwendungsgebieten von Was-
serbau, hydraulischen Anlagen sowie Wasserwirt-
schaft und Hydrologie zu vermitteln. Insbeson-
dere sollen Wege zur Bewaltigung der soziotko-
nomischen und 6kologischen Aspekte aufgezeigt
werden. Besonderes Gewicht wird auf die im alpi-
nen Raum gesammelten Kernkompetenzen be-
zlglich wasserwirtschaftlicher Gesamtplanung,
Wasserkraftnutzung und Hochwasserschutz ge-
legt, welche weltweit anerkannt sind und auch von
vielen Ingenieurbiiros und Unternehmungen im
Ausland mit Erfolg angewandt werden. Die wah-
rend des Studiengangs angeeigneten Kenntnisse
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erlauben es dem Teilnehmer, sich als technischer
Projektleiter von hydraulischen Mehrzweckanla-
gen oder Wasserwirtschaftsrahmenplénen zu
profilieren, wobei das Tatigkeitsgebiet im interna-
tionalen, interdisziplinaren Sinne und der gesamte
Projektierungs- und Lebenszyklus (Wasserwirt-
schaftliche Planung - Bau — Unterhalt — Betrieb)
abgedeckt wird.

Das Studium ist in acht Module unterteilt. Es be-
ginnt mit zwei gemeinsamen Basismodulen tiber
technisches Grundwissen von Wasserressourcen
gefolgt von je drei getrennten Modulen in den bei-
den Vertiefungsrichtungen Hydrologie und hy-
draulische Anlagen. Die Kurse schliessen mit drei
gemeinsamen Modulen Giber die Bewirtschaftung
von Wasservorkommen ab.

Die verschiedenen Kursblocke kénnen im Sinne
einer Fortbildung auch einzeln besucht werden.
Die Vorlesungssprachen sind Englisch und Fran-
z0sisch.

Der komplette Studiengang umfasst 600 Unter-
richtsstunden und endet mit einer praktischen Ar-
beit, das Ganze auf zwei Jahre verteilt. Ein erfolg-
reicher Abschluss gibt Anrecht auf die Erlangung
eines Master of advanced studies der beiden
ETHs mit Angabe der gewahlten Vertiefungsrich-
tung Hydrologie oder hydraulische Anlagen. Um

eine berufsbegleitende Teilnahme von Ingenieu-
ren aus der Praxis zu ermdglichen, werden die
Vorlesungen auf dem Teilzeitprinzip von jeweils

zwei Tagen pro Woche wahrend 38 Wochen pro
Jahr durchgefiihrt. Eine beschrankte Anzahl von
bezahlten Praktikumsplatzen in Industrie und an
den Hochschulen steht ausléndischen Teilneh-
mern ohne Berufstatigkeit zur Verfigung.
Anmeldungen aus der Schweiz kénnen bis Ende
Mai 2005 und aus dem Ausland bis Ende Marz
2005 berlcksichtigt werden. Weitere Informatio-
nen und Auskiinfte sind erhaltlich unter: Master of
advanced studies in water resources management
and engineering, EPFL ENAC LCH, Bat. GC A3,
Station 18, CH-1015 Lausanne, Telefon 021
693 25 17 oder 63 24; Fax 021 693 22 64,
http://water-eng-mas.epfl.ch,

mailto: water-eng-mas@epfl.ch

Master d’études avancées en gestion et
ingénierie des ressources en eau,

octobre 2005 - juillet 2007, Lausanne

Dans le cadre de la réorganisation de son offre de
formation postgrade, I'EPFL propose un nouveau
programme pour la rentrée 2005, établi conjointe-
ment par’EPFL et "TETHZ et en collaboration avec
cing universités européennes et une canadienne.
Ce programme se décline en un seul titre de «Mas-
ter d’études avancées EPF en gestion et ingénie-
rie des ressources en eau» avec deux spécialisa-
tions, respectivement en hydrologie et en aména-
gements hydrauliques. Cette formation de niveau
universitaire, orientée vers I'acquisition d’une vi-

sion globale, vise une haute qualification tech-
nique et scientifique dans les différents domaines
d’application de I'ingénierie hydraulique. Elle fa-
vorise le transfert des connaissances les plus ré-
centes relatives a la protection et a la gestion des
eaux de surface et souterraines quel que soit la
situation géographique et le niveau économique
des pays concernés.

L'ingénieur issu de cette formation pourra se pro-
filer comme chef de projet dans les domaines des
aménagements hydrauliques ou de I’hydrologie.
La structure du programme permet de suivre ces
études tout en conservant une activité profession-
nelle.

Le cours est subdivisé en deux modules de base
communs en ingénierie des ressources en eau,
suivis de trois modules de spécialisation en
hydrologie ou en aménagements hydrauliques
dispensés en paralléle. Le cours se poursuit avec
trois modules communs en gestion de I'eau. Des
modules isolés, validés en formation continue,
peuvent aussi étre suivis. Le cours est bilingue
anglais/francais.

Le programme offre 600 heures d’enseignement
sur deux ans et se termine par la réalisation d’un
travail pratique, donnant accés a I'obtention du
titre «<Master d’études avancées EPF en gestion et
ingénierie des ressources en eau, avec spécialisa-
tion en hydrologie ou en aménagements hydrau-
liques».

Wir losen
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Afin d’en favoriser I'acces aux personnes actives
dans la profession, les cours sont organisés sur le
principe du temps partiel au rythme régulier de
deux jours par semaine, sur deux ans. Un nombre
limité de stages rémunérés peut étre attribué par
la direction du programme a des candidats sans
activité professionnelle.

Le délai d’inscription est le 31 mars 2005 pour les
candidats étrangers et le 31 mai 2005 pour les
candidats suisses et résidents.

De plus amples informations peuvent étre obte-
nues aupres de: Master d’études avancées en
gestion et ingénierie des ressources en eau, EPFL
ENAC LCH, Bat. GC A3, Station 18, CH-1015
Lausanne, téléphone 021 693 25 17 ou 63 24; fax
021693 22 64,

http://water-eng-mas.epfl.ch,

mailto: water-eng-mas@epfl.ch

UN Symposium calls on financing agencies
to accelerate sustainable hydropower
A major international symposium has called for
developing countries to be given easier access to
financing in a new drive to encourage sustainable
hydropower throughout the world.
The United Nations Symposium on Hydropower
and Sustainable Development in Beijing, attended
by more than 500 participants from government
and non-governmental organisations, business
and industry representatives, environmental and
social scientists and financing agencies, culmi-
nated in a consensus statement.
The «Beijing Declaration» will now be submitted
to the UN Commission on Sustainable Develop-
ment.
The Declaration calls for tangible action to help
developing countries finance sustainable hy-
dropower through loans and grants. It recognizes
the World Bank and regional development banks’
plans to re-engage, but called for similar commit-
ments from bilateral agencies to assist in the de-
velopment of affordable and sustainable hy-
dropower. It also urged developing-country gov-
ernments to create a favourable environment for
co-financing from private investors, including
strengthening «a transparent regulatory frame-
work» (see: http://www.hydropower.org/Tempo/
BeijingDeclaration.pdf).
Participants noted that some two billion people,
around one third of the world’s population, have
no access to electricity, which blights their
prospects for improvement in water, energy,
health, agriculture and biodiversity. Hydropower
can play a major role in meeting this need, if de-
veloped in an economically, socially and environ-
mentally sustainable manner.
The October 27-29 Symposium was co-hosted by
the World Bank, the United Nations Department of
Economic and Social Affairs (UNDESA), and the
Chinese government’s National Development and
Reform Commission.

International Hydropower Association

Energiewirtschaft

Erste erfolgreiche Tests
fiir <Sonnenkraftwerk»
Hochleistungs-Experimente in Planung
Am Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik (IPP)
sind erste Versuche flr die internationale Testan-
lage ITER (lateinisch: der Weg) erfolgreich verlau-
fen. Ein Mikrowellensender am IPP wurde genutzt,
um einen Hohlleiter zur Einkoppelung von Mikro-
wellen in Plasma zu testen. Ziel der Fusionsfor-
schung ist die Entwicklung eines Kraftwerkes, das
ahnlich wie die Sonne aus der Verschmelzung von
Atomkernen, Energie gewinnen kann.
Via Computersimulation kann der Zickzack-&hnli-
che Durchgang der Mikrowelle durch den Hohllei-
ter sichtbar gemacht werden. Um das Fusions-
feuer zu ziinden, muss der Brennstoff auf Tempe-
raturen Uber 100 Mio. Grad aufgeheizt werden.
Der né&chste Schritt ist die Inbetriebnahme
von ITER.
Mit einer Fusionsleistung von 500 Megawatt soll
ITER beweisen, dass Energieerzeugung durch
Fusion realistisch ist. Die Aufheizung des ITER-
Plasmas soll ein leistungsstarkes Mikrowellen-
system mit 24 Megawatt Leistung Gbernehmen.
Auch zur Unterdriickung von Instabilitdt im
Plasma ist die Mikrowelle geeignet.
Als zweiten Schritt planen die Forscher Hochleis-
tungs-Experimente in Greifswald. Als Teil des
geplanten 10-Megawatt-Mikrowellensystems zur
Heizung des Wendelstein-Plasmas steht hier be-
reits das erste von insgesamt zehn Gyrotrons
(Mikrowellen-Oszillatorréhren) zur Verfligung. Die
erreichte Mikrowellen-Frequenz von 140 Giga-
hertz liegt dabei schon sehr nahe an der ITER-
Frequenz von 170 Gigahertz. Mit 1000 Kilowatt
Leistung ist es der derzeit leistungsstarkste
kontinuierlich laufende Mikrowellensender welt-
weit.
Nach dem nun erfolgreichen Testverlauf wird be-
reits der dritte Priifungsschritt in Angriff genom-
men. In den Niederlanden ist der Bau eines origi-
nalgetreuen Prototyps geplant, wassergekihlt,
vakuumtauglich und bereits in Originalabmes-
sungen.

Wilhelm Bauer, E-Mail: bauer@pressetext.at

Warmepumpen-Technik mit Feldanalyse
untersucht

Ziel der Feldanalyse war, Grundlagen zur energe-
tischen Effizienzsteigerung bei Warmepumpen zu
schaffen.

Gestartet wurde diese Feldanalyse von Kleinanla-
gen bis 20 kW im Jahre 1996 vom Bundesamt fiir
Energie (BFE), um die tatsachliche Situation mit
statistischen Methoden zu dokumentieren und
Verbesserungspotenziale aufzuzeigen.
wollte man die Qualitat férdern und somit eine
Grundlage fiir den vermehrten Einsatz von War-
mepumpen zur Nutzung der erneuerbaren Umge-
bungswéarme schaffen.

Damit

nJAZ 2 nach Baujahr: Luft/Wasser
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Bild 1. Die Feldanalyse hat eine Verbesserung
der Jahresarbeitszahlen von Luft-Wasser-
Warmepumpen-Anlagen bestétigt.

Bild 2. Die Tagung des Bundesamts fiir
Energie bot Gelegenheit, die Resultate der
Feldanalyse (FAWA) zu kommunizieren und
intensiv zu diskutieren.

Bild 3. Das Wiarmepumpen-Testzentrum ist
Teil der Qualitédtssicherungs-Strategie,
welche die Grundlage fiir die vermehrte
Nutzung der Umgebungswiérme darstellt.
(Bild: WPZ Buchs)

An der BFE-Tagung kommunizierte Ergebnisse
An der 11. Tagung des Forschungsprogramms
Umgebungswarme des BFE, die am 23. Juni 2004
an der Fachhochschule Burgdorf stattfand, wur-
den die ermittelten Resultate kommuniziert und
diskutiert.

Die Feldanalyse von Warmepumpen-Anlagen
(FAWA) basiert auf Messungen bei insgesamt 250
Anlagen, welche bis heute in der weltweit einmali-
gen Praxisuntersuchung aufgenommen werden
konnten. Sie hat gezeigt, dass sich die durch-
schnittlichen Jahresarbeitszahlen (JAZ), also die
energetische Effizienz, stetig verbessert haben.
Die Weiterentwicklungen und Verbesserungs-
massnahmen sind sowohl durch Untersuchungen
im Warmepumpen-Testzentrum Toss als auch
durch die Feldanalyse massgeblich begtinstigt
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WPZ Buchs:

Priiftatigkeit zur Qualitatssicherung

Das neue, zu Jahresbeginn eréffnete Warme-
pumpen-Testzentrum (WPZ) an der NTB in
Buchs SG hat seine Priftatigkeit aufgenom-
men. Auf der Grundlage der Erfahrungen, die
das Labor fur Thermodynamik und Kéltetech-
nik mit Forschungs- und Umsetzungsaktivité-
ten seit Mitte der 70er-Jahre gesammelt hat,
konnte man die bestehenden Messeinrichtun-
gen zum Priifzentrum ausbauen.
Im Mittelpunkt des WPZ Buchs steht die Dop-
pelklimakammer, die fir Tests von Luft-Was-
ser-Maschinen eingesetzt wird. In der grésse-
ren der beiden Kammern kénnen beliebige
Temperaturen von -30°C bis +80°C und eine
Luftfeuchtigkeit bis 95% erreicht werden, wéah-
rend man in der kleinen Kammer Tieftempera-
turen bis -50 °C simulieren kann. Dementspre-
chend werden Warmepumpen und Konden-
satoren bzw. die Luftzufuhr in den beiden
Kammern verteilt positioniert. Wasser-Wasser-
und Sole-Wasser-Warmepumpen werden an
einem zweiten, mit eigener Infrastruktur ausge-
statteten Priifplatz gemessen; diese Arbeiten
dauern in der Regel eine Woche. Die Kapazitét
liegt hier bei ca. 42 Maschinen pro Jahr.

5

worden. Die FAWA-Resultate ersetzen Vermutun-
gen und Behauptungen tber die Warmepumpen-
Technik durch gemessene Fakten und Tatsachen.
Sie stellen damit die weitere Marktentwicklung auf
eine solide Grundlage.

Die Uber die gesamte Dauer der FAWA gemesse-
nen Warmepumpen-Anlagen zeigen keine Ver-
schlechterung der JAZ, also keine Alterserschei-
nung bezlglich Effizienz. Die Verfligbarkeit von
99,5% schlagt sich in einer beachtlichen Zufrie-
denheit der jeweiligen Besitzer nieder.

Systemgedanken als Basis fiir optimalen Betrieb
Eine optimale Systemauslegung ist bei Wéarme-
pumpen-Anlagen eine wichtige Grundlage fiir
einen effizienten Betrieb. Die FAWA hat diese
Tatsache vollumfanglich bestatigt. Sie hat bei-
Spielsweise gezeigt, dass besonders Sole-Was-
ser-Warmepumpen oft zu gross gewéhlt werden;
Kreispumpen sind {iberdimensioniert und beein-
flussen damit die Wirksamkeit der Anlage negativ.
Die Auslegung sollte bedarfsgerecht erfolgen, um
energetisch und 6konomisch optimale Resultate
erreichen zu kénnen.

In reduziertem Masse wird die FAWA weiterge-
flhrt, um die in Ausfiihrung begriffenen Verbesse-
rungen dokumentieren zu koénnen. Die Warme-
pumpe hat das Potenzial, zur Normalheizung zu
werden und damit den Durchbruch der erneuer-
baren Energie bei der Gebaudeheizung zu errei-
chen. energie schweiz

Einfluss auf den Netzbetrieb untersucht

Mit welchen Problemen werden Betreiber von
elektrischen Verteilnetzen konfrontiert, wenn in
Zukunft vermehrt dezentrale Energieerzeugungs-
anlagen (DEA) ihren Strom ins Netz einspeisen
werden? Mit dieser Frage befasste sich eine vom
Bundesamt fiir Energie (BFE) und weiteren Organi-
sationen geférderte Untersuchung. Deren Ziel war
das Ermitteln von technischen Rahmenbedingun-
gen sowie deren 6konomischen Auswirkungen.

Unterschiedliche Techniken beim Einspeisen
Unter dezentraler Erzeugung versteht man Anla-
gen, die ihre Leistung noch in das Nieder- und
Mittelspannungsnetz einspeisen kénnen, also ca.
500 kW bzw. 20 MW erreichen. Solche Anlagen
weisen unterschiedliche elektrische Anbindungen
zum Netz auf: Fotovoltaik- und Brennstoffzellenge-
réte erzeugen grundsatzlich Gleichstrom, kénnen
somit tiber einen Umrichter mit dem Niederspan-
nungsnetz verbunden werden; die Energiewandler
bei den tbrigen Anlagentypen (Wind- und Wasser-
kraftwerke, Warme-Kraft-Kopplungsanlagen usw.)
sind elektrische Maschinen, z.B. Asynchron- oder
Synchrongeneratoren, die direkt oder tiber Umrich-
ter auf das Netz aufgeschaltet werden.

Zurzeit sind dezentrale Energieanlagen mit unter-
schiedlichen Leistungen und Regelstrategien auf
verschiedenen Spannungsebenenim Einsatz. Der
Anteil an der elektrischen Energieerzeugung ist
noch bescheiden und daher deren Einfluss auf
den Betrieb der Verteilnetze noch gering. In Zu-
kunft wird jedoch ein vermehrter Einsatz erwartet,
wodurch Ausbau und Betrieb der Netze nachhal-
tig beeinflusst werden.

Simulationen beantworten die gestellten Fragen

Drei Schwerpunkte standen bei der Untersuchung
im Mittelpunkt. Im Bereich der Netzriickwirkun-
genwurden die Spannungsqualitdt, d.h. die Span-

Bild 1. Eine vermehrte Netzanbindung von
dezentralen Energieerzeugungsanlagen wird
in Zukunft Ausbau und Betrieb der
Elektrizitdtsverteilnetze beeinflussen.

nungsschwankungen, Oberschwingungen usw.,
betrachtet. Bei den Sicherheitsanforderungen
ging es um die Inselbildung, Schutztechnik und
selektive Fehlererkennung. Und im Bereich der
Netzstruktur und Regelung um Lastmodellierung,
Optimierung und Versorgungssicherheit.

Auf der Grundlage von Verbrauchsdaten, realen
Verteilnetzen und mdglichen Einspeisepunkten
fur dezentrale Energieanlagen wurden Simulatio-
nen durchgeflhrt. Um die Auswirkungen von sol-
chen Anlagen im Netz untersuchen zu kénnen, hat
man geeignete Teilnetze von Elektrizitdtswerken
fir die Berechnungen genutzt. Dabei ging man
von Lasten auf unterschiedlichem Niveau aus.
Verglichen wurden Spannungen an den Sammel-
schienen, Wirk- und Blindleistungen sowie die
Auslastung in den Leitungen mit und ohne Ein-
speisung der dezentralen Energieanlagen.

Dezentrale Stromerzeugung benétigt
Massnahmen im Niederspannungsnetz

Die Beherrschung des vermehrten Einsatzes von
dezentralen Energieerzeugungsaniagen in Mittel-
spannungsnetzen ist aufgrund der bestehenden
Netzkonzepte und der existierenden Schutzkom-
ponenten maéglich.

In Niederspannungsnetzen ist jedoch der Span-
nungshaltung Beachtung zu schenken. Eine Viel-
zahl von Einspeisungen fuihrt aufgrund der Pro-
duktionscharakteristika der Anlagen (der zeitliche
Verlauf, die Leistung und der Anschlusspunkt) zu
starkeren Schwankungen der Spannungen. Damit
die Spannungen in den Toleranzgrenzen gehalten
werden konnen, ist ein entsprechendes Blind-
leistungsmanagement im Niederspannungsnetz
erforderlich.

DEA in Niederspannungsnetzen werden in der
Mehrzahl tiber Umrichter an das Netz gekoppelt.
Dies kann aufgrund der technischen Konzeption
der Umrichter mit Ausgangsfiltern zu Problemen
mit Oberschwingungen flihren; insbesondere
kénnen Filter- und Netzresonanzen eine Uberlas-
tung und allenfalls die Zerstérung von Komponen-
ten bewirken.

Die Optimierungsaufgaben bezliglich der Netz-
verluste, der Spannungshaltung und evtl. des
Inselbetriebs werden bei einem stark wachsenden
Einsatz der DEAim Verteilnetz komplexer. Zusétz-
liche Steuer- und Regeleinrichtungen und Kon-
zepte sowie Kommunikationsmittel diirften erfor-

derlich werden. Bundesamt fiir Energie (BFE)

Industriemitteilungen
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Ratia Energie Gruppe wird um aurax erweitert
Das durch Ratia Energie am 11. Mai 2004 unter-
breitete Kaufangebot fir alle sich bei Dritten be-
findenden Namenaktien der aurax ag war er-
folgreich. Wéhrend der Angebotsfrist sind Ratia
Energie 18321 Namenaktien der aurax ag gliltig
angedient worden. Unter Einbezug der 621 aurax-
Namenaktien, die RE bereits hielt, resultierte am
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4. August 2004 eine Beteiligung von 94,7% am
Aktienkapital und an den Stimmrechten der aurax
ag. Der Verwaltungsrat der aurax ag hat Ratia
Energie den Eintrag aller erworbenen Aktien ver-
bindlich zugesichert.

Die Angebotsfrist endete am 4. August 2004 und
wird nicht mehr verldngert. In den nachsten
Monaten wird die operative Zusammenfiihrung
der beiden Unternehmen vorbereitet und umge-
setzt. Anlasslich der fiir den 27. Oktober 2004 ge-
planten ausserordentlichen Generalversammlung
der aurax ag soll der Verwaltungsrat neu bestellt
werden. Ratia Energie
Neue Méglichkeiten zur
Druckluft-Mengenmessung

Zusétzlich zu den bewéhrten thermischen Mas-
sendurchflussmessgerédten SS20.60 ist nun auch
eine High-Speed-Variante erhéltlich.

Bei den meisten Anbietern von thermischen Mas-
semessgerdten stellt eine Geschwindigkeit von
ca. 60 m/s die oberste Grenze des Messbereiches
dar. Ein wichtiger Grund daftir ist unter anderem,
dass es nur wenige Prif-/Kalibriersténde gibt, die
eine héhere Geschwindigkeit zulassen kénnen.
Der neue SS20.60 High-Speed ist in der Lage, bis
120 beziehungsweise sogar 160 m/s zuverlassig
zu messen. Umgerechnet in fur alle Automobilis-
ten gangige Geschwindigkeitswerte ergibt dies
satte 576 km/h. Das sind Geschwindigkeiten aus
dem Flugzeugbereich.

Fur den Anwender von Druckluft, Stickstoff oder
anderen nicht brennbaren Gasen bedeutet dies
eine massive Erweiterung des Einsatzspektrums
flr die thermische Massemessung.

Wo bis anhin Vortex-Messgeréte (Wirbelstrom-
messung) zum Einsatz gekommen sind, oder dort
wo Leitungsanpassungen notwendig wiirden, um
das thermische Messverfahren einbauen zu kén-
nen, fallen diese Einschrankungen nun weg. Die
ganzen Probleme mit dem kleinen Arbeitsbereich
der Vortexgerate, der aufwéndigen Druck- und
Temperaturmessung oder Umrechnung sowie die
hohen Einbau- und Messstellenkosten gehoéren
derVergangenheit an. Der High-Speed-Sensor er-
moglicht ebenfalls eine direkte Messung und
Uberpriifung von Kompressorenleistungen.
Selbst kleine und mittelgrosse Firmen kénnen nun
mit einem einzigen Sensor (nahe der Druckluft-

erzeugung montiert) ihren Druckluftverbrauch in
den Griff bekommen.

Mit einer Messdynamik von 1:800 sind sowohl
Spitzenwerte als auch die Leckagemengen mit ein
und demselben Sensor zuverlassig messbar. Die
Einsteck-Bauweise ermdglicht den Einbau in jede
Rohrleitung, die DN 25 beziehungsweise R 1" oder
grosser ist.

Eine Spezialkonstruktion ermdglicht sogar einen
unterbruchsfreien Einbau unter Druck. Diese wird
allerdings nur bei Bedarf als optionales Zubehor
angeboten.

In Kombination mit Dienstleistungen, wie zum Bei-
spiel der professionellen Lecksuche, stehen dem
Anwender nun die geeigneten Mittel zur Verfi-
gung, wie er seine Druckluftkosten in den Griff be-
kommt.

Marag Flow & Gastech AG, Claudio Maroso,
Rauracherweg 3, CH-4132 Muttenz, Telefon 061
313 60 27, Fax 061 313 93 13, E-Mail: info@
marag.ch, www.marag.ch

VA Tech Hydro: Neue Generatoren-
Technologien fiir Kleinwasserkraftwerke

¢ Premiere flir Ecobulb-Technologie in Italien

¢ Bis zu 10% hohere Energieerzeugung

¢ Umweltfreundliche Energiegewinnung

VA Tech Hydro meldet die Inbetriebnahme der
ersten Ecobulb-Einheiten mit einer Leistung von
einem Megawatt im italienischen Paullo nahe Mai-
land. Auftragnehmer ist der Generalunternehmer
STE Energy. Der Laufraddurchmesser der beiden
Einheiten in Paullo betragt 2600 mm und eine
Nenndrehzahl von 150 UpM.

Das entwickelte Ecobulb-Konzept fiir Kleinwas-
serkraftwerke basiert auf Rohrturbinen mit direkt
getriebenen Generatoren, wodurch ein héherer
Wirkungsgrad, Kosteneinsparungen und Umwelt-
vorteile erreicht werden kénnen.

VA Tech Hydro bietet diese Technologie weltweit
als einziges Unternehmen an. Ein Prototyp wurde
18 Monate lang erfolgreich im franzdsischen
Aubas erprobt und ermdglichte in dieser Anlage
eine um 10% héhere Energieerzeugung. Weitere

Einheiten mit Leistungen von bis zu vier Megawatt
sind flr Projekte in Frankreich und Kanadaim Bau.

Wirtschaftlich nachhaltige VA-Tech-Technologie
Die Realisierung des Konzeptes eines direktge-
triebenen Generators dieser Baugrosse wurde
durch Anwendung der Permanentmagnettechno-
logie mdglich.
Die Permanentmagneterregung des Generatorro-
tors ermdglicht eine erhebliche Reduzierung der
Generatorgrosse und somit insbesondere im Bau
Kosteneinsparungen sowie einen hoéheren Wir-
kungsgrad des Generators. Der Wegfall des Ge-
triebes erlibrigt die sonst notwendige Olversor-
gung fiir Schmier- und Kiihlungszwecke - was
einen bedeutenden Schritt auf dem Weg zur sau-
beren Energiegewinnung darstellt - und gewahrt
eine grossere Laufruhe der Turbinen-Generator-
Einheit.
Die Ecobulb-Serie ist fir Fallhéhen zwischen
2 und 15 m und fur Leistungen zwischen 500 und
5000 kW vorgesehen.
Gemass Dr. Franz Strohmer, Mitglied des Vorstan-
desder VATech Hydro, basiert die erfolgreiche Er-
arbeitung des Ecobulb-Konzeptes auf der Blinde-
lung der hydraulischen und elektrischen Kompe-
tenzen von VA Tech Hydro. Diese Bilindelung
ermdglicht eine wirtschaftliche und umwelt-
freundliche Losung fir Kleinwasserkraftwerke
und unterstreicht die Kompetenz der VA Tech
Hydro fur nachhaltige Entwicklungen.

VA Tech Hydro

Personen
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Andrew Walo: neuer CEO der CKW
Andrew Walo wurde vom Verwaltungsrat zum
CEO der Centralschweizerischen Kraftwerke
(CKW) gewahlt. Er trat damit die Nachfolge
von Carl Mugglin an, der im Januar 2004 ver-
storben ist. Andrew Walo hat die Leitung der
CKW per 1. Oktober 2004 tibernommen. In dieser
Funktion nahm er Einsitz in die Axpo-Konzern-
leitung.
Andrew Walo ist 41 Jahre alt und verfugt tber
breite und langjéhrige Flihrungserfahrung in der
Energiebranche. Seit 2001 ist er Geschéftsfiihrer
der SN Energie AG und der Kraftwerke Zervreila
AG. Zuvor war er in fiihrenden Positionen bei
Alstom und ABB Kraftwerke AG in Baden tétig.
Aufgrund seines breiten Know-hows in der Ener-
giewirtschaft und seiner Managementerfahrung
ist er fiir die Position des CEO der CKW die ideale
Besetzung. Der promovierte Volkswirt hat die
schweizerische und englische Staatsburger-
schaft.
Der Verwaltungsrat und die Konzernleitung dan-
ken insbesondere den beiden Geschéftsleitungs-
mitgliedern Heinz Beeler und Thomas von Weis-
senfluh fUr ihren ausserordentlichen Einsatz wah-
rend dieser Interimsphase.
Centralschweizerische Kraftwerke, Luzern
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Geschiftsleitung von Atel wieder komplett
Herbert Niklaus wird auf den 1. Januar 2005 neuer
Leiter des Geschéftsbereiches Energie Schweiz
der Aare-Tessin AG fir Elektrizitat (Atel).
Er wird damit Mitglied der Geschéaftsleitung von
Atel und in dieser Funktion Nachfolger von Stefan
Breu, welcher, wie bereits angekilindigt, das
Unternehmen auf Ende Jahr verlassen wird. Der
49-jahrige Herbert Niklaus ist bereits seit Uber
acht Jahren fur Atel tatig. In den letzten drei Jahren
leitete er die Atel Netz AG. Zuvor arbeitete der aus-
gebildete Elektroingenieur ETH in der Elektrotech-
nik- und Maschinenindustrie. Herbert Niklaus
wohnt in Rohr im Kanton Aargau.

Aare-Tessin AG fur Elektrizitat

Institutionen

©00000000000000000000000000000000000000000

2005: Hundert Jahre Swiss Engineering STV
Swiss Engineering STV, der Berufsverband aller
Ingenieure und Architekten, wird am Wochenende
des 28./29. Mai 2005 sein hundertjéhriges Beste-
hen unter dem Motto «humanTech» feiern. Den
Auftakt bildet am 28. Mai 2005 der Jubildumskon-
gress im Maag-Areal in Zirich, der sich nicht nur
an das Fachpublikum richtet, sondern auch die
Offentlichkeit ansprechen méchte. Das General-
thema des Jubildums verdichtet sich dabei zu
einem spannungsreichen Cluster von Referaten
und Diskussionen unter dem Leitgedanken «Tech-
nik von Menschen fiir Menschen». Durch ein Auf-
taktreferat eines Technik-Philosophen und das
Schlussreferat eines Technik-Visionars erhalt der
Kongress zugleich eine bergreifende Klammer
und eine Oberleitung zur «Nacht der Technik».
Dieser Anlass hat den Charakter eines «ZUrifests»
mit technischem Spektakel.

Um dem Jubildum einen nachhaltigen Charakter
zu verleihen, wird Swiss Engineering STV anstelle
einer Festschrift ein Buch mit «Science (Non-)Fic-
tion Geschichten» herausgeben. Gegen vierzig
Schweizer Autoren erfinden Zukunftsvisionen, die
vonrealen Projektenin heutigen Universitaten und
Laboratorien ausgehen. Fotografien des inter-
national bekannten Bindner Fotografen Hans
Danuser spiegeln die Thematik in kiinstlerisch-
dokumentarischer Form. Das Buch nimmt auf
anregende und unterhaltsame Weise den Grund-
gedanken des Jubilaums auf, nicht nur hundert
Jahre zurlick, sondern auch hundert Jahre in die

Zukunft zu blicken. Swiss Engineering STV

WWEF-Einkaufsflihrer Fisch

Ist Fisch als Nahrungsmittel heute tabu?
Weltweit sind 75% der kommerziell genutzten
Fischbestande gefahrdet. Fischzuchten produ-
zieren negative Schlagzeilen. Die Konsumenten
sind verunsichert. In einer handlichen Broschure
zeigt der WWF auf, welche Fische noch empfeh-
lenswert sind.

Technischer Fortschritt ist nicht immer ein Segen.
Heute werden Fischschwarme von Satelliten und
Helikoptern geortet und von Fischereiflotten ge-
zielt gefangen. Viele Fischbestande sind in einer
alarmierenden Situation. In den letzten 50 Jahren
hat sich die jahrlich gefangene Menge von knapp
20 auf rund 92 Millionen Tonnen mehr als vervier-
facht. Nach Einschétzung der Welterndhrungsor-
ganisation FAO sind weltweit drei Viertel der kom-
merziell genutzten Fischbesténde bereits Uber-
fischt oder davon bedroht. Netze und Fanggerate
gefahrden zudem haufig andere Meereslebewe-
sen und kénnen grossen Schaden am Meeresbo-
den anrichten.

Tipps fiir Konsumenten

Um far Konsumentinnen und Konsumenten
Transparenz zu schaffen, hat der WWF die meist-
verkauften Fischarten auf dem Schweizer Markt
Uberpruft. Die Einschétzungen der verschiedenen
Wildfischbestande basieren vornehmlich auf An-
gaben des Internationalen Rats flir Meeresfor-
schung (ICES). Fir den Bereich der Zuchten
konnte der WWF auf eigene Informationen zu-
riickgreifen. In einer Mini-Broschire zeigt der
WWEF nun auf, welche Fische noch im griinen, im
orangen oder bereits im roten Bereich liegen. Si-
cher empfehlenswert sind Seefische oder Fisch
mit MSC- oder Bio-Label.

Forderung an Fischanbieter und Industrie
Nicht nur die Konsumenten, auch der Handel und
die Fischereiindustrie missen ihre Verantwortung
wahrnehmen. Der WWF verlangt von den Ver-
kaufsstellen, dass sie gefahrdete Fische aus dem
Sortiment nehmen und durch bessere ersetzen.
Héandler, die auf ein nachhaltiges Angebot setzen
wollen, sind jedoch auf die Transparenz der Fi-
schereiindustrie angewiesen. Nur die genaue An-
gabe des Fangortes lasst Rickschlisse auf den
Gefahrdungsgrad zu. So sind zum Beispiel die
Alaska-Seelachs-Besténde
dank gutem Management in einem guten Zu-
stand, wéhrend Alaska-Seelachs aus dem Nord-
westpazifik tiberfischt ist. Der WWF verlangt des-
halb, dass die Fischereiindustrie zukiinftig genau
deklariert, wo sie welchen Fang gemacht hat.
WWF Schweiz

im Nordostpazifik

Korrigenda
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Berichtigung/Prazisierung

Zum Artikel «Hochwasserschutz am Thunersee
fiir Anwohner und Aschen» Heft 7/8-04, S. 207 ff.
sind folgende zwei Ergdnzungen zu machen:

1. Bild 1. Quelle: Kissling + Zbinden AG, Spiez

2. Folgende Stellen waren am Projekt beteiligt:

e Kanton Bern, OIK |, Thun, Projektleitung

¢ Kanton Bern, Fischereiinspektorat, Bern, Pro-
jektleitung

Kissling + Zbinden AG, Spiez, Ausarbeitung
Konzeptvarianten

¢ BHC-Projektplanung, Wimmis, Simulation Hy-
draulik

e Eawag, Diibendorf, Okologie

¢ |C Infraconsult AG, Bern, Projektkoordination,
Nutzwertanalyse, Offentlichkeitsarbeit

Wir entschuldigen uns bei unseren Projektpart-

nern fir die unbeabsichtigten Unterlassungen im

Originaltext.
Bea Schwarzwélder, Georg Roth,
IC Infraconsult AG,
Bitziusstrasse 40, CH-3006 Bern
Umwelt
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Dramatische Gletscherschmelze in den Alpen
Eindeutiger Beleg fir Klimawandel
Das dramatisch fortschreitende Abschmelzen der
Gletscher in den Alpen ist ein wichtiger Beleg
daflir, dass die Veranderung unseres Klimas be-
reits Realitat ist, meinte der deutsche Bundesum-
weltminister Jirgen Trittin. Bereits neun von zehn
Alpengletschern sind in den vergangenen Jahr-
zehnten um mehr als die Hélfte geschmolzen. Wo
bis vor wenigen Jahren Gletschereis lag, findet
man haufig nur mehr Gerdllhalden.
Einen Klimawandel belegen auch die Jahrhun-
derthochwasser an Elbe und Donau im Jahr 2002
oder die Dirre im Sommer des vorigen Jahres.
«Hier in den Alpen ist der Klimawandel als Tatsa-
che offenkundig und tiber Jahrzehnte dokumen-
tiert», bemerkte Trittin. Besonders in alpinen
Regionen muss man sich darauf einstellen, dass
Naturkatastrophen als Folge des Klimawandels in
Zukunft immer haufiger auftreten werden. Ein
verbesserter Schutz vor Naturgefahren ist darum
besonders wichtig. Trittin betont, dass dafiir die
Zusammenarbeit innerhalb der Alpenregionen
unbedingt verstérkt werden muss. Darum wird ein
grenziiberschreitendes Netzwerk der Entschei-
dungstrdger und Fachstellen der Staaten der
Alpenregionen errichtet, durch das Trittin sich die
Entwicklung und Umsetzung von wirkungsvollen
Schutzmassnahmen erhofft. In Zukunft soll auch
dem Thema Wasser und dem Schutz dieser le-
benswichtigen Ressource besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt werden.

Irene Zéhrer, E-Mail: redaktion@pressetext.at

ESA-Satellit bestatigt: Monsterwellen
existieren - Seemannsgarn stellt sich

nach Jahrhunderten als Tatsache dar

Einst als Seemannsgarn gehandelt, haben ESA-
Satelliten nun tatsachlich jene Riesenwellen nach-
weisen konnen, die ganze Riesenschiffe einfach
im Meer versinken lassen. Solche Wellen, die in
den vergangenen 20 Jahren mehr als 200 Super-
tanker und Containerschiffe mit einer Lange
von mehr als 200 m zum Sinken gebracht haben,
sind keine Seltenheit, berichtet die Européaische
Raumfahrt-Organisation ESA, die die Entstehung
solcher todlicher Gefahren fir die Seefahrt erfor-
schen will.
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Zwischenfélle mit solchen «Schurkenwellen», wie
die Seeleute diese nennen, sind in der Zwischen-
zeit auch von Kreuzfahrtschiffen beobachtet wor-
den. 1995 geriet das damals grosste Passagier-
schiff «Queen Elizabeth 2» im Nordatlantik in eine
29 m hohe Welle. Innerhalb von nur zwei Wochen
wurden im Februar und Marz 2001 die beiden
Kreuzfahrtschiffe «Bremen» und «Caledonian
Star» von solchen Megawellen erfasst, diein 30 m
Hohe die Brickenfenster zerstorten. Die «Bre-
men» war daraufhin fir zwei Stunden nicht ma-
noévrierbar. «Die beiden Falle lagen weniger als
1000 km voneinander entfernt im Stidatlantik», so
Wolfgang Rosenthal, Wissenschaftler am GKSS
Forschungszentrum in Geesthacht. «Das Schiff
driftete parallel zu den Wellen», so der Fachmann,
der einrdumt, dass es zahlreiche andere ungltick-
liche Schiffe gebe, die eine solche Welle nicht
liberstanden hatten. «In der Regel verschwindet
jede Woche ein Schiff. In den meisten Féllen wird
kein grossartiges Drama daraus gemacht, und die
Grunde dafiir werden niemals so genau unter-
sucht wie etwa Flugzeugabstiirze», fihrt der Ex-
perte aus. Betroffen von solchen Megawellen sind
auch die Olplattformen im Nordatlantik.
Im Dezember 2000 hatte die EU das Projekt «Max
Wave» ins Leben gerufen, um den tédlichen Wel-
len auf die Spur zu kommen. Als Teil davon ent-
sandte die ESA ERS-Radar-Satelliten, die die Zahl
der grossen und geféhrlichen Wellen pro Jahr er-
fassen sollten.
Das Projekt wurde Ende 2003 offiziell beendet,
seitdem untersuchen die Wissenschaftler die
30000 Bildausschnitte, die in insgesamt drei Wo-
chen aufgenommen worden waren. Mindestens
zehn Riesenwellen von mehr als 25 m Héhe wur-
den dabei ausgemacht. Bisherige Vermutungen
waren dahingehend, dass solche Wellen nur alle
10000 Jahre auftreten. Riesenwellen sind haufig
in der Nahe grosser Meeresstrémungen wie etwa
des Agulhas-Stroms vor der Ostkiiste Stidafrikas.
Die Daten haben aber auch gezeigt, dass sie
weitab von Strémungen etwa in der Nahe von
Wetterfronten oder Tiefdruckgebieten auftreten.
Einige der Griinde flr das Entstehen der Mega-
wellen konnten die Forscher entdecken. «Aber»,
so Rosenthal, «alle kennen wir noch nicht.» Das
WaveAtlas-Projekt soll bis zum ersten Quartal des
Jahres 2005 abgeschlossen sein.
Wolfgang Weitlaner,
E-Mail: weitlaner@pressetext.at

Hangrutschungen

Mit numerischen Modellen [1] erh&lt man wertvolle
Einsichten in den hydromechanischen Mecha-
nismus der Hangbewegungen und Antworten auf
die Fragen, unter welchen Bedingungen Hangver-
sagen eintritt, welche Verformungen und Bewe-
gungsgeschwindigkeiten unter verschiedenen
Niederschlagszenarien zu erwarten sind und wo
die entsprechenden Stellen zur Installation von
Uberwachungsmesstechnik sind.

Das Abstirzen von Millionen Kubikmetern Fels mit
Geschwindigkeiten in der Grossenordnung von
10 m/s bezeichnet man als Felsmassensturz.
Deren Vorhersage nach dem Modell von Hungr ist
ein  kontinuumsmechanisches Verfahren, das
durch eine eindimensionale Lésung der Bewe-
gungsgleichung mit einem variablen rheologi-
schen Kern formuliert ist. Es wurde fur drei ver-
schiedene Bergstrze in den Alpen angewendet [2]
und damit eine schnelle und effektive Vorhersage
ermdglicht. Ein Katalog méglicher Versagensme-
chanismen von Talflanken und Felsbdschungen
[3], der den geologischen Aufbau und die Hang-
geometrie, das Trennfldchengeflige, das Ausmass
der Kluftkdrper und das mechanische Verhalten
der Gesteine und des Gebirges (Forméanderungs-
und Festigkeitsverhalten) beriicksichtigt, soll Geo-
logen und Ingenieuren ermdglichen, den Mecha-
nismus zu finden, der in einem Hang ablauft.
Derzeit gibt es kein Idealmodell, das sowohl Ver-
sagensmechanismen von Talflanken und Felsbo-
schungen als auch den danach eventuell auftre-
tenden Sturzprozess simulieren kann. Daher
unterscheidet man mechanische Modelle fiir Glei-
ten, Rollen, Springen oder Fallen von einzelnen
Blocken (Steinschlagprogramme) und solche fir
Felsmassensturze [4], bei denen die Blocke wah-
rend des Sturzprozesses miteinander in Wechsel-
beziehung treten kénnen.

Fir ein Pumpspeicherwerk im Sauerland wurde
1965/66 beim Bau des Unterbeckens der Nord-
hang am Hangfuss abgetragen, sodass sich eine
mittlere Béschungsneigung von etwa 50° ergab.
Ein plétzliches Abrutschen labiler Felsmassen
(116000 m®) wiirde den Wasserspiegel um (iber
1,0 m anheben; die dabei entstehenden Wellen
kdnnten das Personal im Krafthaus gefahrden und
sich beim Schwappen Uber den Staudamm als
Flutwelle im darunter liegenden Tal fortpflanzen.
Seit 1967 wurden an der Hangoberflache konti-
nuierlich zunehmende Verformungen (1,5 bis
2,0 cm/Jahr) gemessen [5]. Inzwischen werden
regelméssig Messdaten dreier unabhangiger Be-
obachtungssysteme ausgewertet und eventuelle
Messfehler ausgeschlossen. Die Tiefenlage der
Gleitflichen wurde durch die zu Inklinometer-
messstellen ausgebauten Kernbohrungen er-
mittelt. Mit Hilfe der zeitnahen Messwerterfas-
sung soll ein mogliches Versagen der Béschung
im Vorfeld erkannt werden; die Messanlage ist mit
einer automatischen Alarmeinrichtung ausgerus-
tet. Das Prinzip dieser Vorgehensweise ist in der
aktuellen DIN 1054, Baugrund, Sicherheitsnach-
weise im Erd- und Grundbau, Ausgabe 2003, im
Einzelnen beschrieben. B.G.
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Globale CO,-Werte auf Hochststand
US-Forscher: Steigerung der Treibhausgase

auf Rekordniveau

Forscher der amerikanischen Regierung haben
bestétigt, dass die Kohlendioxid-Werte in der Erd-
atmosphére auf ein Rekordniveau angestiegen
sind. Die im Wissenschaftsmagazin «New Scien-
tist» verdffentlichten Daten der US National Oce-
anic and Atmospheric Administration NOAA be-
statigten, dass die CO,-Werte 2003 auf 376 ppm
(Teilchen pro Million) gestiegen sind.

Die gesammelten Daten stammen unter anderem
vom NOAA-Observatorium in Hawaii, das sich am
Vulkan Mauna Loa befindet. Die CO,-Werte sind
demnach von 2002 auf 2003 um 2,5 ppm gestie-
gen. Die Forscher erklaren, dass es sich zwar nicht
um die grosste jahrliche Steigerungsrate handelt,
meinen jedoch eine kontinuierliche Steigerung
seit 2001 um jeweils 2,5 ppm zu sehen. Im Ver-
gleich dazu sind die Werte in den vergangenen De-
kaden jahrlich um etwa 1,5 ppm gestiegen. «Das
grosse Bild zeigt nur, dass die CO,-Werte eben
permanent nach oben gehen», so der NOAA-EXx-
perte Russell Schnell. Experten vermuten, dass
die wirtschaftliche Entwicklung in China und In-
dien und die Zunahme der Verbrennung von fossi-
len Brennstoffen mit dem Anstieg der CO,-Werte
in Korrelation steht. Die ersten Messungen in den
50er-Jahren ergaben einen durchschnittlichen
CO,-Wert von 315 ppm.

Fur Klimaforscher jenseits des «Grossen Teiches»
sind die veréffentlichten Daten keine grossen Neu-
heiten: «Seit 1990 steigen die Treibhausgas-Werte
in der Atmosphaére stetig an. Wir haben nichts an-
deres erwartet», so David Viner, Klimaexperte der
University of East Anglia in Grossbritannien. Der
Wissenschaftler sieht weitreichende Folgen fir die
Entwicklung des Klimas auf der Erde. Auswirkun-
gen seien bereits jetzt zu spiren. Kritisch dusserte
sich Brian Hoskins, Wissenschaftler der UK Royal
Commission on Environmental Pollution. Aus der
Steigerungsrate den Schluss zu ziehen, dass die
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CO,-Werte am starksten gestiegen sind, sei un-
richtig. «Wir wissen wie viel CO, wir produziert
haben, und das hat sich seit dem vergangenen
Jahr nicht geandert», beschwichtigt der Experte.
Dass die CO,-Werte sich leicht auf und ab be-
wegen sei nichts Neues. «Die globale Erwarmung
kann aber selbst an einem Anstieg der Kohlendio-
xid-Menge in der Atmosphére schuld sein», meint
etwa der Forscher Charles Keeling von Scripps In-
stitution of Oceanography in San Diego.
Nach Angaben der Forscher des Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change IPCC kénnten die
Konzentrationen von Kohlendioxid bei unge-
bremster Kontinuitat im Jahre 2100 zwischen 650
und 970 ppm betragen. Das wiirde sichiin einer Er-
warmung der Erde um 6 C° seit 1990 auswirken.
Wolfgang Weitlaner,
E-Mail: weitlaner@pressetext.at

Forscher entschliisseln Narben

am Meeresgrund

Hydraulic-Fracturing: Stetiger Druck zerreisst

den Stein

Bremer Wissenschaftlern vom Forschungszen-
trum Ozeanrander ist es gelungen, einen zyklisch
auftretenden Prozess am Meeresgrund, bei dem
Methan entweicht, auf die Spur zu kommen. Sie
berichten im Fachmagazin «Geology» tber das
Hydraulic-Fracturing, einen Prozess, bei dem ex-
plosionsartig eine Mischung aus Schlamm, Was-
serund Methan aus dem Meeresboden entweicht.
Dieser hinterlasst am Meeresgrund Narben in
Form von lang gestreckten Kratern.

Das 3-D-Abbild des Meeresbodens vor der kana-
dischen Westkiiste, das die Geophysiker Lars
Ziihisdorff und Volkhard Spiess in ihren Studien
beschreiben, hilft ein neues Bild ihrer Entstehung
zusammenzusetzen. In den oberen Schichten des
Meeresbodens lagern an manchen Stellen gigan-
tische Mengen von Methan.

Doch nur bei ganz bestimmten Druck- und Tem-
peraturbedingungen verbinden sich Wasser und
Methangas zu einer eisdhnlichen Substanz, die
als Methan-Hydrat oder Methan-Eis bekannt ist.
Unter der Methan-Eisschicht ist es zu warm. Dort
liegt das Methangas frei vor. Forscher beobachte-
ten immer wieder, dass freies Gas durch die dari-
ber liegende Schicht aus Sediment und gefrore-
nem Gas an die Oberflaiche des Meeresbodens
gelangt.

Die Vorgange rund um die Methanlagerstatten am
Meeresboden stehen schon seit langerem im
Interesse der Forscher. Einerseits handelt es sich
bei Methan um ein 60-mal wirksameres Treib-
hausgas als CO,, andererseits kommt Methan am
Meeresboden als Energielieferant der Zukunft in
Frage. Moglicherweise gibt es sogar mehr lagern-
des Methan als alle bisher bekannten Erdél- und
Gasvorkommen zusammen. Bis jetzt ist noch
nicht eindeutig geklart, wie gasférmiges Methan
aus den Tiefen des Meeresbodens ins Wasser ge-
langt. «Wir haben mit Schall den Meeresboden

sehr intensiv vermessen und haben aus den ge-
wonnenen Daten eine detaillierte, dreidimensio-
nale Abbildung der Aufstiegszone samt Oberfla-
chenkrater konstruiert. Sie zeigt erstmals deutlich
geologische Strukturen, die entstehen, wenn sich
eingeschlossene Gase und Flissigkeiten unter
hohem Druck gewaltsam aus der Umklammerung
ihres umgebenden Gesteins befreien», so Zihls-
dorff. Den Wissenschaftlernist es damit gelungen,
die Beobachtungen von Forschern unterschied-
licher Fachrichtungen wie ein Puzzle zu einem
Ganzen zusammenzusetzen.
Wolfgang Weitlaner,
E-Mail: weitlaner@pressetext.at

Staub als verstecktes Klimaproblem
Sandstiirme nehmen extrem zu - Nérdliche
Hemisphdre ist Quelle

Die enormen Mengen von Staub, die (ber die
Erdoberflache wehen, haben schwerwiegende
Folgen fir die Umwelt und die Gesundheit der
Menschen. Uber die tatséchlichen Auswirkungen
der riesigen Staubwinde berichtet der Forscher
Andrew Goudie von der Universitat Oxford beim
Internationalen Geografischen Kongress in Glas-
gow.

Staubstlirme nehmen nach Angaben des Exper-
ten in vielen L&ndern extrem zu. Darlber hinaus
werden enorme Mengen Staub Uber die gesamte
Welt verteilt. Auswirkungen gebe es nicht nur auf
die Gesundheit der Menschen, sondern auch auf
die Umwelt und dabei besonders auf die Korallen-
riffe. Rund 2000 bis 3000 Mio. Tonnen Staub wer-
den jahrlich emittiert. «Staub wird als Klimafaktor
extrem unterbewertet», so Goudie. «Dadurch,
dass Staub Uber die gesamte Atmosphare verbla-
senwird, handelt es sich aber um ein globales Pro-
blem», erklart der Forscher. «Die Wichtigkeit von
so genannten Staubbasins als Quelle von globa-
lem Staub wird erst jetzt langsam besser verstan-
den», meint der Fachmann. Dazu hatten etwa
Satellitenbilder beigetragen, die auch eines der
grossten «Staubzentren» in der Bodele Depres-
sion im Tschad gefunden haben. In Teilen von
Nordafrika hat sich die Zahl der jahrlichen Staub-
menge in den vergangenen 50 Jahren verzehn-
facht.

Stlrme transportieren riesige Mengen von Saha-
rastaub bis nach Gronland oder umgekehrt von
China bis nach Europa. Diese riesigen Mengen
von Staub sind nicht ungefahrlich. Sie beeinflus-
sen die Umwelt in verschiedener Hinsicht: Sie wir-
ken als Ozeandlnger, beschleunigen die Versal-
zung in manchen Regionen, bringen geféhrliche
Keime mit, veréandern die Pole, indem sie die Re-
flexion beeinflussen, neutralisieren sauren Regen
und gelten als Luftverschmutzer. Von wesent-
licher Bedeutung ist auch die Beeinflussung der
Kohlendioxid-Werte auf der Erde.

Grosse Staubmengen machen die Ozeane frucht-
barer, weil sie Nahrstoffe einbringen, die das
Wachstum von Phyto- und Zooplankton anregen.

Sie beeinflussen dadurch den CO,-Haushalt und
damit die Vegetation und feuern erneut die Pro-
duktion von Staub an. Staub wirkt auf das Klima,
da Partikel die Hitze der Sonne sowohl reflektieren
als auch absorbieren. Der grosste Teil des Stau-
bes stammt aus der nérdlichen Hemisphare
- und dort vor allem aus extrem trockenen Ge-
bieten. Im kommenden Jahr wird eine Expedition
des University College London in die Bodele
Depression reisen und die Auswirkungen auf
das globale Klima untersuchen.
Wolfgang Weitlaner,
E-Mail: weitlaner@pressetext.at

Gronland-Eis schmilzt dahin - Gewaltiger
Anstieg des Meeresspiegels erwartet
Nach einer im Wissenschaftsmagazin «New
Scientist» vorgestellten Modellstudie des Klima-
tologen Jonathan Gregory ist das Inlandeis der
Insel Gronland im Schmelzen begriffen. Bis das
gesamte Eis abgeschmolzen ist, werden aller-
dings mindestens 1000 Jahre vergehen. Dann
wird der Meeresspiegel global jedoch um etwa
7 m ansteigen.
Gronland, die grosste Insel der Erde, verfligt Giber
die zweitgrosste Inlandeismasse. Die Ausmasse
dieser Eismasse sind gewaltig: Sie ist bis zu
3000 m hoch und enthalt 2,85 Mio. km® Eis, das
aus der letzten Eiszeit Uibrig geblieben ist. Die Eis-
schmelze kénnte nach den Untersuchungen des
Klimatologen von der University of Reading schon
innerhalb der kommenden 50 Jahre beginnen.
Und Gregory rdumt ein, dass die Schmelze irre-
versibel sei.
Gregorys Theorie stésst aber bei einigen Experten-
kollegen auf nicht viel Gegenliebe: Die steigende
Temperatur fiihrt nicht notwendigerweise dazu,
dass das gesamte Inlandeis in Grénland schmilzt.
Ausser Streit scheint zu stehen, dass Teile des
Inlandeises tatsachlich schmelzen werden, dass
aber dadurch der Salzgehalt des Nordatlantiks
niedriger wird und es zum Kollaps des Golf-
stroms kommen konnte. Das wiirde aber wieder
bewirken, dass die Temperaturen sinken und da-
durch auch das weitere Schmelzen verhindern
wiirden.
Gregorys Warnungen bleiben aber dennoch auf-
recht, denn er sieht die Balance zwischen Nieder-
schldgen und abbrechenden Eisbergen gefahr-
det. Wenn nach den Berechnungen des Klimato-
logen, der gemeinsam mit Philippe Huybrechts,
einem Gletscherforscher der freien Universitat
von Brussel, arbeitet, die Temperatur um nur 3°C
im Jahr steigt, dann setzt die Schmelze des In-
landeises ein. Eine solche Schmelze sei dann aber
kaum aufhaltbar, da sich dann auch die Nieder-
schlagsmenge verringern werde und sich die Erd-
oberflache daher leichter erwarmt. Der NASA-Ex-
perte Bill Krabill nimmt an, dass sich das Gron-
land-Eis bereits jetzt um jahrlich etwa 50 km?
ausdinnt. Wolfgang Weitlaner,
E-Mail: weitlaner@pressetext.at
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Zwischen Perm und Trias:
Massensterben wegen Ozonloch
Vulkane vernichteten vor 250 Millionen Jahren
90% des Lebens
Nach jiingsten Forschungsergebnissen haben
Vulkanausbriiche vor 250 Millionen Jahren zur
Zerstérung der Ozonschicht und damit zum
grossten Massensterben in der Geschichte der
Erde gefuhrt. Damals sind rund 90% aller Lebe-
wesen auf dem Blauen Planeten ausgestorben,
berichtet das Wissenschaftsmagazin «Procee-
dings of the National Academy of Sciences»
(PNAS).
Der Paldobotaniker Henk Visscher von der Univer-
sitdt Utrecht hat fossile Sporen von Barlappge-
wachsen in Ostgronland untersucht und hat dabei
entdeckt, dass diese Sporen nicht verteilt waren,
sondern zusammenklebten. Die unvollstandige
Entwicklung von Fortpflanzungszellen weist nach
Ansicht des Forschers auf eine Schadigung des
Erbgutes hin. Der Experte nimmt an, dass diese
Schéadigung durch UV-Strahlung entstanden ist.
Grosse Vulkanausbriiche im heutigen Sibirien
haben, nimmt Visscher an, die Ozonschicht der
Erde durch giftige Gase zerstért, sodass die
Strahlung ungehindert auf die Erdoberflache
gelangen konnte. Die erhéhte UV-Strahlung
habe daraufhin zu genetischen Defekten gefiihrt,
die schliesslich zum Massensterben gefiihrt
haben.
Das Massensterben an der Grenze von Perm und
Trias wird von den Paldontologen als Ubergang
vom Erdaltertum zum Erdmittelalter bezeichnet.
Uber einen Zeitraum von zehn Millionen Jahren
hat sich das Leben auf der Erde véllig verandert.
Experten diskutieren auch dariiber, ob die Auslo-
ser dafir in Kometeneinschlagen zu suchen sind.
Fest steht hingegen, dass sich das Klima auf der
Erde verandert hat und dass zwischen 75 und
90% aller Lebewesen ausgestorben sind. Das
néchstfolgende Massensterben am Ende der
Kreidezeit, vor rund 65 Millionen Jahren, fihrte
zum Ende der Dinosaurier. Damals sind aber nach
Angaben der Forscher weit weniger Lebewesen
ausgestorben als zuvor.
Wolfgang Weitlaner,
E-Mail: weitlaner@pressetext.at

Hochwasserschutz
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Gefahr von Uberschwemmungen steigt
Uno-Forscher: 2050 zwei Milliarden Menschen
ernsthaft bedroht

Die Zahl der Erdbewohner, die von Uberschwem-
mungen bedroht sind, wird immer grosser: In nur
50 Jahren werden nach Berichten von Wissen-
schaftlern der Uno-Universitat in Tokio zwei Milli-
arden Menschen davon ernsthaft betroffen sein.
Die meisten Betroffenen wird es nach ersten
Schatzungen in Asien geben, wo viele Menschen
in den kistennahen Regionen leben. Betroffen

sind aber auch jene Inselstaaten, die nur wenige
Meter Giber dem Meeresspiegel liegen.
Die Uno-Forscher machen neben der globalen Er-
warmung und dem damit verbundenen Anstieg
des Meeresspiegels auch die zunehmende Ro-
dung von Regenwaldern und das Bevolkerungs-
wachstum fir die dramatische Entwicklung ver-
antwortlich. Ein Sechstel der Weltbevolkerung
lebt heute schon dort, wo die steigenden Wasser-
massen zur Bedrohung werden. Die am &rgsten
Betroffenen sind auch die Armsten.
Bereits in den vergangenen Jahren sind jahrlich
25000 Menschen an den Folgen von Uber-
schwemmungen gestorben. Im Vergleich zu den
Vorjahren ist die Entwicklung der Hochwasser tat-
sachlich dramatisch: Waren in den 50er-Jahren
des vergangenen Jahrhunderts pro Jahr etwa
sechs Hochwasserkatastrophen weltweit zu ver-
zeichnen, stieg die Zahlin den 60er-Jahren auf sie-
ben, in den 70er-Jahren auf acht, in den 80er-Jah-
ren auf 18 und in den 90er-Jahren auf 26 grosse
Hochwasser. Studienautor Janos Bogardi von der
Uno-Universitat empfiehlt angesichts der steigen-
den Zahl einen Aufruf zur Schaffung eines globa-
len Monitoring-Systems, um zukiinftige Flut- und
Hochwasserkatastrophen wirksam vorherzusa-
gen. Die Uno-Universitét, die 1973 gegriindet
wurde, untersucht globale Bedrohungen.
Wolfgang Weitlaner,
E-Mail: weitlaner@pressetext.at

acqua alta 2005 prasentiert Losungen zum
mobilen Hochwasserschutz

Dammbalken und Klappsysteme zum Schutz
gegen Wassermassen
Hochwasserschutzanlagen bewahren vor Milli-
onenschéden. Doch haufig stehen den Bollwer-
ken stédteplanerische Interessen entgegen. Und
kaum ein Burger mdchte hinter einer Schutzmauer
wohnen. Mobile Systeme sind eine Alternative.
Doch miissen sie von langer Hand geplant und
mogliche Versagensrisiken zuverldssig abge-
schatzt werden. Effektive Lésungen stellen Exper-
ten wahrend der internationalen Fachmesse
acqua alta mit angeschlossenem Kongress flir
Klimafolgen und Katastrophenschutz der Neuen
Messe Miinchen vom 18. bis 20. Januar 2005
VOr.

Hochwasser ist unberechenbar. Niemand weiss,
wann eine besonders starke Schneeschmelze
oder heftige Regenfalle einen Fluss das néchste
Mal geféhrlich ansteigen lassen. Wer seine Stadt
vor Hochwasser schiitzen will, steckt deshalb in
einem Dilemma: Permanente Sicherungsanlagen
wie meterhohe Deiche oder Mauern wéren oft-
mals der beste technische Schutz vor den unre-
gelmassig wiederkehrenden Wassermassen.
Viele Kommunen setzen auf mobile Hochwasser-
schutzanlagen, die nur im Ernstfall zum Einsatz
kommen und wieder abgebaut werden, sobald
das Wasser gesunken ist. Alarmiert durch die
Hochwasser an Rhein, Donau und Oder in den

90er-Jahren und das Elbehochwasser im August
2002, treiben die Stadte den Hochwasserschutz
intensiv voran. Dabei hat sich inzwischen vie-
lerorts gezeigt, dass die Planung mobiler Schutz-
anlagen ausgesprochen komplex ist. Schutz vor
Wassermassen werden sie nur dann bringen,
wenn sie eng und intelligent mit anderen Schutz-
einrichtungen verkniipft sind und wenn die Logis-
tik stimmt. Wie sich effektiver mobiler Hochwas-
serschutz realisieren lasst, werden Experten wah-
rend der acqua alta erldutern.

Grundsatzlich unterscheiden Fachleute zwischen
planmassigem und notfallméssigem mobilen
Hochwasserschutz. Zum notfallméssigen Hoch-
wasserschutz gehort beispielsweise der Einsatz
von Sandsacken oder grossen wassergeftllten
Schlauchen als Hochwasserbarriere. Zumeist
sind Brand- und Katastrophenschutzamter flr
diese schnellste und flexibelste Form der Kata-
strophenabwehr zustandig. Beim planmé&ssigen
mobilen Hochwasserschutz hingegen geht es um
langfristige bauliche Massnahmen, die nach den
anerkannten Regeln der Technik zu planen sind.
Am weitesten verbreitet sind bislang die Damm-
balkensysteme —eine Art mobiler Wand. Diese be-
stehen aus Metallsdulen, zwischen denen wie
Stdmme in einem Blockhaus lange Metallbalken
aufeinander gestapelt werden.

Die Stadt KoIn setzt mobile Wande seit langerer
Zeit ein, um etwa die Altstadt vor Hochwasser zu
schitzen. In den 80er-Jahren kamen zun&chst
einfach aufstellbare mobile Wande zum Einsatz,
die in der stadteigenen Schlosserei gefertigt wur-
den. Inzwischen werden moderne Systeme ver-
schiedener Hersteller genutzt. Die sind zwar
mobil, bendtigen aber ein Fundament, damit die
Wand dem Wasserdruck auch standhélt. Fir ge-
wohnlich werden deshalb Betonfundamente in
den Boden gegossen. Darauf befindet sich eine
unauffallige stahlerne Ankerplatte, die ebenin den
Boden eingelassen ist. Im Katastrophenfall wer-
den hier die Saulen aufgeschraubt. 1995 begann
die Stadt K6In mit der Ausarbeitung eines Hoch-
wasserschutzkonzeptes. Ziel war es, die rund 60
Uferkilometer links und rechts des Rheins hoch-
wassersicher zu machen.

So will die Stadt an mehreren Kilometern Rhein-
strecke Mauern beziehungsweise Fundamente
flir Dammbalkensysteme installieren. Das bedeu-
tet nicht nur einen erheblichen baulichen Auf-
wand. Im Katastrophenfall sind Dammbalken-
systeme vor allem eine logistische Herausfor-
derung. So missen eigenes Personal oder
Technisches Hilfswerk, wenn es hart auf hart
kommt, binnen Stunden Saulen und Hunderte
Dammbalken aus Aluminium oder auch Stahl an
den Fluss transportieren und aufeinander stapeln.
Kritiker geben zu bedenken, dass das nur dort
mdglich ist, wo es eine ausreichend lange Vor-
warnzeit gibt. Bleibe auch nur ein Dammbalken-
Abschnitt unverschlossen, rauscht das Hochwas-
ser in die Stadt. Die ganze Mihe ist umsonst.
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Claudia Kusch, des Frechener Dammbalkensys-
tem-Entwicklers GOH, entgegnet der Kritik: «Der
Vorteil der Dammbalkensysteme besteht ja vor
allem darin, dass man sie mit dem Hochwasser
mitwachsen lassen kann.» So gentige es oftmals,
Zunéchst nur wenige Dammbalken aufeinander zu
Stapeln. So lasse sich Zeit gewinnen. «Steigt das
Hochwasser, wird aufgestockt.» Eine Héhe von
bis zu 5 m Iasst sich mit derartigen Dammbalken-
systemen inzwischen erreichen. Biszu 1,5 m steht
die Wand frei. Ist sie hoher, sind Stiitzen nétig, um
dem Wasserdruck zu widerstehen. Doch selbst
wenn das Hochwasser langsam steigt, miissen
die Hilfskrafte Unmengen von Dammbalken ans
Ufer fahren. Yvonne Wieczorrek, stellvertretende
Leiterin der Hochwasserschutzzentrale Koln,
sieht darin eine grosse Herausforderung. «Wir
werden die Dammbalken auf eine ganze Reihe von
Lagerhallen und Logistikstiitzpunkten verteilen.
So koénnen die Hilfskréfte von verschiedenen
Orten aus anrollen.» Wahrend des acqua-alta-
Kongresses berichtet die Hochwasserschutzzen-
trale darliber, wie sich die Kdlner Planungen in
grenziiberschreitende Kooperationsprojekte inte-
grieren lassen.

Dass sich ein grosses Dammbalkenkonzept
langst nicht Gberall realisieren lasst, zeigten die
Vorplanungen zum Hochwasserschutz in der
Dresdner Altstadt. Um zukiinftig das Areal um den
Zwinger und den historischen Stadtkern zu si-
chern, sollte auf einer Lange von rund 1000 m eine
Dammbalkenmauer entstehen. Eine Risiko- und
Tauglichkeitsanalyse des Arbeitsbereichs Was-
serbau der Technischen Universitét (TU) Harburg
ergab, dass sich dieser Entwurf nicht halten lasst.
Gegen das urspriingliche Modell sprachen eine
Vielzahl von Griinden. Zum Ersten wére der logis-
tische Aufwand mit den vorhandenen Mitteln nicht
zu bewaltigen gewesen, denn die Hochwasser-
vorwarnzeit ist ausgesprochen kurz. Zwar wird
sich das Elbe-Hochwasser zukinftig dank eines
verbesserten Friihwarnsystems rechtzeitig an-
kiindigen lassen. Die Weisseritz hingegen, die
2002 weite Teile der Stadt unter Wasser setzte,
gibt den Dresdnern nur wenige Stunden Zeit. Die
Wasserbauer der TU Harburg ermittelten einen
Arbeitsaufwand von insgesamt mehr als 300 Per-
sonenstunden fir die Errichtung der Wand. Das
war zu viel. Zum Zweiten missten fiir die Aufbe-
wahrung der Dammbalken ganz neue Lagerrdume
in der Nahe des Flussufers geschaffen werden.
«Ein weiteres Problemist der Flussverlauf der Elbe
im betreffenden Gebiet», sagt der Verfasser der
Risikoanalyse, Prof. Dr.-Ing. Erik Pasche von der
TU Harburg. «Die Elbe macht hier einen scharfen
Bogen. Schwere Gegensténde bis hin zu Cam-
pingwagen kénnten bei Hochwasser direkt die
Dammbalkenmauer rammen. Das hélt kein Sys-
tem aus.» Eine Losung sieht der Experte darin,
die benachbarten Gebaudemauern in den Hoch-
wasserschutz zu integrieren, die Dammbalken-
strecke so zu verkilrzen. «Nicht nur in Dresden,

sondern grundsatzlich muss es das Ziel sein, die
Verwendung von mobilen Hochwasserschutzan-
lagen zu minimieren», sagt Pasche. «Vor allem
auch, weil sie im Gegensatz zu den permanenten
Schutzanlagen wie Mauern oder Dammen erst
aufgestellt werden miissen. Das birgt ein héheres
Versagensrisiko.»

Eine Alternative konnten die relativ jungen auf-
schwimmbaren Hochwasserwande oder auch
aufklappbare Schutzsysteme sein. Dabei handelt
essichinder Regelum Anlagen, dieim Boden ver-
steckt sind. So setzt der hollandische Hersteller
Dutchdam auf ein System, das sich mit wenigen
Handgriffen aufklappen lasst. Im Ruhezustand
verschwindet es im Betonfundament im Boden.
Nur eine Stahlplatte bleibt sichtbar. Im Ernstfall
|&sst sich das System von Hand zu einer Hohe von
derzeit bis zu 80 cm aufklappen. Unléngst hat sich
die Stadt Dublin dazu entschlossen, Offnungen in
der Hochwassermauer am Fluss Liffey mit diesem
System zu sichern. Wahrend der acqua alta stellt
das Unternehmen einen 2 m hohen Prototyp vor.
Andere Anlagen wie die des hollandischen Ent-
wicklers Van der Noort schwimmen auf, wenn
Hochwasser ins Fundament stromt. Wie von Geis-
terhand erhebt sich aus dem Boden eine massive
Wand von bis zu 3 m Hohe und riegelt den gefahr-
deten Uferbereich ab. Fur Orte mit kurzen Hoch-
wasser-Vorwarnzeiten koénnten die Klapp- und
Schwimmsysteme zukinftig die Lésung der Wahl
sein, sagt Pasche. «Doch vor einem Einsatz im
grossen Stil sollte zunéchst ihre Zuverlassigkeit
getestet werden, besonders bei Eis und Schnee.»
Auch in Regensburg konnten die flinken Schutz-
anlagen in Frage kommen, denn der Fluss Regen
lasst den Blrgern gerade mal zwolf Stunden Zeit,
bevor sein Hochwasser die Stadt erreicht. Seit
langerer Zeit tifteln die Experten an einem Hoch-
wasserschutzkonzept, das vor allem den Win-
schen der Birger, aber auch den besonderen
stadtebaulich-gestalterischen Aspekten der his-
torischen Altstadt gerecht werden soll. So wurde
2002 ein Planungswettbewerb ausgerufen, an
dem Teams aus Landschaftsplanern, Wasserbau-
ern und Architekten beteiligt waren. Derzeit arbei-
ten der Freistaat Bayern und die Stadt Regens-
burg an der Umsetzung der Ergebnisse. «Zwar
haben wir damit keine Musterlésung gefunden,
aber einen ganzen Pool von Ideen gewonnen, die
wir schrittweise in sinnvollen Bauabschnitten um-
setzen wollen», sagt Stefan Bauer, Mitglied der Ar-
beitsgruppe Hochwasserschutz Regensburg. So
will sich Regensburg kiinftig voraussichtlich mit
einem Patchwork von Hochwasserschutzsyste-
men sichern. Fest steht, dass sich stationére
Hochwasserschutzelemente mit mobilen Syste-
men und Objektschutzmassnahmen abwechseln.
Ein Einsatz von innovativen Klappsystemen an
kleineren Abschnitten ist dabei durchaus denkbar.
Dies gilt insbesondere dort, wo es schnell gehen
muss. Denn das Hochwasser bleibt unberechen-
bar. acqua alta 2005

Hochwasserschutz fiir die Gemeinden
Rickenbach und Dinhard:

Spatenstich Hochwasserriickhaltebecken
Grafenwisen am Schwarzbach

Der Schwarzbach entwéssert Teile der Gemein-
den Bertschikon, Dinhard, Ellikon a.d. Thur,
Rickenbach, Wiesendangen und Winterthur. Auf
dem Gebiet der Gemeinde Rickenbach ist die Ab-
flusskapazitat ungentigend. Deshalb wird ober-
halb von Rickenbach ein Hochwasserstauraum
geschaffen. Der Ausbau des Aspinz- und Sulzer-
grabens wurde als Teil dieses Entwasserungs-
und Hochwasserschutzprojektes von der Ge-
meinde bereits ausgefihrt und im Sommer 2000
abgeschlossen.

Der Bau des geplanten Hochwasserriickhalte-
beckens ergénzt die bereits ausgeflihrten Arbei-
ten optimal. Die Bauarbeiten haben mit dem Spa-
tenstich am 15. Juli 2004 begonnen. Das Projekt
wird vom Amt fr Abfall, Wasser, Energie und Luft
der Baudirektion des Kantons Zirich in Abspra-
che mit den Gemeinden Rickenbach und Dinhard
realisiert. Die Arbeitsgemeinschaft Eberhard Bau
AG/Arge Wasserbau, Kloten, wurde mit den Bau-
arbeiten beauftragt. Regierungsrat Ziirich
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Wasser — Quelle des Lebens - 500 Jahre Nidel-
bad. Von Daniel L. Vischer. Broschiire 16,8 X
23 cm, 80 Seiten Inhalt, illustriert, Th. Gut Verlag,
Seestrasse 86, CH-8712 Stéfa, Tel. 01 928 52 11,
Fax 01 928 52 00, E-Mail: gutverlag@zsm.ch, Fr.
27.-.I1SBN 3-85717-159-6.

Nidelbad Ruschlikon: Der Name steht fir das
1908 gegriindete Krankenheim mit Gastehaus der
Diakonie, aber auch fiir das einstige Kurbad mit
500-jahriger Geschichte. Zum Jubildum erteilte
die Diakonie Nidelbad den Auftrag zu einer reich
bebilderten Schrift, in der das Wasser eine zen-
trale Rolle spielt. Autor ist Prof. Dr. Dr. h. c. Daniel
Vischer, ehemaliger Direktor der Versuchsanstalt
fur Wasserbau an der ETH Zirich.

Er beleuchtet das Thema Wasser aus naturwis-
senschaftlicher, historischer und religiéser Sicht.
Vom Ausgangspunkt Nidelbad geht die Reise zum
Wasser auf dem Blauen Planeten und zum ewigen
Wasserkreislauf. Der Streifzug durch die Wasser-
geschichte gilt Trinkwasser, Kochwasser, Wasch-
wasser, Badewasser und Béaderkulturen, der
Bewasserung fiir die Landwirtschaft, der Entwas-
serung von Siedlungen und Feldern, dem Hoch-
wasserschutz, den Wasserradern und der Schiff-
fahrt.

Mit vielen Beispielen wird die Entwicklung der
Wasserversorgung in der Schweiz seit 1500
beschrieben. Die Rede ist u.a. von den verschie-
denen Methoden des Wasserschopfens, von
Schacht-und Laufbrunnen, von Badern und Ther-
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malbéadern. Ein letztes Kapitel gilt dem Wasser in
Mythen und Religionen, dem Wasser als Bild fur
Strafe und Segen.

Wasser-Quelle des Lebens: Die aus reichem Wis-
sen geschopfte Darstellung erhellt vielseitige
Aspekte des Themas Wasser. Viele meist farbige
Abbildungen unterstiitzen die wissenschaftlich
fundierte und dennoch leicht lesbare, informative
Schrift.

Elektrizitatwirtschaft

Strommarkt im Wandel. Verdnderung von Inno-
vationsprozessen am Beispiel von Okostrom und
Brennstoffzelle. Jochen Markard. 2004, ca. 256
Seiten, zahlreiche Abbildungen und Tabellen, For-
mat 16 X 23 cm, broschiert, ca. CHF 74.—, Euro
50.-. Bezug: vdf Hochschulverlag AG an der ETH
Zirich, ETH Zentrum, CH-8092 Zirich. E-Mail:
verlag@vdf.ethz.ch, www.vdf.ethz.ch. ISBN 3-
7281-2955-0.

Welche Innovations- und Veranderungspotenzi-
ale sind im Strommarkt zu erwarten? Die Einflih-
rung von Wettbewerb in der traditionell monopo-
listisch organisierten Stromversorgung bringt fiir
Unternehmen und Kunden zahlreiche Verénde-
rungen mit sich.

Jochen Markard geht in seiner Studie der Frage
nach, wie sich die Marktliberalisierung auf das
Innovationsgeschehen im Elektrizitatssektor aus-
wirkt. Anhand der zwei Innovationsfelder Oko-
strom und Brennstoffzelle untersucht er unter
anderem die Innovationsstrategien von Elektrizi-
tatsversorgern sowie Lernprozesse in den Unter-
nehmen.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Entwicklung von
neuen, kundenorientierten Produkten im liberali-
sierten Markt wichtiger wird. Dementsprechend
findet eine Verlagerung und Intensivierung der In-
novationsaktivitat statt.

Die Unternehmen verfoigen zunehmend hetero-
gene Innovationsstrategien, um sich Uiber innova-
tive Dienstleistungen zu differenzieren und neue
Kompetenzen aufzubauen. Im Umgang mit neuen
Produkten und Technologien entstehen gréssere
Freirdume, und die Innovationsvielfalt nimmt zu.
Damit wéchst zugleich das Potenzial, dass sich
radikale Innovationen wie etwa die Brennstoffzelle
verbreiten und der Strommarkt schliesslich auch
in technologischer Hinsicht tief greifende Veran-
derungen durchlauft.

Die Bedeutung der Wasserzinse in der Schweiz
und Maéglichkeiten einer Flexibilisierung. Silvia
Banfi, Massimo Filippini, Cornelia Luchsinger,
Adrian Mller. 2004, ca. 215 Seiten, Format
23X 16 cm, broschiert, CHF 60.-, Euro 42.-.
Bezug: vdf Hochschulverlag AG an der ETH
Zirich, ETH Zentrum, CH-8092 Zirich. E-Mail:
verlag@vdf.ethz.ch, www.vdf.ethz.ch. ISBN 3-
7281-2925-9.

Die Wasserkraft stellt einen der wenigen, in der
Schweiz reichlich vorhandenen Energietrager dar.
Gleichzeitig ist sie die sauberste traditionelle
Energiequelle.

Mit der Nutzung der Wasserkraft stellt sich die
Frage nach einem geeigneten Preis, mit dem die
Eigentlimer entschadigt werden sollen. Die Was-
serzinse stellen dieses Entgelt fiir die Nutzung der
Ressource Wasserkraft dar und werden demzu-
folge von den Stromproduzenten an die Verfu-
gungsberechtigten geleistet.

Der heutigen Berechnungsweise der Wasser-
zinse fehlt weitgehend eine 6konomische Grund-
lage.

Das Ziel der Studie «Bedeutung der Wasserzinse
in der Schweiz und Moglichkeiten einer Flexibili-
sierung» besteht deshalb darin, Mdglichkeiten
aufzuzeigen, wie der Preis fir die Nutzung der
Wasserkraft in der Schweiz auf 6konomischen
Grundlagen fundiert werden kénnte.

Zur Bearbeitung dieses Hauptzieles werden fol-
gende Themen untersucht und im Buch darge-
stellt:

e die aktuelle Wasserzinsregelung,

¢ die finanzielle Belastung der Wasserkraftunter-
nehmen in der Schweiz und die finanzielle Be-
deutung dieser Einnahmequelle flr die 6ffentli-
che Hand,

die Entwicklung und die Diskussion einer mog-
lichen alternativen Ausgestaltung der Wasser-
zinsregelung,

die Darstellung der hypothetischen Auswirkun-
gender alternativen Ausgestaltung auf die Was-

serkraftwerke und auf die 6ffentliche Hand.

Damit richtet sich die Studie an verschiedenste
Interessengruppen und Institutionen: Okonom/
innen, die offentliche Hand, die Stromwirtschaft,
allgemein am schweizerischen Strommarkt inte-
ressierte Kreise und Personen, welche sich mit
Fragen der Ressourcennutzung im Allgemeinen
beschéftigen.

Wasserbau

Collection des articles des travaux de diplome
postgrade. Cycle postgrade en aménagements
hydrauliques: Communication du Laboratoire de
constructions hydrauliques — LCH N° 17, EPFL,
2004, 300 Seiten, 20,5 X 14,5 cm. Herausgeber:
Prof. Dr. Anton Schleiss.

Les aménagements hydrauliques réalisés par
’homme depuis I'antiquité ont pour objectifs
d’exploiter les fonctions vitales de I'eau mais aussi
de se protéger contre son pouvoir dévastateur.
Dans la présente communication, les 25 nou-
veaux diplémés de la deuxiéme édition du cycle
d’études postgrades en aménagements hydrau-
ligues 2001-2003 présentent le résultat de leur
travail de fin d’études.

Les sujets traités par ces travaux remarquables
couvrent le vaste domaine des aménagements

hydrauliques incluant les barrages et leurs ou-
vrages annexes, les aménagements hydrau-
liques, les aménagements de cours d’eau et les
mesures de protection contre les crues, les sys-
témes d’approvisionnement en eau potable, la
gestion des eaux et des dangers naturels sur les
bassins versants, la sécurité des ouvrages d’'ac-
cumulation ainsi que les aspects environnemen-
taux dans le cadre de la renaturation des cours
d’eau et de la définition des débits résiduels et fi-
nalement des aspects financiers et contractuels
des aménagements hydrauliques.
La haute qualité des travaux réalisés démontre
que les nouveaux diplémés ont acquis les compé-
tences scientifiques et professionnelles néces-
saires pour gérer des projets complexes dans le
domaine des aménagements hydrauliques,
comme chef ingénieur, ce qui était le but du cycle
postgrade. A ce niveau de connaissances, ils vont
certainement contribuer avec succés au grand
défi de ce siecle, qui est de satisfaire les besoins
vitaux en eau sur notre planéte.

A. Schleiss, LCH-EPFL

Influence de la macro-rugosité d’un enroche-
ment sur le charriage et I’érosion en courbe.
Phillipe Chevre: Communication du Laboratoire
de constructions hydrauliques—LCHN® 19, EPFL,
2004, 243 Seiten, 20,5 X 14,5 cm. Herausgeber:
Prof. Dr. Anton Schleiss.

Lesrécents résultats des projets de recherche dé-
montrent que les macro-rugosités (rainures verti-
cales) fixées aux murs des rives réduisent consi-
dérablement 'affouillement du lit dans les riviéres.
Cette méme connaissance peut étre appliquée
aux rives amenagees le plus naturellement pos-
sible comme les enrochements ondulés.

Dans la présente communication, Monsieur Phi-
lippe Chevre présente les résultats d’une étude
systématique sur modele physique, par laquelle il
analyse l'influence d’une telle macro-rugosité sur
le drainage et I'érosion en courbe. Monsieur
Chevre donne des informations utiles sur le com-
portement de I’écoulement et de I'érosion ainsi
que des recommandations pour la conception. En
plus de la variabilité de I’écoulement, un enroche-
ment ondulé a un impact positif sur la morpholo-
gie dul lit. Les conditions d’existence des especes
aquatiques s’en trouvent ainsi doublement amé-
liorées. L’étude a été réalisée dans le cadre du pro-
jetderecherche «Rhone - Thur» avec le support fi-
nancier de 'Office Fédéral des eaux et de la géo-
logie. LCH-EPFL

Erosion protection downstream of diversion
tunnels using concrete prisms — Design criteria
based on a systematic physical model study.
Soleyman Emamy: Communication du Labora-
toire de constructions hydrauliques — LCH N° 18,
EPFL, 2004, 118 Seiten, 20,5 X 14,5 cm. Heraus-
geber: Prof. Dr. Anton Schleiss
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The scour, which occurs downstream of the outlet
of culverts and diversion tunnels in an erodable
river bed, can endanger these structures. Know-
ing the expected scour depth and extension, the
stability of the outlet structure can be ensured
by cut-off walls that are designed deep enough.
Another possibility is to protect the riverbed by a
concrete slab or even a stilling basin against ero-
sion. These solutions are very often expensive and
difficult to build under the presence of water.
Recent dam projects have shown that the protec-
tion of the alluvial riverbed by concrete prism ob-
tained by dividing diagonally cubes is a very
promising solution from a safety and economic
point of view.

In the present communication, Mr. Soleyman
Emamy describes the result of a systematic hy-
draulic model study of the behavior of an erosion
protection downstream of diversion tunnels by
means of concrete prism. Based on the results of
these physical tests, general applicable design
formulas have been developed for the estimation
of scour hole, the determination of the required
size of prisms as well as the area to be protected.
The design procedure is illustrated at a prototype
case presently under construction. With his study,
Mr. Emami contributes not only to a better under-
standing of the scouring process downstream of
culverts and diversion tunnels but he gives also
very helpful design guidelines for practical engi-
neers involved in the design of diversion structu-
res of hydraulic schemes as dams. ~ LCH-EPFL

High velocity aerated flows on stepped chutes
with macro-roughness elements. Stéphanie
André: Communication du Laboratoire de cons-
tructions hydrauliques — LCH N° 20, EPFL, 2004,
272 Seiten, 20,5 X 14,5 cm. Herausgeber: Prof.
Dr. Anton Schleiss.

Since the development of RCC techniques for the
construction of concrete dams, the behaviour of
aerated flow on conventional stepped chutes was
investigated by a large number of researchers. In
parallel, several lining systems consisting of
macro-roughness concrete elements for protect-
ing the downstream face of embankment dams
have been developed.

Dr. Stéphanie André carried out for the first time a
systematic experimental study on stepped chutes
equipped with additional macro-roughness ele-
ments with the purpose of increasing energy dis-
sipation along the slope. The effect of endsills and
blocks fixed on the steps was analysed for alter-
nate arrangements and different spacings. The
numerous tests with various configurations of
macro-roughness elements allowed a better un-
derstanding of the physical mechanism involved
in the energy dissipation process. The influence of
macro-turbulence phenomena such as circulation
cell and transversal jet could be clearly shown.
Several methods for the estimation of the residual

energy at the toe of the chute i.e. dam, were
analysed in detail. This allowed a better under-
standing of the importance of the assumptions
and their consequences on the flow characteris-
tics.

Several concepts for the definition of the free sur-
face of the highly aerated flow were compared.
Based on flow smooth chutes, an efficient homo-
geneous flow depth was defined for the first time.
Compared to previous works, not only skimming
but also nappe and transition flow were studied.
Their influence on air concentration, flow velocity
and pressure distribution could be shown. For the
first time, the variation of dynamic pressures act-
ing on steps and macro-roughness elements
(endsills and blocks) were directly measured with
sensors for the three flow regimes and arrange-
ments of macro-roughness elements. Spectral
analysis of the dynamic pressures allowed detect-
ing the change of the flow regime and the fre-
quency of the macro-turbulence involved. Based
on the experimental results, an original semi-em-
pirical approach for the implementation of the
Navier-Stokes equation could be proposed,
which lead to a promising quasi-2D numerical
model.

Dr. Stephanie André determined a head loss law,
which considers the energy head, the number of
steps, the critical flow depth and the non-dimen-
sional parameter of the macro-roughness ele-
ments. Characteristics of an optimum system of
macro-roughness elements were proposed which
opens the door for further developments. Helpful
empirical relationships were given for the determi-
nation of air concentration, flow velocity and resid-
ual energy for the different types of macro-rough-
ness overlays. Finally, recommendations were
given for the design of the macro-roughness ele-
ments. LCH-EPFL
Hydraulic System - Modélisation des sys-
témes hydrauliques a écoulements transi-
toires en charge. Jean-Louis Boillat, Paulo de
Souza: Communication du Laboratoire de
constructions hydrauliques — LCH N° 16, EPFL,
2004, 98 Seiten, 20,5x 14,5 cm. Herausgeber:
Prof. Dr. Anton Schleiss.

Le logiciel Hydraulic System a été développé au
Laboratoire de constructions hydrauliques (LCH)
de I'Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
(EPFL).

Lamajeure partie de ce logiciel a été congue parle
Dr Jean-Louis Boillat et programmée par M. Paulo
de Souza dans le cadre d’un projet d’enseigne-
ment assisté par ordinateur (EAQ).

Le logiciel Hydraulic System, récemment enrichi
de nouveaux objets, se révele trés utile et perfor-
mant pour les ingénieurs dans la modélisation des
réseaux en charge, aussi bien en écoulement sta-
tionnaire que transitoire. Il offre la possibilité d’ap-
préhender de maniére simple et rapide les phéno-

ménes complexes de I'hydraulique, tels que le
coup de bélier dans les réseaux de conduites ou
I'oscillation en masse dans les chambres d’équi-
libre.

Le logiciel Hydraulic System s’adresse en priorité
aux ingénieurs civils, mécaniciens et ruraux trai-
tant de projets dans le domaine des aménage-
ments hydrauliques et des réseaux en charge.
L'intérét majeur réside dans la simulation de ré-
seaux a haute pression ou la déformation élas-
tique des conduites ou des galeries et la com-
pressibilité du fluide doivent étre considérés.
Dans la présente communication, les auteurs du
logiciel décrivent les bases théoriques relatives au
écoulements transitoires en charge et traitent en
détail le coup de bélier et les oscillations en masse
dans des chambres d’équilibre. Ensuite, I'installa-
tion du logiciel et la maniere de travailler avec Hy-
draulic System sont expliquées et enrichies par
quelques exemples d’application. LCH-EPFL
Zwischen Freiheit und Zwang. Jahrhundert-
Bauwerke an der ziircherischen Thur. Von
Alfred Spaltenstein. Format 21 X 28 cm, 112 Sei-
ten, farbig illustriert, 2004. Baudirektion Kanton
Ziirich, AWEL, Fr. 42— Art.-Nr. 637 850. Bezug:
kdmz, CH-8090 Ziirich, Telefon 043 259 99 99, Fax
043 259 99 98, info@kdmz.zh.ch, www.kdmz.ch.
ISBN 3-033-00174-2.

Die Thurlandschaft gehort zu den attraktivsten
Erholungs- und Naturrdumen im Kanton Ziirich.
Normalerweise fliesst die Thur in ihrem Unterlauf
ruhig und majestétisch dem Rhein zu. Doch innert
kiirzester Zeit kann ihre ganze wilde Kraft losbre-
chen und wertvolles Kulturland und Siedlungen
Uberschwemmen. So standen die Menschen
wahrend Jahrhunderten immer wieder im Kampf
gegen die regelmassig eintretenden Hochwasser.
Auch die Katastrophe von 1978 hat nach Korrek-
tionsmassnahmen gerufen; neu hat sich jedoch
ein Spannungsfeld aufgetan zwischen technisch
machbaren Schutzvorkehrungen und den Forde-
rungen nach Ruicksicht auf die Natur in all ihren
Beddrfnissen.

Es ist gelungen, bei den im Jahr 2003 zum Ab-
schluss gelangten Bauarbeiten beiden Ansprii-
chen Rechnung zu tragen. Somit wird die lange
Geschichte vom Leben an und mit der Thur um ein
spannendes Kapitel bereichert. Diese Geschichte
wird im Band facettenreich und aufs Schénste
illustriert erzahlt. Eine Dokumentation iiber den
historischen und den modernen Umgang mit
einem eigenwilligen Fliessgewasser, aber auch
ein heimatkundliches Werk fiir alle, die der Thur-
landschaft in Freundschaft und Achtung verbun-
den sind.
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z.B. Betonoberflaichen, Staumauern,
Untergrund, Wasser- und Olhydraulik

IDG-DICHTUNGSTECHNIK GMBH
Heinkelstrasse 1, D-73230 Kirchheim unter Teck
Tel. +49 7021 9833-0, Fax +49 7021 9833-33
f.knoefel@idg-gmbh.com
Schieberingdichtungen, Leitschaufel-, Drehzap-
fendichtungen

- Sl

z.B. Schieber, Klappen, Ventile,
Sicherungen

ADAMS SCHWEIZ AG

Badstrasse 11, CH-7249 Klosters-Serneus

Tel. +41 (0)1 46154 15, Fax +41 (0)1 461 50 20
u.haller@adamsarmaturen.ch
www.adamsarmaturen.ch

Auslegung, Konstruktion, Produktion und Revision
von Drosselklappen, Kugelschiebern, Kegelstrahl-
schiebern, Ringkolbenschiebern, Ausbaurohren
und Bypassen.

STELLBAHYDRO AG

Langgass 2, CH-5244 Birrhard

Tel. +41 (0)56 201 43 43, Fax +41 (0)56 201 43 41
info@stellba.ch, www.stellba.ch

Revisionen, Instandhaltung, Modernisierungen

WILD ARMATUREN AG

Industrie Buech 31, CH-8645 Jona

Tel. +41 (0)55 224 04 04, Fax +41 (0)55 224 04 44
wild@wildarmaturen.ch, www.wildarmaturen.ch
Schieber, Absperrklappen, Schieber-Kombina-
tionen, Anbohrarmaturen, Kugelhdhne, Be- und
Entlfter, Diisenrtickschlagventile, Hauseinfiihrun-
gen.

z.B. Spritzbeton, Tiefbau, Untertagebau,
Unterwasserbeton

BEKAERT (SCHWEIZ) AG

Mellingerstrasse 1, CH-5400 Baden

Tel. +41 (0)56 203 60 44, Fax +41 (0)56 203 60 49
hans.peyer@bekaert.com
www.bekaert.com/building

Dramix® Stahlfaserbeton, Konzepte, Unterwas-
serbeton

z.B. Pendelbohrungen, Sondierbohrun-
gen, Tiefbohrungen

STUMP FORATEC AG

Stationsstrasse 57, CH-8606 Nanikon

Tel. +41 (0)43 399 29 29, Fax +41 (0)43 399 29 39
naenikon@stump.ch, www.stump.ch
Sondierbohrungen, Tiefbohrungen, Pendelboh-
rungen, Grundwasserarbeiten, Geophysik und
Messtechnik

z.B. Fabrikation, Generatorkiihlung,
Vertrieb

COLD+HOT engineering AG

Ferrachstrasse 8, CH-8630 Ruiti

Tel. +41 (0)55 251 41 31, Fax +41 (0)55 251 41 35
info@cold-hot-engineering.ch
www.cold-hot-engineering.ch

Generator-, Lager6l-, Transformatordl- und Luft-
kuhler jeglicher Art. Revision und Massanfertigung
nach Zeichnungen oder Muster.

MDE MOTOREN AG

Sedelstrasse 1, CH-6021 Emmenbrlicke

Tel. +41 (0)41 748 00 10, Fax +41 (0)41 74800 11
info@mde-motoren.ch, www.mde-motoren.ch
Generatoren- und Motorenvertrieb, Beratung,
Vertretung Robin-Subaru u. Tsurumi

z.B. Alarmierungseinrichtungen, Objekt-

schutzsysteme, ﬁbemachungs-Systeme

TALIMEX AG

Ifangstrasse 12a, Postfach 50

CH-8603 Schwerzenbach

Tel. +41 (0)1 806 22 60, Fax +41 (0)1 806 22 70
info@talimex.ch, www.talimex.ch

Tankschutz, Sicherheits-Rohrleitungen, Losch-
wasser-Ruckhaltung

z.B. Energiewirtschaft, Hochwasser-
schutz, Konzepte, Studien, Wasserbau,
Wasserkraft- und Stauanlagen,
Wasserwirtschaft

ELECTROWATT-EKONO

Hardturmstrasse 161, CH-8037 Zurich

Tel. +41 (0)44 355 55 54, Fax +41 (0)44 355 55 56
stephan.grotzinger@ewe.ch, www.ewe.ch
Wasserkraftanlagen & Hochwasserschutz, elektro-
technische & hydromechanische Arbeiten, tech-
nische & dkonomische Optimierungsstudien und
-konzepte

Schweizerische Fachzeitschrift fir Wasserrecht, Wasserbau, Wasserkraftnutzung, Ge-
wésserschutz, Wasserversorgung, Bewédsserung und Entwésserung, Seenregulierung,
Hochwasserschutz, Binnenschifffahrt, Energiewirtschaft, Lufthygiene.

Revue suisse spécialisée traitant de la Iégislation sur Iutilisation des eaux, des cons-
tructions hydrauliques, de la mise en valeur des forces hydrauliques, de la protection
des eaux, de l'irrigation et du drainage, de la régularisation de lacs, des corrections de
cours d’eau et des endiguements de torrents, de la navigation intérieure, de I’économie
énergétique et de I'hygiene de I'air.
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