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Strom aus warmem Wasser

Erstes Geothermie-Elektrizitdtskraftwerk in Betrieb

Das erste deutsche Erdwarme-ORC-Kraft-
werk wurde Anfang November 2003 in Neu-
stadt-Glewe in Mecklenburg-Vorpommern in
Betrieb genommen. Bereits seit etwa acht
Jahren holt man aus einer Tiefe von 2200 m
98°C heisses Wasser und deckt damit zu
rund 95% den Heizwarmebedarf von 1300
Haushalten und 20 Gewerbebetrieben [1].
Dadurch werden jahrlich etwa 6000 t Kohlen-
dioxid vermieden, die andernfalls durch den
Betrieb konventioneller Ofen anfielen.

Beim so genannten Organic Rankine
Cycle (ORC) wird das in einem herkdmm-
lichen Kraftwerk verwendete Arbeitsmittel
Wasser durch eine organische Substanz er-
setzt, die, anders als Wasser, bereits bei ver-
gleichsweise niedrigen Temperaturen den
Ubergang von fliissig zu gasférmig schafft.
Mit 210 kW ist die von der GET Unterlemnitz
GmbH besonders flir das neue Erdwarme-
ORC-Kraftwerk entwickelte Turbine nicht so
leistungsstark, wie sie eigentlich sein kénnte,
denn man will neben elektrischem Strom
klnftig weiterhin Heizwérme der Nachbar-
schaft zur Verfigung stellen. Das Energiepo-
tenzial des geférderten warmen Wassers wird
hier nicht voll ausgeschopft, sondern bereits

mit noch recht hohen 70°C aus dem Prozess
entlassen. Bei einem stromoptimierten Be-
trieb l&gen die Auslasstemperaturen zwi-
schen 50 und 60°C.

Als Arbeitsmittel nutzt die GET-Tur-
bine Perfluorpentan, das bei Umgebungs-
druck bei 30°C zu verdampfen beginnt. Bei
diesem Kleinstkraftwerk, das einschliesslich
Generator nur rund 3 t wiegt, hat die Turbine
eine Drehzahl von 3000 UPM, sodass auf ein
Getriebe verzichtet werden kann, um 50 Hz
Wechselstrom zu erzeugen.

Bauherr und Betreiber dieser Anlage,
fur die 0,8 Mio. Euro (1,2 Mio. CHF) aufge-
wendet wurden, ist die Erdwarme-Kraft GbR,
an der die zu Vattenfall Europa gehérende
Bewag AG sowie die Schweriner Wemag AG
und die Landauer LanGeo GmbH, ein Toch-
terunternehmen der EnergieStudwest AG, be-
teiligt sind. Die geothermische Stromerzeu-
gung ist unter den erneuerbaren Energien
eine vergleichsweise teure Option. Je nach
regionaler Zuganglichkeit zu den «heissen
Quellen» muss mit Gestehungskosten zwi-
schen 21,8 und 13,4 cts/kWh (0,29 und 0,18
CHF/kWh) gerechnet werden, wobei sich der
zweite Wert auf die gekoppelte Strom- und

Warmeerzeugung bezieht. Damit ist Erdwar-
mestrom teurer als die Windenergie. Ledig-
lich Fotovoltaik-Anlagen liegen mit 58 cts pro
kWh (0,77 CHF/kWh) noch deutlich dartiber.
Im Gegensatz dazu baut man seit 2001 in
Basel an einem Erdwérme-Kraftwerk nach
dem Hot-Dry-Rock-Verfahren [2]. Dabei wird
Uber Tiefenbohrungen Wasser in eine geo-
thermisch glinstige Schicht in 5000 m Tiefe
gepresst und nach Erwarmung beim Durch-
strémen kunstlicher Klifte von entfernten
Tiefenbohrungen wieder aufgenommen und
an die Oberflache gefordert. Das Wasser wird
nach Nutzung Gber Warmetauscher im ge-
schlossenen Kreislauf wieder in das geother-
mische Reservoir gepresst. Die Kosten fiir die
Pilotanlage in Basel - fir 3 MW Strom und
20 MW Warme, was dem Energiebedarf von
etwa 5000 Haushalten entspricht — sind mit
80 Mio. CHF veranschlagt. B.G.
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